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1. BUT

Ce document a pour but de décrire une méthode de détermination des caractéristiques
acoustiques les plus importantes des centrales antonomes bi-bloc de climatisation.

Le niveau de la puissance acoustique est calculé par bandes de fréquence sur ia base de
mesurages de 1a pression acoustique en salle réverbérante.

Cette méthode ne donne pas d'informations sur la directivité.

2. UTILISATION DES DONNEES

En premier lieu, les données sur le nivean de puissance acoustique, dégagées par ces
essais, servent a la comparaison des niveaux de bruit émis par différentes centrales.

Puisque la méthode ne fournit pas dinformations sur la directivité, il faut se servir avec
prudence du miveau de puissance acoustique pour prédire le miveau de pression
acoustique. En général, on peut prévoir dune mamiére faible le niveau de pression
acoustique dans le champ Iibre ou le champ direct nécessitera des informations
complémentaires sur la directivite.

3. DEFINITIONS

3.1 Centrale autonome bi-bloc de climatisation

Cet équipement est desting & fournir de l'air conditipnnéd 4 un volume fermé. I
comprend essentiellement une scurce de froid pour le refroidissement et la
déshumidification de I'air ¢t un moyen pour déplacer et épurer l'air. Le compresseur
et le condenseur sont regroupés en une unité & l'extérieur, tandis que I'évaporateur
se trouve a lintérieur du btiment. fwoir fig. 1)

1L Condenseur
2. Evaporateur
3. Serpentin de chauffage
4. Compresseur



3.2 L« niveau de pression aceustique Lp

F
Lp = 20iogy (;;) (dB)

avec
p la moyenne quadrative de la pression acoustique (Pa)

Pp  la pression acoustique de référence (2.10°5 Pa)

3.3 Le nivean de puissance acoustique Ly,

) (dB)

I_w = 10 IOgIO { W

W

avec
W la puissance acoustique (W)

Wy  la puissance acoustique de référence (10-12 W)

3.4 La plage de fréquence intéressante

La plage de fréquence retenue dans ¢e document comprend les bandes d'octaves
avec les fiéquences centrales entre 125 et 8000 Hz.

125 250 500 1600 20040 4000 3000

3.5 Lechamp réverbérant du bruit

Le champ acoustique résultant de la superposition de beaucoup d'ondes sonores,
en raison des réflexions attendues aux frontiéres. Dans cette région, linfluence du
son regu directement de la source est considérée comme négligeable.




4. LA METHODE D'ESSAI A UTILISER

D'une maniére générale, § est reconnu que les condirionneurs d'air contiennent des
composants A fréquences discrétes, qui peuvent avoir une grande influence sur la géne
produite par le bruit.

Aussi utilise-t-on une méthode dessai qui permet la détermination de la puissance
acoustique de sources émettant des sons a fréquences discrétes.

En conséquence, ces régles d'essai se basent sur la norme 18O 3742,

5. LE MONTAGE D'ESSAI

5.1 La salle réverhérante

Les mesurages acoustiques sur les centrales autonomes bi-bloc de climatisation
doivent é&re pratiqués dans une salle réverbérante qui est qualifie pour le
mesurage d'un bruit 4 large bande selon la norme ISO 3741.

Puisque le specire sonore des conditionneurs d'ar contient habituefiement des
composants en fréquences discretes, il serait utile de qualifier la salle pour le
mesurage de bruits de ce genre selon la norme 3742,

§i cette derniére qualification n'est pas possible, on peut néanmoins réaliser l'essai,
gui prendra alors phis de temps.

5.2 Installation de la centrale

Pour essaver le blec intérienr de la centrale, on place ce blec en salle réverbérante
darns une position représentative de son usage normal. I sera relié au bloc extérienr
4 travers la paroi de la salie réverbérante.

1l fair respecter les distances depuis le plancher, depuis le mur ou le plafond de fa
salle, nécessaires a la circulation normale de l'air de la centrale.

Sauf cas particulier, le bloc doit &tre placé au moins 4 1,5 m de tout coin de la salle
et ne doit pas se trouver sur les lignes centrales.

Si les blocs sont munis de pieds, et si ancune fixation n'est fournie, il est
recommandé d'isoler les blocs du plancher par un matériau résilient d'une faible
rigidité. :

5i la centrale doit &re fixée sur le plancher ou sur les murs, on peut utiliser un
dispositif appropri¢ qui ports sur les points de fixation prévus par le fabricant. Tout
autre disposition risque d'altérer I'émission du bruit.

Pour les blocs montés sur ke plancher, l'emplacement gst indiqué aux figures 2a
et 2h.



Fig. 2a

Fig. 2b



Lors de Pessai du bloc extérieur qui contient le compresseur, il doit se trouver au
maing & 1,5 m des parois de la salle reverbérante (voir fig. 3a et 35).
Tl sera relié au bloc intérieur a travers la parel de la salle reverbérante.

Fig, 3a

Fig. 3b



5.3 Conditiens d'essai

Les mesurages acoustiques sur les centrales autonomes bi-bloc de climatisation
doivent se faire avec le compresseur en marche.

La température ef I'humidité doivent étre maintenues si bien que la centrale
fonctionne dans sa plage de travail normate.

Dans tous les cas, les mesurages doivent se faire sous des conditions
denvironnement stables, qui doivent étre indiqués au rapport.

Le bruit provoqué par ur équipement éventue] de compensation thermigue est pris
comme bruit de fond et i faut veiller & ce gu'il reste dans les Lmites permises par la
norme acoustique fondamentale 15O 3741

Le contrdle et la stabilité de la tension dalimentation normale pour la centrale
doivent &tre assurés,

5.4 Conditions de fonctionnement

La tension d'alimentation doit étre réglée et maintenue i la valeur spécifiée par le
fabricant. 8'il y a une plage de fonctionnement, il faut indiquer au rappert lz valeur
utilisée pour l'essai.

La position de tout &lément mobile (Fegistre, grilles etc...) doit &tre indiquée pour
chaque essai dans le rapport.

Pour les centrales permettant plusieurs réglages, il faut faire des essais dans toutes
les conditions de fonctionnement pour lesquelles on demande des résultats.

EXECUTION DES MESURAGES

6.1 Mesurage du niveau de la pression acoustique

La salle d'essai doit &tre qualifiée sefon IS0 3741. Cependant, l'essai sera réalisé
selon 180 3742. Ainsi, il faudrait au moins six positions de mesurage pour le
microphone pour éiablir I'écart standard du nivesu de pression acoustique pour
chaque bande d'octave.

8i1a valeur de cet écart standard est conforme & la qualification (fablegn 1° 3 dans
IS0 3742) 1l west pas nécessaire d'établir d'autres positions pour Iz bande d'octave
du niveau de pression acoustique. Sinomn, il fant calculer le nombre de positions
selon le tableaw 1° 3 et Péquation 3 dans ISO 3742



6.2 Mesurage du bruit de fond

Le niveau du bruit de fond (mesuré & Farrét du bloc a lessai) doit éire au moins
de & dB inférieur au niveau de la pression acoustique 3 mesurer dans chaque bande
de fréguence de la plage des fréquences interessantes.

It faut particuliérement faire attention au bruit ¢mis par le bloc extéricur pendant le
reievé sur le bloc intérieur. Ce bruit de fond doit étre mesuré avec le compresgseur
en marche.

Les corrections pour le bruit de fond doivent étre calculées selon ISO 3741, par .
723

6.3 Grandeurs complémentaires 4 mesurer

En plus des grandeurs définies dans iz norme acoustique, nécessaires pour le caloul
des caractéristigues acoustiques, il faut encore mesurer toutes les grandeurs
permettant la détermination du point de fonctionnement de la centrale autonome de
climatisation a l'essai (voir 5.4;.

6.4 Calcul du niveau de la puissance aceustique

Le niveau de la puissance acoustique de chaque bloc de la centrale autonome de
climatisation sera calculé dans chaque bande d'octave & partir de la moyenne sur le
temps et sur lespace du niveau de pression acoustique relevé dans la salle
réverberante.

Pour ce calcul, les normes ISO recommandent deux méthodes :

- la méthode directe, qui nécessite la connaissance du temps de réverbération
dans la salle.

- la méthode comparative, selon laguelle les niveaux de pression accustique
relevés sont comparés aux niveaux de pression acoustique produits dans Ia salle
par une source de référence d'une puissance acoustique connue,



7. PRESENTATION DES RESULTATS

Le rapport d'essai doit comprendre :

- Le niveau de puissance acoustique par bande doctave pour tous les points de
fonctionnement de chaque bloc de Ia centrale autonome bi-bloc de conditionnement.

- Le niveau de puissance acoustique exprimé en dB (4}, calculé d'aprés le spectre selon
ISO 3741 annexe C.

- Toutes les indications particuliéres des essais comme décrit dans ce document ou dans
les normes acoustiques mentionnées plus haut.

8. REFERENCES

Lors de la réalisation des mesurages acoustiques selon ce document, il faut observer les
exigences spécifices dans les deux normes acoustiques fondamentales :

a/ IS0 3741

Détermination des niveaux de puissance acoustique de sources de bruit
Methodes de préeision pour sources & large bande en salie réverbérante.

b/ IS0 3742
Détermination des niveaux de puissance acoustique de sources de bruit.

Meéthodes de précision pour sources a fréquences discréfes et sources &
bande étroite en salle réverbérante.
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