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1. OBJET ET DOMAINE D'APPLICATION

Le présent document a pour objet de décrire une méthode de détermination des
principales caractéristiques acoustiques des climatiseurs monoblocs 4 condenseur refroidi

par air.

Les appareils peuvent étre soit montés dans une ouverture pratiquée dans le mur
extérieur d'un batiment (climatiseur de fenétre) (fig. 1) ou étre disposés en console
(climatiseur mural) (figure 2).

Dans ce dernier cas, seules les deux bouches d'air (entrée et sortie du circuit du
condensateur) sont visibles de l'extérieur.

vt

Figure 1

<« -«
—» <
Figure 2



Pour ces types de climatiseurs, les caractéristiques acoustiques 4 déterminer par les essais
sont :

a/  La puissance acoustique rayonnée vers l'intérieur de la piéce,
b/ La puissance acoustique rayonnée vers l'extérieur,
¢/  L'atténuation du bruit provenant de l'extérieur (isolement acoustique).

En ce qui concerne la puissance acoustique, les régles d'essai spécifiées dans le présent
document sont basées sur la norme acoustique fondamentale ISO 3742.

Les niveaux de puissance acoustique sont calculés en bandes de fréquences a partir des
mesures de pression acoustiques dans une salle réverbérante.

Cette méthode ne permet cependant pas d'obtenir des renseignements concernant l'indice
de directivité.

2. UTILISATION DES DONNEES

L'utilisation principale des valeurs de niveaux de pression acoustique obtenues a la suite
de ces essais est celle de la comparaison des niveaux de bruit produit par les divers
appareils.

Etant donné que la méthode ne fournit pas de renseignements concernant la directivité, le
niveau de puissance acoustique doit étre utilisé avec prudence lorsque I'on veut prévoir le
niveau de pression acoustique.

En général, le niveau de pression acoustique en champ réverbéré peut étre prévu avec

certitude, les niveaux de pression acoustique en champ proche et en champ direct
nécessiteront des renseignements complémentaires concernant la directivité.

3. DEFINITIONS

3.1 Climatiseur

Appareil destiné a fournir directement de I'air conditionné 4 un espace fermé. 1i
comprend essentiellement une source de froid pour le refroidissement et la
déshumidification et des dispositifs assurant la circulation et la filtration de Fair.



3.2 Niveau de pression acoustique Lp

L, = 20log(2 ) @®

o

avec

P lamoyenne quadrative de la pression acoustique (Pa)
Do la pression acoustique de référence (2.10-5 Pa)

3.3 Niveau de puissance acoustique Ly,

N
) (@B
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Ly = 10loge(

avec

W la puissance acoustique (W)
W, la puissance acoustique de référence (10-12 W)

3.4 Plage de fréquence intéressante

La plage de fréquence retenue dans ce document comprend les bandes d'octaves

ayant des fréquences centrales entre 125 et 8000 Hz.
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INSTALLATION D'ESSAI

4.1 La salle réverbérante

Les essais acoustiques des climatiseurs sont effectués dans une salle réverbérante
qui doit étre qualifiées pour la mesure de bruit & large bande suivant 'annexe A de
la norme ISO 3741.

4.2 - Installation de I' appareil

Le montage de l'appareil se fera en utilisant les éléments fournis par le constructeur
et en respectant les points de fixation indiqués. Pour supporter le climatiseur de
fenétre, on pourra utiliser la cloison elle-méme si elle est en magonnerie lourde

(figure 3).

Figure 3

Exemple du montage d'un climatiseur de fenétre sur une cloison "lourde™



Dans le cas contraire, il faudra prévoir un support prenant appui sur le sol (figure
4). I faut éviter d'appliquer des contraintes inadmissibles sur l'enveloppe de
l'appareil.

Figure 4

Exemple du montage d'un climatiseur de fenétre avec les supports

Pour le montage des climatiseurs muraux 4 condenseur refroidi par air, on
respectera les spécifications du constructeur concernant le raccordement des
orifices d'entrée et de sortie de l'air 4 travers la cloison.

4.3 Conditions de fonctionnement

Etant donné que le climatiseur comporte un compresseur frigorifique, il faut donc
P'essayer avec ce compresseur en fonctionnement.

La température et I'humidité doivent &tre maintenues des deux cdtés de l'appareil
afin que celui-ci continue de fonctionner 4 son régime normal.

Les mesures doivent étre effectuées dans des conditions stables d'environnement
qui doivent étre notées.

Le bruit apporté par les installations de compensation fera partie du bruit de fond
et il faut veiller & ce qu'il reste dans les limites permises par la norme acoustique
fondamentale, ISO 3741.



L'appareil & essayer doit fonctionner d'une maniére bien définie. La position des
éléments mobiles (volets de réglages, grilles, etc...) doit étre notée pour chaque
essai.

La tension d'alimentation doit &tre réglée et maintenue a la valeur recommandée
par le constructeur.

PROCEDURE D' ESSAI

5.1 Mesurage du niveau de la pression acoustique

La salle d'essai doit étre qualifiée selon ISO 3741. Cependant, l'essai sera réalisé
conformément a la norme ISO 3742. Ainsi, il faudrait au moins six positions de
mesurage du microphone pour déterminer l'écart-type du niveau de pression
acoustique pour chaque bande d'octave.

Sila valeur de cet écart-type est conforme a la qualification (fableau n° 3 dans ISO
3742) il n'est pas nécessaire d'établir d'autres emplacements du climatiseur pour
déterminer le niveau de pression acoustique par bande dloctave. Dans le cas
contraire, e nombre de positions sera calculé au moyen du tableau n° 3 et de
I'équation n° 3 de la norme ISO 3742.

8.2 Mesure du bruit de fond

Le niveau du bruit de fond mesuré a l'arrét de 1'équipement doit étre au moins de
6 dB inférieur au niveau de la pression acoustique & mesurer dans chaque bande de
fréquence de la gamme de fréquence interessante.

Les corrections pour le bruit de fond doivent étre calculées selon la norme ISO
3741, par . 7.2.3.

5.3 Calcul du niveau de la puissance acoustique.

Le puissance acoustique de I' appareil est calculée dans chaque bande de
fréquences & partir de la valeur, moyennée dans le temps et dans l'espace de la
pression acoustique efficace mesurée dans la salle réverbérante.

Pour ce calcul, deux méthodes sont préconisées par la norme :

- la méthode directe, qui nécessite la connaissance du temps de reverbération de
la salle.

- la méthode comparative, selon laquelle les niveaux de pression acoustique
relevés (produits par l'appareil a essayer) sont comparés aux niveaux de
pression acoustique produits dans la méme salle, par une source sonore de
référence, de niveau de puissance acoustique connu.



La détermination du temps de réverbération de la salle, en vue de la méthode
directe, ou les mesures avec la source sonore de référence pour la méthode de
comparaison, doivent étre effectuées dans les mémes conditions d'environnement
dans la salle d'essai (température, humidité) qe pour la mesure de l'appareil a
essayer.

5.4 Mesure de I'isolement acoustique.

Dans la salle du c6té extérieur de I'appareil, il faut installer une source de bruit &
large bande. La puissance acoustique de cette source doit étre suffisamment élevée
pour assurer que les niveaux de pression acoustique mesurés dans la seconde salle
soient au moins de 6 dB, supérieurs 4 ceux du bruit de fond dans chaque bande de
fréquence (Ze bruit de fond pour cet essai est déterminé avec l'appareil a essayer
et les installations de compensation arrétés).

L'essai de l'isolement est effectué en mesurant par bandes d'octaves les niveaux de
pression accoustique moyenne dans les deux salles : Lp1 dans la salle d'émission et
Lp2 dans la salle de réception avec la source de bruit i large bande en
fonctionnement et avec I'appareil 4 essayer et les installations de compensation
arrétés. Les emplacements du microphone doivent se trouver dans une zone entre 1
et 3 m de distance du centre géométrique de l'appareil en essai, mais pas 4 moins
de 1 m de la cloison dans laquelle I'appareil est monté.

Au minimum, trois points de mesure sont nécessaires.

Pour calculer l'isolement normalisé Dy, il est nécessaire de connaitre la valeur du
temps de réverbération de la salle de réception, Tr, pour chaque bande d'octave.

L'isolement normalisé est défini par I'expression :

b, = Lpy - Lpy, + 10log %

o

Dy Lpl - Lp2 + 10 log-;r

o

Ty est le temps de réverbération de référence égal 4 0,5 s.

5.5 Autres grandeurs 2 mesurer.

Outre les grandeurs définies dans la norme acoustique nécessaires pour le calcul
des caractérisitiques acoustiques, on devra mesurer toutes les grandeurs permettant
la détermination du point de fonctionnement du climatiseur (cf. 4.3).




6. PRESENTATION DES RESULTATS

Le rapport d'essai doit comprendre :

- Puissance acoustique rayonnée vers l'intérieur de la piéce pour tous les points de
fonctionnement sélectionnés du climatiseur.

11 faut indiquer :

- mniveau par bande d'octave
- mniveau pondéré A calculé  partir du spectre.

- Puissane acoustique rayonnée vers l'extérieur pour tous les points de fonctionnement
sélectionnés du climatiseur.

Il faut indiquer :

- niveau par bande d'octave
- niveau pondéré A calcul€ & partir du spectre

- Isolement acoustique normalisé

- Toutes les indications particuliéres aux essais et décrites dans ce document ou dans la
norme acoustique fondamentale.

7. REFERENCES

Pour pouvoir effectuer les essais acoustiques suivant ce document, il est indispensable
d'appliquer les prescriptions des deux normes acoustiques fondamentales :

a/ IS03741

Détermination du niveaux de la puissance acoustique émises par les sources
de bruit.

Premiére partie : méthode de laboratoire en salle réverbérante pour les
petites sources 2 large bande.

b/ IS0 3742

Détermination de la puissance acoustique émise par les sources de bruit.
Deuxiéme partic : méthode de laboratoire en salle reverbérante pour les
petites sources émettant des bruits 2 fréquences discrétes ou a bandes
étroites.
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