Eurovent Sanayi Tavsiyesi / Iyi Uygulama Kurallarn

L EUROVENT

V EUROPEAN INDUSTRY ASSOCIATION

Eurovent 6/18 - 2022

Klima Santralleri i
Kriterleri

cin Kalite

Birinci Baski

13 Ekim 2022 Persembe gunu, Eurovent tarafindan yayinlanmistir.
Adres: 80 Bd. A. Reyes Ln, 1030 Briiksel, Belcika.
secretariatdeurovent.eu

————————————————————————

Eurovent AISBL / IVZW / INPA 80 Bd. A. Reyers Ln Phone: +32 (0)466 90 04 01 Fortis Bank
European Industry Association 1030 Brussels secretariat@eurovent.eu IBAN: BE 31 210043999555
www.eurovent.eu BELGIUM Follow us on LinkedIn! BIC: GEBABEBB



http://www.eurovent.eu/
mailto:secretariat@eurovent.eu
http://www.linkedin.com/company/eurovent
mailto:secretariat@eurovent.eu

L2 EUROVENT

v EUROPEAN INDUSTRY ASSOCIATION

Eurovent 6/18 - 2022
Page 2 of 40

Belge gecmisi

Eurovent Endustri Tavsiyesi / Iyi Uygulama Kurallari, bundan énceki tim baskilarinin yerine gecer ve
onceki baskilar bu belgenin yayinlanmasiyla birlikte otomatik olarak gecerliligini yitirir.

Diuzenlemeler
Bu Eurovent belgesi, onceki baskilara gore asagidaki sekilde degistirilmistir:

Yapilan diizenlemeler Temel degisiklikler
Birinci baski Mevcut belge
Giris

Ozet

Bu tavsiyenin amaci, klima santrallerinin yiliksek verimli calismasini ve dogru hizmet vermesini
belirleyen, baska bir deyisle AHU (Klima Santrali) kalitesinin bir dlciisii olan 6zelliklere kapsamli
bir genel bakis saglamaktir. Belge, santral govdesi ve miinferit bilesenlerin 6zellikleri, enerji
verimliligi ve kontrol gereksinimleri, bakim kolaylig: ve teknik belgelerin icerigi gibi cok cesitli
hususlari ele almaktadir. Eurovent iiyelerinin uzmanligina ve uzun yillara dayanan deneyimlerine
dayanan ayrintil1 oneriler, iyi bir klima santralini digerlerinden ayiran o6zellikleri gostermektedir.
Bu belgedeki direktifler, yatirimcilarin, tasarimcilarin ve son kullanicilarin santralin tiim pratik
beklentileri ve gereksinimleri karsilayip karsilamadigini1 degerlendirmelerine yardimci olmayi
amaclamaktadir.

Yazarlar

Bu belge, Eurovent tarafindan yayinlanmis olup, bu triinlerin EMEA (Avrupa, Orta Dogu ve Afrika)
pazarinda aktif olan Greticilerinin bilyiik cogunlugunu temsil eden ‘Klima Santralleri’ Uriin Grubu (PG-
AHU) katiimcilarinin ortak calismasiyla hazirlanmigtir. Ozellikle Charlene Lochon (editér ekip lideri),
Andy Bijmans, Kees van Haperen, William Lawrance, Martin Lenz, Igor Sikonczyk, Martin Toerpe ve
Orkun Yilmaz'in 6nemli katkilar1 olmustur.

Copyright
© Eurovent, 2022

ilerleyen bolimlerde aksi belirtilmedikce bu belge, kaynak referansi yapilmadan kismen veya
tamamen cogaltilamaz. Milkiyeti Eurovent’e ait olmayan fotograf veya diger materyallerin herhangi bir
sekilde kullanimi veya cogaltilmasi hususundaki izinler, dogrudan telif hakki sahiplerinden alinmalidir.

Onerilen kaynak referans sekli
Eurovent AISBL / IVZW / INPA. (2022). Eurovent 6/18 - 2022 - Hava Isleme Uniteleri icin kalite kriterleri.
Briksel: Eurovent.

Onemli notlar

Eurovent, bu dokiiman bazinda herhangi bir sertifika vermemektedir. Sertifika ile alakali tiim
hususlar, birligin bagimsiz alt birimi olan Paris’teki Eurovent Certita Certification tarafindan
yonetilmektedir. Daha fazla bilgi icin www.eurovent-certification.com adresini ziyaret edebilirsiniz.
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Kisaltma ve sembollerin listesi

AHU Klima Santrali

EATR % cinsinden belirtilen Egzoz Havasi Transfer Orani (besleme havasindaki egzoz havasi
miktar ile besleme havasi kitle akisi arasindaki oran).

EHA Egzoz Havasi [donls havasi isleme sisteminden cikan ve atmosfere bosaltilan hava
akisi).

ETA Dénis Havasi (islenen odadan cikan ve klima santraline giren hava akisi).

HRS Is1 Geri Kazanimi Sistemi.

IAQ fc Mekan Hava Kalitesi.

OACF Dis Mekan Havasi Dizeltme Katsayisi (ODA ve SUP kiitle akiglar arasindaki oran).

ODA Dis Mekan Havasi (1s1 geri kazanimi 6ncesinde digsaridan klima santraline giren hava
akisi).

PG-AHU Eurovent ‘Klima Santrali” Uriin Grubu.

PHE Plakali Is1 Esanjoru.

RHE Doner Is1 Esanjori.

SUP Besleme Havasi (1s1 geri kazanimi sonrasinda islenen odaya giren hava akisi).

Temel referans standartlar ve yonetmelikler

[1] EN 13053:2019 - Binalar icin havalandirma - Klima santralleri - Uniteler, bilesenler ve
béluimler icin derecelendirme ve performans.

[2] EN 16798-3:2017 - Binalarin enerji performansi - Binalarda havalandirma - Bolim 3:

Konut dis1 binalar icin - Havalandirma ve oda sartlandirma sistemleri icin performans
gereksinimleri.

(3] EN 1886:2007 - Binalarda havalandirma - Klima santralinin mekanik performansi.

(4] EN 308:2022 - Is1 esanjorleri - Havadan havaya ve atik gazlardan 1s1 kazanimi
cihazlarinin performansinin tayini icin test yontemleri.

(5] Havalandirma santralleri icin Eko-tasarim gerekliliklerine iliskin 2009/125/EC sayili
Avrupa Parlamentosu ve Konsey Direktifini uygulayan 7 Temmuz 2014 tarihli ve
1253/2014 sayii Komisyon Yénetmeligi (AB).

(6] 2009/125/EC sayili Avrupa Parlamentosu ve Konsey Direktifi uyarinca elektrik
motorlari ve degisken hizli siriculer icin Eko-tasarim gerekliliklerini belirleyen,
641/2009/EC sayili Yonetmeligi salmastrasiz bagimsiz devridaim pompalari ve
urinlere entegre salmastrasiz devridaim pompalart icin Eko-tasarim gereklilikleri
bakimindan degistiren ve 640/2009/EC sayili Komisyon Yénetmeligini ylrurlikten
kaldiran 1 Ekim 2019 tarihli ve 2019/1781 (AB) sayili Komisyon Yénetmeligi.
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Onsoz

Bu Tavsiye Belgesi'nin amaci, iyi bir klima santralini digerlerinden ayiran 6zellikler hakkinda
okuyucuyu bilgilendirmektir. Bu Urtnlerin Avrupa pazarindaki aktif treticilerinin biyik bir kismini
temsil eden Eurovent ‘Klima Santralleri” Uriin Grubu ireticilerinin uzman gorislerini yansitmaktadir.
Bu Tavsiye Belgesi hem santral govdesi hem de santral bilesenlerinin tasarim, malzeme ve
konstriksiyonunun yani sira dokiimantasyonu ve teslimati ile alakali minimum kalite kriterlerini
belirlemektedir. Enerji verimliligi ve kontrol sistemlerine yonelik olarak tavsiye edilen gereklilikler de
kapsaml bir sekilde ele alinmistir. Bu kriterler genel olarak gecerli olup cogu uygulama icin tavsiye
edilmektedir. Ancak bu genel kriterlerin 6zel uygulamalar veya cogu Avrupa iklim bolgesinden farkl
iklim bolgelerindeki uygulamalar icin gecerli olmayabilecegi unutulmamalidir.

Bu tavsiye belgesi, ilgili Avrupa standartlarinda (6zellikle EN 13053 ve EN 1886}, AB yonetmeliklerinin
yasal acidan baglayici gerekliliklerinde (basta Yonetmelik 1253/2014 olmak Uzere) ve diger Eurovent
Tavsiye Belgeleri'nde belirtilmis olan gereklilikleri referans almaktadir.

1 Govde (Kasa)

11 Yiizeyler ve malzemeler

Santral gévdesi ve panelleri, hem EN 1886'da belirtilen performans 6zelliklerini hem de bir sonraki
bolimde aciklanan hijyen gerekliliklerini karsilamalidir. Bu durum hem dis paneller hem de besleme
ve egzoz havasi arasindaki ic bolme paneli icin gecerlidir.

1.1.1  Yaniclik

Tdm binalar ve ekipmanlar, can ve mal glvenligi acisindan yangindan korunma yonetmeliklerine
tabidir. Havalandirma ve iklimlendirme sistemleri tim binadan gectigi ve besleme yaptigl icin bunlarin
hicbir kosulda mevcut bir yangini biylitmemesi veya baska alanlara iletmemesi gereklidir. Bu nedenle
sistemin kalbi (klima santrali ve cogunlukla santral gévdesi) yanici olmamalidir.

Avrupa’da EN 13501-1 teknik standardi, malzemelerin ates karsisinda direncini tanimlar. Bu
siniflandirma, her bir malzeme tirini yanmaz ila cok yanici arasinda 4 sinifa gore karsilastirir. Her
bir sinif icin malzemeler 3 farkli gereklilige karsilik gelmelidir: atese verdigi reaksiyon, duman dretimi
(S kriteri] ve alevli damlacik Gretimi (D kriteri). Her bir kriterin kendi icinde farkli tehlike seviyeleri
bulunmaktadir:

- Ates reaksiyonuicin A'dan F'ye. A en iyi kalitedir ve hicbir reaksiyon gostermez.
- sl'dens3'e. s1en iyi kalitedir ve yanarak duman tretmez.
- do'dan d2'ye. do en iyi kalitedir ve yanarak alevli damlaciklar Gretmez.

EN 13501-1 uyarinca detayli siniflandirma icin bkz .

AHU malzemeleri icin minimum yanma koruma siniflarini gerektiren ortak AB yonetmelikleri
bulunmamaktadir. Bunun yerine her bir Uye Devletin kendi gereklilikleri bulunmaktadir. Ornegin,
Fransa ulusal mevzuatinda metal olmayan elemanlar icin minimum gereklilik, B s3 d1'dir (NF P92-507
uyarinca M1). Almanya ulusal mevzuatinda metal olmayan elemanlar icin minimum gereklilik, A2 s1
do’dir (DIN-4102-1 uyarinca A2). isvec ulusal mevzuatinda ise minimum gereklilik A2 s1.d0’dir.
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Ozel Eurovent tavsiyesi

Eurovent, AHU’larda yalitim malzemeleri icin EN 13501-1 uyarinca A1 veya A2 - s1 do yanicilik
sinifini tavsiye etmektedir. Ancak santralin ulusal gerekliliklere uygunlugunu saglamak, her bir
iireticinin kendi sorumlulugundadir.

1.1.2 Hijyen

ic mekanda iyi bir hava kalitesi daha sagliklidir ve enfeksiyon riskini azaltir. Mekanik havalandirma ve
iklimlendirme sistemleri ve cihazlarinin, fizyolojik olarak elverisli bir oda iklimi ve hijyenik acidan
kusursuz bir hava kalitesi saglama gorevi bulunmaktadir. Sistemlerden odalara giren besleme
havasinin kokusuz ve insan sagligina zararsiz olmasi gereklidir. Sistemlerin, mikroorganizma
tremesini onleyecek sekilde son teknolojiye uygun olarak planlanmasi, uygulanmasi, isletilmesi ve
bakimlarinin yapilmasi gereklidir.

Baz1yerel standartlar VDI 6022 (SWKI VA 104-01, ONORM H 6021) veya Avrupa standardi EN 13053,
hijyenik havalandirma ve iklimlendirme sistemleri ve santrallerinin tasarimi, isletimi ve bakimi
hakkinda bilgiler vermektedir. Hastanelerde veya endustrideki temiz odalar gibi 6zel uygulamalar icin
hijyenik klima santrali tasarimina yonelik daha detayli tavsiyeler bulunmaktadir [DIN 1946-4). Ayrica
Eurovent Sertifikas1 kapsaminda, Hijyenik Klima Santralleri (HAHU), icin santrallerin hijyenik
performansini degerlendiren 6zel bir program gelistirilmistir.

Hijyenik klima santrali tasariminin ana basliklarindan biri, tim entegre bilesenlerde denetim ve bakim
icin erisimin saglanmasidir. Dolayisiyla klima santrallerinin bilesenleri, temizlik amaciyla erisim
kapilarindan kolayca erisilebilir olmalidir.

EN ISO 846:2019 gereklilikleri uyarinca, metal malzemeler korozyona dayanikli olmali ve metal
olmayan malzemeler mikroorganizma cogalmasini desteklememelidir. Govdenin tim ic ylizeyleri
diizgiin ve kolay temizlenebilir olmalidur.

11.3 Korozyon

En iyi klima santralinin, santralin calistirildig1 yerdeki cevresel ortam kosullarina gore tasarlanmasi
gerekir. Kurulum yeri ve dis mekan havasinin kalitesinin yani sira, dénis havasinin yol actigl
korozyona yatkinlik da klima santralinin hizmet dmrind etkileyebilir. Korozyon, havalandirma
sistemlerinde tehlikeli ve oldukca maliyetli bir problemdir. En yaygin gorilen korozyon tirleri,
elektrokimyasal reaksiyonlardan kaynaklanmaktadir.

Atmosferik korozyon riski ve bu korozyonun olusma hizi, oncelikle asagidaki parametrelere baglidir:

- Yapinin bulundugu yerdeki bagil nem [ic veya dis hava)

- Yogusma riski [bagil neme, yapinin sicakligina ve havanin hareket hizina bagl)

- Sulfur dioksit, asitler, alkaliler veya tuzlar gibi korozif kirleticilerin [gazlar, kat1 maddeler veya
swvilar) yogunlasmasi

Korozyon hem panelin dis tabakasinda hem de santral icindeki tim metal saclarda olusabilir. Cesitli
korozivite seviyelerindeki dis ortamlarda kullanilacak govde konstriksiyonlariicin tavsiye edilen
malzemelerin genel bir listesi Tablo 1'de verilmistir. Bu liste kapsaml degildir ve Uretici tarafindan
ilgili korozivite kategorisi icin uygun oldugu gosterilebilen diger malzemelerin kullanimini sinirlamaz.
Tabloda ayrica C2 ila CX korozivite kategorilerine karsilik gelen dis ortamlarin genel bir tanimi da
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verilmistir. ic ortam simiflandirmasi da dahil olmak tizere daha detayl bilgi icin litfen Eurovent 6/16-
2021 tavsiye belgesini inceleyin.

Korozivite Korozyon Tipik Dis ortam (EN ISO 12944 Govde konstriiksiyonu (dis tabaka)
kategorisi seviyesi uyarinca) icin tavsiye edilen malzemeler
CX'e kadar Asiri Yuksek nem, asir1 kirlilik ve gucli - Kompozit malzemeler

Hoitir et el balgeter - AlSI uyarinca paslanmaz celik sac

316L
C5'e kadar Cok Yiuksek nem olan ve agresif bir - EN10346 uyarinca Cinko
ylksek atmosfere sahip endistriyel bolgeler. Magnezyum kaplamali celik sac
ZM310

Yiksek tuzluluk oranina sahip kiy1 - ENISO 12944 uyarinca C5 icin toz

bolgeleri ve kiyidan uzak bolgeler. kaplamali celik sac, boya sistemni

C4’e kadar  Yiksek Endustriyel bolgeler. - EN 10346 uyarinca aliminyum
cinko kaplamali celik sac AZ185

Orta tuzluluk oranina sahip kiy1 - EN10169 uyarinca RC4

Sl kategorisinde (coating > 25 pm]

- EN 573 uyarinca aliminyum
alasimlar

- AISI uyarinca paslanmaz celik sac
304

- EN IS0 12944 uyarinca C4 icin toz
kaplamali celik sac, boya sistemi

C3'e kadar Orta Orta SO2 kirlilik oranina sahip kentsel EN 10346 uyarinca aliminyum
ve endustriyel bolgeler. cinko kaplamali celik sac AZ150

- EN10169 uyarinca RC3

DUtk tuzluluk oranina sahip kit kategorisinde kaplamali celik sac

bolgeleri (coating <25 um)
C2'ye kadar Dusuk Onemsiz kirlilik seviyesine sahip - EN 10346 uyarinca galvanizli celik
bolgeler. sac 7275 (Devaml sicak daldirma

cinko kaplamali karbon celik,
Sendzimir islemi)

Tablo 1. Dis ortam korozivite kategorisine gore govde konstriiksiyonu icin tavsiye edilen malzemeler.

Ozel Eurovent tavsiyesi
Belirli bir gereksinim yoksa veya cevresel korozivite 6zellikleri bilinmiyorsa govde malzemeleri
asagidakiler icin uygun olmalidir:

- Icve dig mekanlara kurulacak santraller: Korozivite kategorisi C3
- Korozif ortamda calisan santraller: Korozivite kategorisi C4
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Aksi halde govde malzemesi secimi, Eurovent 6/16 uyarinca yapilacak bagimsiz calisma kosullari
degerlendirmesine uygun olmalidir.

1.1.4 Bakim Kolayligi

Bakim kolaylig1 icin hijyen, yer ve glvenlik gibi farkli unsurlar hesaba katilmalidir.

Bolum 1.1.2 hijyen kriterleri karsilanmalidir. Ayrica her bir malzemenin asinmaya karsi dayanikl,
emisyonsuz ve mikrobik olarak metabolize edilemez olmasi gereklidir. Metal ylzeyler tavsiye edilir.
Hava akisinda plastik kullanimindan kacinilmalidir. Gerekli hallerde her bir plastik eleman 1SO 846
uyarinca sertifikali olmali ve metot A [mantar) ve C (bakteri] icin minimum sinif 1'i karsilamalidir.

Unite icindeki tim bilesenler erisilebilir olmalidir. Yani:

- Tum revizyon alanlarina kap1 erisimi olmalidir. Bakim yerine erismek icin dis taraftan vidayla
sokllmesi gereken paneller dnerilmez ve sadece ic taraftan vidayla sokilebilen panellerden
kesinlikle uzak durulmalidir.

- Buyuk santraller icin [yikseklik > 1,6m]: revizyon alam bir kisinin santrale girmesine ve diizgin
calismasina izin verecek biyuklikte olmalidir. Bakim ekibinin santrale erisebilmek icin tst
taraftan asagi egilmesini gerektirecek durumlardan kacinilmalidir.

Guvenli bir bakim icin govde ve yizeylerde herhangi bir keskin metal sac bulunmamalidur.

Ozel Eurovent tavsiyesi
Tiim revizyon alanlarina kapi erisimi olmalidir.

AHU bakiminda ic yiizeyler icin notr bir temizlik maddesi veya alkol bazl1 dezenfektan
kullanilmalidir. Nemlendirme 6zelligi olan santrallerde maksimum 6 aylik araliklarla bakim
yapilmaldir.

Nemlendirme 6zelligi olmayan santrallerde ise maksimum 12 aylik araliklarla bakim yapilmalidir.
Ayrica nemlendirme 6zelligi olan santrallerde 2 yilda bir, nemlendirme 6zelligi olmayan
santrallerde ise 3 yilda bir detayli hijyenik kontrol yapilmalidir.

1.2 Govdenin gosterge degerleri/mekanik performans

EN 1886:2007 uyarinca gévdenin gosterge degerleri, gercek santraller icin (R]), model kutu icin (M)
uzantist ile belirtilmelidir. EN 1886 uyarinca, gercek klima santraline kiyasla model kutu, govde
konstriksiyonunun sadece belirli parcalarindan olusur. Bunlar, kasa elemanlar (konstriksiyonda
kasa varsa), kapilar, paneller ve bir filtre kasasidir. Model kutu ayn1 zamanda iki bolimden/modilden
olusmalidir. Bir model kutu; pencere, hortum, kanal, damper vb. elemanlar icermez. Yalnizca cesitli
ozellikler bakimindan farkli govde konstriksiyonlarini karsilastirmada kullanilir.

1.2.1  Mekanik giic/govde (kasa) giicii

Icerideki pozitif veya negatif basinc yiiksek oldugunda, panelde bir egilme (sehim) olusur. Bunu dlcmek
icin EN 1886 uyarinca bu basinc + 1000 Pa standardinda belirlenmistir. Paneldeki egilme, asagida Sekil
1'de gosterildigi gibi tanimlanmistir.
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Sekil 1. Panel sapmasinin belirlenmesi (EN 1886:2007).

X' X", duvar sertligi ile iligkili egilme miktaridir. XX”, kasa ve duvar sertligi ile iliskili egilme miktaridir.
Asagidaki tabloda sapma siniflart tanimlanmastir.

EN 1886 (1000 Pa) uyarinca siniflandirma

Siniflandirma  Maks. bagil egilme Aciklama
miktar: [mm/m]

D1 4 Panelin kendisinin saglam yapisi. Panelin boyutu ve icindeki
basincla iliskili olarak hafif egilme

D2 10 Bir klima santrali icin azami tavsiye edilen. Panelde normal
egilme

D3 >10 Tavsiye edilmez. Yiksek basinctan 6tirl panelde agir
egilme.

Tablo 2. Goévde siniflandirmasi/Mekanik giic sinifi

Ozel Eurovent tavsiyesi
Eurovent, azami mekanik giic sinifi olarak D2 (R) 6nermektedir

1.2.2 Hava sizdirmazlig:

Dis sizint1 orani, klima santralinin farkli 6zelliklerini etkiler. Faydali hava akist hizini azaltir, hava
kalitesi Uzerinde olumsuz etki yaratabilir ve 1s1 geri kazanimi sisteminin performansini dustrebilir. Bu
nedenle santral mimkin oldugunca hava sizdirmaz olmalidir.

Dis sizintilar, santralin yizeyindeki acikliklardan (6r. kapilar, bolimler vb.) olusabilecegi gibi panel
contalarindan ve panel vidalarindan da kaynaklanabilir. Unitenin ici ve dis1 arasindaki basinc farki ne
kadar yuksekse s1zint1 orani da o kadar ylksek olur. EN 1886:2007 uyarinca, sizintilar1 dlcmek icin iki
standart basinc belirlenmistir: -400 Pa ve +700 Pa.

Asagidaki tabloda, -400 Pa standart basincindaki farkli sizintt siniflart aciklanmistir.

EN 1886 (-400 Pa) uyarinca simiflandirma

Siniflandirma  Maks. sizint1 orant  Agiklama

l-s"-m?
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L1 (R) 0,15 Sizdirmaz santral. Basing altinda cok disik maks. sizinti:
Govdeden santral icine cok disik miktarda hava girer.
L2 (R) 0,44 Klima santraliicin minimum tavsiye. Gévdeden santral icine

kabul edilebilir miktarda hava girer.

L3 (R] 1,32 Govdeden santral icine yiiksek miktarda hava girer. Unite
icindeki hava kalitesini etkileyebilir ve bina icine giren islenmis
havayi kirletebilir.

Tablo 3. -400 Pa negatif basinc altinda sizint1 siniflari (EN 1886:2007)

Asagidaki tabloda, +700 Pa standart basincindaki farkli sizint1 siniflarint aciklanmastir.

Siniflandirma Maks. s1zinti oran1  Aciklama
L-s'- m?

L1(R) 0,22 Sizdirmaz santral. Yiksek basinc altinda cok disik maks.
sizint1: Govdeden santral disina cok distk miktarda hava cikar.
Hava Uzerindeki etkisi goz ard1 edilebilir.

L2 (R) 0,63 Klima santrali icin minimum tavsiye. Govdeden santral disina
kabul edilebilir miktarda hava cikar.

L3 (R) 1,90 Govdeden santral digina yiksek miktarda hava cikar. Unite
tarafindan saglanan hava akisi hacmini etkileyebilir. Oda icin
istenilen miktarda hava saglanamayabilir.

Tablo 4. +700 Pa pozitif basing altinda sizinti siniflar1 (EN 1886:2007)

Unitedeki hava sizintisinin, genellikle hava kanallarindaki hava sizintisindan cok daha disiik olacag
unutulmamalidir. Hava kanallar sizintist siniflart, EN 1507 ve EN 12237'de standartlastirilmis ve
referans olmasi acisindan Ek 1, Tablo 11'de 6zetlenmistir.

Ozel Eurovent tavsiiesi

1.2.3 Filtre bypass si1zintisi

Yukarida da belirtildigi Gizere dis s1zint1, besleme havasindaki kirlenme derecesini etkileyebilir. Bir
diger nokta ise filtreden gecen filtre bypass sizintisidir. EN 1886:2007 uyarinca her ikisini de kapsayan
bir prosedir tanimlanmistir. EN 1886:2007 uyarinca filtre sinifina iliskin maksimum filtre bypass
s1zintis1 orant belirlenmis olup, halihazirda EN IS0 16890 siniflandirmasi yerine artik kullanilmayan EN
779 referans alinmaktadir.

Ozel Eurovent tavsiyesi
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1.2.4 Termal gecirgenlik
Termal gecirgenlik sinifi (T), santralin ic ve dig sicakliklart arasindaki 1K fark icin govdeden metre kare
basina enerji kaybini gosterir. Bu, santralin dogrudan enerji (1s1) kaybidir.

Siniflandirma Termal gegirgenlik (U]
[W/m?2K]

T1 <05

T2 05-10

T3 1,0-14

T4 1,4 -2,0

15 >2

Tablo 5. EN 1886:2007 uyarinca termal gecirgenlik sinifi

U-degerinin etkisi, 20 m2 dis ylizeye ve 25K ortalama sicaklik farkina sahip bir dis mekan santrali icin
iki kis ay1 boyunca beklenen 1s1 kayiplarini veren Tablo é'da gosterilmektedir. Bu kayiplar, strekli
calisma durumunda soguk bir iklimde en soguk iki kis ay1 boyunca tipik olarak gozlemlenebilir.
Uygulamada, gercek bir santral T-degerinin belirlendigi bir model kutudan farkli oldugu icin enerji
kayiplar: degisiklik gosterebilir.

0,5 [T1icin daha dusik aralik degeri] 250 360
1,0 (T2 icin daha dusik aralik degeri) 500 720
1,4 (T3 icin daha disiik aralik degeri] 700 1000
2,0 (T4 icin daha dUsiik aralik degeri) 1000 1440

Tablo 6. T degerine bagli olarak gévdeden cikan 1s1 enerjisi kayiplari.

Daha kictk santrallere kiyasla, blytik santrallerin T sinifi daha iyi olmalidir. Bu ayn1 zamanda uzun
sireler boyunca ylksek sicaklik farklarinin beklendigi santraller icin de gecerlidir.

Ozel Eurovent tavsiyesi

1.2.5 Isil kopriileme faktori

Isil koprileme faktérd (TB), 6zellikle emis alimi haznesi ve govdenin sogutucu cikist yonindeki
parcalarticin yukarida belirtilen T degerine gore daha kritik bir degerdir. TB degeri, santralin dis
tabakasi Uzerinde ne zaman yogusma beklenebilecegini gosteren bir degerdir. Bu sadece bir
gostergedir, clinki gercek santral, TB degerinin elde edildigi model kutudan farklidir. Her ne kadar TB
degerinin, TB degeri, ic sicaklik ve ortam sicakligl baz alinarak santral dis yiizeyi Gzerindeki sicakligl
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belirlemede kullanilmasi amaclanmis olsa da TB degeri ayn1 zamanda dustk sicakliklarda santralin ic
kisminda ne zaman yogusma beklenebilecegine dair yaklasik bir gosterge olarak da kullanilabilir.

Siniflandirma Is1l képrileme faktord (ko)
TB1 0,75 - 1

B2 0,6 -0,75

TB3 0,45-0,6

TB4 0,3-0,45

TB5 <0,3

Tablo 7. EN 1886 uyarinca 1sil kopriileme faktord.

Ozel Eurovent tavsiyesi

* Diger iklimler ve kosullar icin gerekli TB degerini belirlemede yogusma riski degerlendirmesi
yapilmasi gerekebilir.

1.2.6 EN 1886 degerlendirmesi
Avrupa standardi EN 1886:2007 halihazirda degerlendirme kapsamindadir. Revize edilmis standart
kabul edildiginde, tavsiye de uygun sekilde glincellenecektir.

1.3 Erisim kapilari ve erisim panelleri

Tehlike arz eden bilesenlerin kapilari yalnizca bir alet yardimiyla acilabilmeli ve bu kapilarin Uzerinde
bir tehlike uyartisareti bulunmalidir (6rnegin, fanlarin Gzerinde). Bu mimkiin degilse yeterli koruma
tertibati kullanarak hareketli parcalara kazara temas edilmesine bagl fiziksel yaralanmalar
onlenmelidir.

I¢ ylksekligi 1,6 m veya Uzeri olan biyUk (icine girilebilen] santrallerin erisim kapilart iceriden
acilabilmelidir. Fanin pozitif basinc tarafindaki kapilar, yaralanma riski teskil edebilecek kontrolsiz
ani acilmalara karst korunmalidir.
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Fan, filtre, nemlendirici ve 1s1 geri kazanimi bilesenleri, kapilar veya erisim panelleri aracilifiyla bakim
ve temizlik icin hava girisi veya cikist kismindan erisilebilecek sekilde tasarlanmalidir. Kiiclk ve icine
girilemeyen santraller icin santralin kap1 boyutu, verimli bir bakima imkan saglamalidir.

Ek A, Tablo 14te verilmis olan seviye 1"e karsilik gelen aciklik boyutlari, bakim icin erisim ve gerekli
bakim alanint saglamak tzere minimum gereklilik olarak degerlendirilmelidir.

Paneller digaridan sokulebilir olmalidir. Her bir kap1 ve panelin, govdenin diger kisimlariyla ayni
gereklilikleri karsilamasi gereklidir. Herhangi bir kalint1 birakmadan silinerek temizlenebilmesi icin
zeminlerde girinti, esik veya centik bulunmamalidir.

2 Damperler

AHU uzerindeki damperlerin birincil islevi, santral icine kontrolsiz ortam havasi girisini onlemek
amaciyla duraklama esnasinda sistemi kapatmaktir. Eger AHU da hiz kontrolld fanlar yoksa ilave
basinc kaybi saglamak suretiyle hava akisint ayarlamak icin damperler kullanilabilir. Ancak boyle bir
kontrol, enerji bakimindan verimli degildir. Damperler ayni zamanda sirkilasyon hizini ve bypass
baglantisindan gecen hava akisini kontrol etmek icin kullanilir.

Ozel Eurovent tavsiyesi

3 Filtreler

Klima santrali icerisindeki filtrelerin iki ana islevi bulunmaktadir: binaya beslenen dis mekan havasin
temizlemek ve klima santralinin ic bilesenlerini temiz tutmak. Klima santralleri icindeki filtre, EN ISO
16890 uyarinca test edilmelidir ve ayr1 olarak goriinir sekilde isaretlenmelidir. Gereken filtre
kademeleri, dis hava ve tasarim besleme havasi kalitesi ile alakalidir.

3.1 Filtreleme verimliligi

Gereken besleme havasi filtresi sinifi, hizmet verilen odalarin hijyenik gerekliliklerine (SUP kategorisi)
ve dis mekan havasi kirliligine (ODA kategorisi) gore degismektedir. 1ISO 16890 sinifi filtre secimine
yonelik kapsamli Eurovent 4/23 Tavsiye Belgesi‘nden alinmis olan Tablo 8’e uygun olmalidir.

ODA1 < 70% 50% 50% 50% 50%
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ODA 2 <75 <225 90% 70% 70% 80% 50%
ODA3 >75 >22,5 90% 80% 80% 90% 80%

Tablo 8. ODA ve SUP kategorisine gore tavsiye edilen min. ePMy verimliligi (ug/m?3 cinsinden yillik ortalama PM, degerleri).

Birden fazla filtre kademesi icin son kademede minimum 1SO ePM1 %50 sinifi gecerlidir.
Birden fazla filtre kademesi icin son kademede minimum ISO ePM2,5 %50 sinift gecerlidir.

Ek hususlar

- Unitenin ic kisminin ve bilesenlerinin temizligini saglamak icin birinci filtre kademesi sinifi
(dis mekan havasi girisinde) minimum 1SO ePM,, %50 olmalidir

- Eger santralde besleme havasi nemlendiricisi kullanilmissa (istisna: buharli
nemlendiriciler) en az iki filtre kademesinin olmas1 énerilir ve nemlendiricinin birinci ve
ikinci filtre kademelerinin arasina yerlestirilmesi gereklidir. Tavsiye edilen minimum ikinci
filtre kademesi ISO ePM,; %60'tir. ikinci filtre kademesinin dogrudan nemlendirici cikisina
yerlestirilmemesi gerektigi ve iki bilesen arasindaki minimum mesafenin gereken sogurma
uzunluguna bagli oldugu ve bunun da nemlendirici tiiriine gore degistigi unutulmamaudir.

- Sirkiilasyon havasi [varsa), minimum ISO ePM,, %50 sinifi ile filtrelenmelidir

Ozel Eurovent tavsiyesi
ODA ve SUP kategorileri belirtilmemisse asagidakilerin kullanilmasi tavsiye edilmektedir

- Dis mekan havasi girisinde (birinci filtre kademesi) ISO ePM1 50%
- Besleme havasinda [varsa ikinci filtre kademesi) ISO ePM1 80%
- Doniis havasa girisinde ISO ePM10 50%

3.2 Tasarim basinci diisimii
Fan calisma noktasini ve giic girisini belirlemede kullanilan filtre tasarim basinci farki asagidaki
sekilde hesaplanir:

APF\L =05 [Apclean + AF>finat]
EN 13053:2019, uyarinca nihai basinc farki, filtre sinifina bagli olarak asagidaki sekilde belirlenir:

ISO Coarse icin temiz filtre basinci farkina 50 Pa eklendiginde veya temiz
filtrelerin basing farkinin dc¢ kati alindiginda hangi deger
daha kicuk ise.

ISO ePM;, I1SO ePM, 5, ISO ePMyq icin temiz filtre basinci farkina 100 Pa eklendiginde veya temiz
filtrelerin basinc farkinin Uc kati alindiginda hangi deger
daha kiclk ise

3.3 Yerlestirme ve konum
Klima santralindeki filtreler, besleme havasi tarafinda dogrudan santralin giris ve cikisina; cikis havasi
tarafinda da santralin girisine yerlestirilmelidir.

ODA filtresi kuru ortamda calisir olmalidir (AHU'ya su partikilleri girmemelidir). Su damlalarinin
filtreyi 1slatmasini onlemek icin ODA acikligl su gecirmez bir panjur ve gerekirse ODA filtresinin
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yukarisina monte edilmis bir drenaj tavasinda bir damla tutucu tesis edilmelidir. Asirt nemli kosullarda
(havada sis ve kiicik damlaciklar] panjur ve damlacik tutucu kullanmak, filtrenin 1slanmasini énlemek
icin yeterli degildir. Boyle durumlarda filtreyi yerlestirmeden 6nce havay1 kurutmak icin bir 1sitici
(6rnegin, kanatsiz su serpantini) takilmalidir.

Filtre bakimi kolay olmali ve her zaman filtrenin tozlu tarafindan veya filtre serbest birakma sistemi
yardimiyla filtrenin disar1 cekilmesiyle yapilmalidir. Filtre kademelerinin kontrold de bakim kapilarini
acarak veya santral icerisinde bulunan 1sikli kontrol pencerelerini kullanarak kolaylikla
yapilabilmelidir.

Filtre montaji, bolidm 1.2.3'te belirtilen filtre bypass sizintisi gerekliliklerini karsilamalidir.

Ozel uygulamalardaki klima santrallerinde uyarlanmis filtre yerlesimi yapilmalidir. Ornegin,
mutfaklardaki donus havasinin filtrelenmesi icin yag ayristirici kullanilmalidir, besleme havasi
tarafindaki yuksek hijyen gerekliliklerine sahip havalandirma sisteminde ise HEPA filtresine ihtiyac
olabilir. AHU icerisine HEPA filtresi yerlestirilmesi gerekiyorsa disik bypass sizintisina izin verildigi
icin bunlarin yalnizca ozel filtre cercevesi icerisine kurulmasi gerekir. S6z konusu kurulum, EN 1SO
14644-3'ya uygun olarak dogrulanmalidir.

Filtre malzemelerinin ve filtre contalar1 gibi diger malzemelerin mikroorganizmalar icin besin
icermemesi gerekir. Hijyenik nedenlerden dolay1 torba filtreler, klima santrali icine torbalar santral
tabanina oturmayacak sekilde yerlestirilmelidir.

Filtre basinci farki, AB Yonetmeligi 1253/2014 e uygun olarak izlenmeli ve gérintilenmelidir. Filtre
basinci farki 6lcim tertibati, herhangi bir bariyer sivisi olmadan calismalidir.

AHU’larda kullanilan filtreler, tercihen EN 15805 uyarinca standart boyda olmalidir.

3.4 Filtrelerin enerji verimlilikleri

Filtreler, verimli partikil ayristirmanin yani sira enerji tiketiminde 6nemli bir rol oynarlar ve AHU nun
genel enerji verimliligi Uzerinde ciddi bir etkiye sahiptirler. Bunun nedeni, hizmet 0murleri boyunca
filtrelerin ortalama basinc farkinin, klima santralleri ve HVAC (isitma, havalandirma ve iklimlendirme)
sistemlerindeki toplam basinc dismesindeki payinin artmasidir. Yilksek enerji verimliligine sahip bir
filtre, hijyenik nedenlerle degistirilmesi gerektiginde (genellikle bir veya iki yil sonra), EN 13053 te (bkz.
3.2) tavsiye edilen nihai basing dismesine ulasmayacaktir. Gorildugl Uzere, degisim esnasinda
filtrenin nihai basinc dismesi ne kadar az olursa santralin enerji tiketimi de o kadar az olacaktir.

Hava filtrelerinin enerji verimliligini degerlendirmeye iliskin kapsamli metodoloji Eurovent 4/21 tavsiye

belgesinde aciklanmistir. Bu metodolojiye gore enerji verimliligi, hava filtreleri icin Eurovent sertifika
programi kapsaminda siniflandirilmigtir.

Ozel Eurovent tavsiyesi
Minimum filtre enerji verimliligi sinifi: C

4 Is1geri kazanimi sistemleri

Isitma ve/veya sogutma gereken binalarda 1s1 geri kazammu (HRS) cift yonli havalandirma
kullanilmalidir. Bu, 1sitma veya sogutma bakimindan bir santralin enerji tiketimini azaltmanin en iyi
yoludur. Bu nedenle bircok yonetmelik ve standart geregi havalandirma santrallerinde HRS
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uygulanmasi talep edilir. Bunlardan en énemlisi, AB Cevreci Tasarim Yénetmeligi 1253/2014tir. Bu
yonetmelik 2016 yiindan bu yana yirirlikte olup, tim AHU Ureticilerine sicaklik verimliligi ve termal
bypass bakimindan minimum gereklilikleri karsilayan bir HRS kullanma zorunlulugu getirmektedir.

AB Ydénetmeligi 1253/2104 uyarinca minimum sicaklik verimliligi, HRS tipine baglidir. Doner ve plakali
151 esanjorlerinin %73, kapali dolammUi (run-around) serpantinlerin %68 kuru sicaklik verimliligini
karsilamasi gereklidir. Kisin donmayi, yazin ise asirt isinmayi onlemek icin ayrica bir ERS cevresinde
termal bypass da gereklidir. Bu iki gerekliligi karsilamadan klima santrali CE isareti alamaz ve AB
pazarina slUrtlemez. Doner 1s1 esanjorleriicin rotor hizi kontrold, termal bypass gerekliligini
karsilamada yeterlidir.

Ozel Eurovent tavsiyesi
ERS, AB Yonetmeligi 1253/2014 minimum gerekliliklerini karsilamalidir

4.1 Is1geri kazanimi sistemlerinin tiirleri
Klima santrallerinde kullanilan t¢ temel 1s1 geri kazanimi sistemi asagidaki gibidir:

Doner 1s1 esanjorleri

Bu tir HRS'ler, yiksek sicaklik verimliligine (genellikle %85'e kadar) ve son derece kompakt bir
tasarima sahiptir. Ayrica doner 1s1 esanjorleri, nem verimliligi olarak olcilen nem geri kazanimi da
(gizli enerji) saglar. Nem verimliligi ve mevsimsel ortalama deger, rotor tasarimina gére degisir
([sogurma rotorlart icin daha ylksek, yogusma rotorlari icin daha disik). Déner 151 esanjorlerinin bir
diger avantaji da diger HRS tirlerine gore oldukca diusik sicakliklarda donmaya baslamasidir.
Unitenin devreye alinmasi esnasinda AHU fanlarinin hatali yapilandirilmasi veya yanlis kurulmasi
halinde déner 11 esanjorleri, dénis ve besleme kisimlari (EATR ve OACF) arasinda hava sizintisina
yatkin olacaktir. Dogru fan yapilandirmasi ve uygun onlemler ile sizintilar minimum dizeye inecektir
(ayrica bkz. bolim 4.4). Ancak diger HRS tirleriyle karsilastirildiginda, doner 1s1 esanjorleri daha
ylksek hava si1zintis1 yapmakta olup, bunlarin herhangi bir hava sirkilasyonuna izin verilmeyen ve cok
yuksek hijyen gerekliligi olan sistemlerde kullanilmasi onerilmez.

Plakali 1s1 esanjorleri (PHE)

Bu tir HRS'ler, tahrik elemani bulunmadigr icin ilave elektrik tiketimi gerektirmez. Kiiciik klima
santralleri icin genellikle cok yiiksek sicaklik verimliligine (%85'e kadar] sahip ters akisli plakali1s1
esanjorleri kullanilmaktadir. Ters akisli PHE ler sadece belirli bir boyuta kadar mevcut oldugundan,
buylk santrallerde genellikle verimliligi daha disik olan plakali capraz akisli esanjorler kullanilir.
Verimlilik, iki capraz akisli 1s1 esanjorinin seri baglanmasi yoluyla artirilabilir. Yiksek verimlilige
sahip plakali1s1 esanjorlerinin dezavantaji, doner 1s1 esanjorlerine kiyasla daha yiksek dis
sicakliklarda gerceklesen donma olayidir. Entalpik olarak adlandirilan nem gecirgen plakali [tipik
olarak karsi akisli) 1s1 esanjorlerinde nem geri kazanimi da saglanir. Entalpik esanjorlerin donma
sicakligl, nem geri kazanimi olmayan esanjorlere kiyasla daha dustktir. Hava kisimlart arasindaki
yiksek basinc farki, plakalarda deformasyona neden olabilir ve daha fazla basin¢ dismesine yol
acabilir. Plakali esanjorlerin hava sizintisi, doner 1s1 esanjorlerine kiyasla daha dusuktir. Yiksek
kaliteli PHE lerde bu, nominal hava hacmi akisinin %0,1'i kadar dusik olabilir (250 Pa basinc farkindal.
Ancak yiksek basinc farki, PHE lerde sizint1 artisina neden olabilir. Ayrica plakali 1s1 esanjorlerinin
cevresindeki conta bozuldugunda, bu durumun esanjorin kendisindeki sizintidan cok i¢ sizintiyl
etkileyebilecegi unutulmamalidir.

Eurovent AISBL / IVZW / INPA 80 Bd A. Reyers Ln www.eurovent.eu Fortis Bank
European Industry Association 1030 Brussels +32 (0)466 90 04 01 IBAN: BE 31 210043999555
EU Trans. Reg.: 89424237848-89 BELGIUM secretariat@eurovent.eu BIC: GEBABEBB


http://www.eurovent.eu/
mailto:secretariat@eurovent.eu

O EUROVENT

v EUROPEAN INDUSTRY ASSOCIATION

Eurovent 6/18 - 2022

Page 20 of 40

Kapali dolaniml (run-around) serpantinler

Besleme ve egzoz serpantinleri iki ayr1 santral icine yerlestirildigi takdirde hava si1zintis1 veya kirlenme
riski olmaz. Sicaklik verimliligi, diger esanjor tirlerine kiyasla daha distktir (%70'e kadar). Su
tarafindaki pompanin elektrik tiketimi, genel HRS verimliligini azaltmaktadir. Tipik uygulamalar
arasinda cok ylUksek hijyenik gerekliliklere sahip sistemler (besleme ve donis havasi arasinda sizinti
kabul edilmeyen] veya uzak konumlu besleme ve dénis havasi santrali yer almaktadir.

Diger HRS tiirleri

Is1 borulari ve dontsimli kitle akimulasyon sistemleri gibi baska 1s1 geri kazanimi sistemleri de
mevcuttur. Bunlar piyasada daha nadir kullanilmakla birlikte %73 sicaklik verimliligini
karsilamaktadir.

4.2 Donmaya karsi koruma

Ozellikle nem geri kazanim 6zelligi bulunmayan 1s1 geri kazanimi sistemleri, diisiik dis sicakliklarda
donmaya maruz kalir. Donma, donis havasindan geri kazanilan enerjide distse yol acmakla birlikte
ayni zamanda hava akisinda azalmaya ve dengesizlige de neden olur. En kotl durumda, esanjor fiziksel
olarak hasar gorebilir. Donmaya kars1 koruma sisteminin temel gorevleri, donma baslangicini tespit
etmek, 1s1 esanjorinid donmaya karst korumak ve buz ¢dzdirme islemiicin enerji kullanimin
minimum dizeye indirmektir.

Etkili bir donmaya kars1 koruma kontrold icin:

- Donerisi esanjorlerinde degisken hizli tahrik olmalidir
- Plakaliis1 esanjorlerinin esanjor ve bypass girislerinde akuple edilmis oransal kontrolli
damperler olmalidir

Uygun donmaya kars1 koruma stratejileri ve onlemleri hakkinda daha kapsamli bilgi icin bkz Eurovent

6/17.

4.3 Nem geri kazanimi

Sogurma carkli doner 1s1 esanjorleri ve gecirgen membranli entalpik plakali 1s1 esanjorleri, hissedilir
151 geri kazanimina ek olarak nem geri kazanimi da saglar. Bu tir esanjorler, 6zellikle ic mekan nem
kontrolli uygulamalar, yani nem gideren sogutma serpantinli ve/veya nemlendiricili AHU'lar icin
onerilir, cinkd nem geri kazanimi, besleme havasinin nemlendirilmesinde ve neminin giderilmesinde
mevsimsel enerji tiketimini blylk oranda azaltmaktadir. Nem geri kazaniminin maliyeti ve cevresel
bakimdan etkinligi, bir LCC/LCA analiziyle her durum icin ayr1 ayri belirlenmelidir.

4.4 ERS ic sizintilan

Dénls havasindaki kirleticileri ve/veya kot kokulart besleme havasina aktarma potansiyeli olan 1s1
geri kazanimi sistemlerine, herhangi bir hava sirkilasyonuna izin verilmeyen uygulamalarda izin
verilmez. Olas1 RHRS sizintilari, uygun onlemlerle sinirlanabilir veya ortadan kaldirilabilir. Bunlardan
en énemlisi, fanlarin dogru yerlestirilmesidir. I¢c sizintilart sinirlamaya iliskin dogru AHU tasarimi
hakkinda kapsamli bilgiye Eurovent 6/15 tavsiye belgesinden ulasilabilir.

EN 308 ve EN 16798-3"te tanimlanmis olan asagidaki gostergeler, santral icinde ERS bolimindeki ic
sizintilarin miktarini ve yoninu belirleyebilir:

- Egzoz Havasi Transfer Orani (EATR): Cogunlukla tasinmaya bagli olarak besleme havasi
tarafina aktarilan egzoz havasi yizdesidir.
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- Dig Mekan Havasi1 Dizeltme Katsayis1 (OACF): giren dis mekan kitlesel hava akis1 hizinin
cikan besleme kitlesel hava akisi hizina orani olup, hava akislar arasindaki sizintilar
hakkinda bilgi verir.

OACF, EN 16798-3te asagidaki sekilde siniflandirilmistir:

OACF
Sinif ODA’'dan EHA’ya sizint1 ETA’dan SUP’a sizint1
1 1,03 0,97
2 1,05 0,95
3 1,07 0,93
4 1,10 0,90
5 Not classified

Tablo 9. EN 16798-3:2019 uyarinca OACF siniflandirmasi

4.4.1 EATR ve OACF limitleri, kaybedilen hava akisinin karsilanmasi

EATR ve OACF degerleriile tammlanan ic sizintilar, besleme havasi kalitesini bozar ve/veya
havalandirma sisteminin enerji verimliligini dusirir. Basta doner 1s1 esanjorleri ve periyodik 1s1 geri
kazanimi sistemleri olmak Uzere bazi1s1 geri kazanimi sistemi tirlerinde ic sizintilar1 tamamen
ortadan kaldirmak mimkin olmayabilir. Boyle bir durumda, dogru IAQ'yu sirdirmek ve bina icindeki
besleme ve donls havasini dengelemek icin hava akisinin karsilanmasi gerekebilir.

EATR, binaya etkin olarak beslenen dis mekan havasi miktarinin, tasarim degerinden daha disik
olmasina yol acar. Problemi gidermek icin asagidaki Eurovent 6/15 ilkeleri uygulanir:

Tasarim kosullarinda EATR < 1% icin kaybedilen havanin karsilanmasi gerekmez.

Tasarim kosullarinda 1% < EATR £ 5% icin nominal besleme akisi hizi, tasarim kosullarinda egzoz
havasi sizintisin1 dengelemek ve gereken besleme akigi hizin (gereken tasarim dis mekéan akisi hizi)
saglamak amaciyla EATR yizdesi ([SUP. [dlzeltme) = SUP - (1 + EATR) ] ile artinlir. Bina icindeki
basinc dengesini korumak icin de nominal dénis havasi akisi hizi, EATR ylzdesi ile (ETAcr (diizeltme)
= ETA - (1+ EATR] ) artinllir. Kaybedilen havanin karsilanmasi, sadece dénis havasi ETA1 kategorisini
sagladiginda mimkindir (EN 16798-3:2017 uyarinca). Daha kot bir donis havasi kalitesi durumunda,
EATR < 1% zorunludur.

EATR > 5% kesinlikle kabul edilemez. Donis havasi kalitesi iyi olsa bile kaybedilen havanin
karsilanmasi, tasarim hava kanallarini ve tim elemanlar etkileyecek kadar yiliksek olacaktur.

Ote yandan, cogunlukla enerji nedeniyle OACF 0,90 ila 1,1 araliginda olmalidir (EN 16798-3:2017, OACF
sinif 4).

OACF ve EATR'nin, fan enerji tiketimine dogrudan etkisi vardir ve bunlarin etkileri, gic tiketimi
hesabina dahil edilmelidir. Bir klima santralinin performansini sizintilar1 da goz oninde bulundurarak
hesaplama direktiflerine Eurovent 6/15 Tavsiye Belgesi, Ek 1'den ulasilabilir.

Ozel Eurovent tavsiyesi
Tasarim calisma kosullarinda:

- OACF 0,95 ila 1,1 araliginda (EN 16798-3:2017, OACF sinif 4)
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- EATR<5%
- 1% < EATR £5%, icin nominal besleme akis1 hizi, Eurovent 6/15 uyarinca dengelenmelidir

4.4.2 Ic sizintilar1 sinirlama
Ic sizint1, doner1s1 esanjérlerinde diger HRS lere kiyasla daha yaygindir. Asagidaki onlemler alinarak
minimum dizeye indirilebilir:

- Dogru besleme ve egzoz fan1 konumu (prensipte her iki fan da esanjorin cikis yonindedir)

- Basing dengeleyici cihazlarla ([damperler, basinc tapalari) esanjor genelinde besleme ve egzoz
havasi taraflari arasindaki basinc farkinin sinirlandirilmasi

- Tahliye boliminin dogru yerlestirilmesi ve ayarlanmasi

Bu onlemler hakkinda detayli direktifler Eurovent 17/11 ve Eurovent 6/15 tavsiye belgelerinde verilmistir.

4.5 Bakim kolaylig: ve hijyen

Hijyen ve bakim kolaylig1 sebepleriyle asagidaki dzellikler saglanmalidir:

Doner 1s1 esanjorleri:
Esanjorin calismadigl zamanlarda temizleme islevi (esanjor uzun sire calistinlmadiginda tekerlek
konumu periyodik olarak degistirilmelidir).

Plakali is1 esanjorleri:

- Hava giris ve cikis dizlemleri arasindaki dikey mesafesi 1200 mm’yi asan plakali 1s1
esanjorlerinde plaka araligi, temizlik icin 3,0 mm'nin (malzeme kalinigr dahil) Gzerinde
olmalidir. Bunun disinda, segmentler halinde yerlestirilmis blok kullanimi da dnerilir.

4.6 HRS boliimii tasarimi lizerine ek hususlar

4.6.1 Drenaj tavasi yerlesimi

Sicaklik verimliligine iliskin yiiksek gerekliliklerin karsilanmasinin donis havasi tzerinde etkisi vardir.
Binadan gelip HRS'den gecen nemli ve 1lik hava sogutulur ve yogusmanin gerceklestigi doyma egrisine
ulasabilir. Bu nedenle yogusmay tahliye etmek icin plakali esanjorin ve egzoz havasi tarafindaki
cevresel serpantinin altina bir drenaj tavasi yerlestirilmesi gereklidir. Drenaj tavasi ayni zamanda asiri
nemli kosullardaki doner 1s1 esanjorleri icin de gerekebilir. Drenaj tavasi, gévdenin geri kalaniyla ayni
kaliteye ve yalitima sahip olmadigi siirece alt panelin bir parcasi olmamalidir. Drenaj tavasi yogusma
suyu cikisina dogru egimli olmali ve tam drenaja izin vermelidir. Egzoz havasi neminin asir1 yiksek
oldugu uygulamalarda, yogusan fazla nem esanjérden besleme havasi tarafina gecebilir. Boyle
durumlarda, besleme havasi tarafinda da HRS altina bir drenaj tavasi yerlestirilmesi dusinilmelidir.
Soguk kis ikliminde bu yogusma, soguk tarafta donma yapabilir. Bu nedenle bir termal bypass
kullanilmasi gereklidir.

4.6.2 Doner 1s1 esanjorii capi ve AHU govde kesiti

Rotor capinin santral kesitinden biyuk oldugu, esanjor tUzerinden esit hava akisi saglamak Uzere giris
ve cikis yonunde yeterli alanin bulunmadigl, boylelikle rotor yizeyi alaninin bir kisminin bloke oldugu
durumlarda, rotor Ureticisi tarafindan saglanan performans verilerinin dengelenmesi gereklidir. Yani
gercek cap icin verilen standart verilere kiyasla sicaklik verimliligi daha distk, basinc dismesinin ise
daha yiksek olacaktir. Dengeleme katsayilarini bulmak icin test yapilmalidir. Bu durum, giris ve
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cikislarin konumunun ve/veya ic engellerin rotordan esit hava akisina engel oldugu durumlarda da
gecerlidir.

5 Serpantinler

5.1 Yiizeyler ve malzemeler
Korozif olmayan ortamlardaki pek cok genel havalandirma ve iklimlendirme uygulamasinda asagidaki
serpantin malzemeleri yeterlidir:

Isitma serpantinleri:

- Kanatla: Aliminyum

- Borular: Bakir

- Baslklar: Kaplamali siyah celik, galvanizli celik veya bakir
- Govde: Galvanizli celik

Sogutma serpantinleri:

- Kanatlar: Aldminyum veya on kaplamalt aliminyum
- Borular: Bakir

- Basliklar: Bakir

- Govde: Galvanizli celik

Endustriyel uygulamalarda ve korozif ortamlarda, 6zel proses gerekliliklerine ve korozivite
kategorisine bagli olarak baska malzemelerin kullanilmasi gerekebilir. Korozif ortamlarda calisan
1sitma ve sogutma serpantini elemanlarinda kullanilacak malzemelere dair direktifler Eurovent 6/16
Tavsiye Belgesi'nde verilmistir.

5.2 Yerlestirme ve konum
Isitma ve sogutma serpantinleri:

- Bypass sizintisin1 6nlemek ve cikis yoniinde yogusma olusmasini engellemek icin sogutma
serpantinlerinin conta ile santral govdesinde yalitilmasi gereklidir. Kontrol sicaklik sensori
gercek karma kosullar1 6lctigl sirece 1sitma serpantinlerinin yalitilmasi gerekli degildir.

- Serpantinlere en az bir taraftan erisim olmalidir (hava girisi veya cikisi).
Sogutma serpantinleri:

- Yogusmanin kesintisiz sekilde tahliyesini saglamak icin sogutma serpantinlerine korozyona
dayanikly, 6r. min. AISI 316 [paslanmaz celik 1.4301) veya korozyona dayanikli aliminyum
alasim (minimum AIMg) malzemeden yapilmis, drenaja dogru egimli bir damlama kab1
takilmalidir.

- Govdenin geri kalaniyla ayn1 kaliteye ve yalitima sahip olmadigi stirece damlama kabz, alt
panelde kullanilmamalidir.

- Drenaj cikisinin dogrudan atik su sistemine baglanmasina izin verilmez.
- Drenaj cikisina tek yonlu valfli ve otomatik dolan bir su tutucu takilmalidir.
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- Serpantinin cikis yonindeki bilesenlere veya bolimlere hichir sekilde nem tasinmamalidir.

- Serpantinin Gzerindeki hava hiz12,5 m/sn lUzerindeyse damlacik tutucu kullanilmasi 6nerilir.
Bunlar, diger santral bilesenlerini etkilemeden sokilip cikarilacak sekilde tasarlanmis
olmalidir.

- Baglanti kanallari, gévdeden gectikleri yerlerde yalitilmali ve boylece yogusmaya neden
olmamalidir.

- Hijyen nedeniyle, nem alma ozelligine sahip sogutma serpantinleri, hava filtrelerinin veya
susturucularin hemen girisine yerlestirilmemelidir. Bagil nemi sinirlandirmak icin fanlar veya
1siticilar araya yerlestirilmelidir.

Isitma serpantinleri:

- Sicakligin sifira yakin veya sifirin altinda olabilecegi soguk iklimlerde, su 1sitma serpantinleri
donmaya kars1 korunmalidir [6rnegin hava tarafinda bir termostat ve serpantinin asagisinda
bir kilcal boru ile veya su tarafinda serpantinin en alt borusuna yerlestirilmis bir sicaklik
sensoru ile). Donma riski tespit edildiginde, sifirin altindaki havanin serpantine daha fazla
ulasmasini onlemek ve 1sitici swvinin serpantini 1sitmasina imkan saglamak icin santral, bir
kontrol mekanizmasi tarafindan kapatilmalidir.

5.3 Hijyen ve enerji hususlari

Serpantin kanatlari arasinda yetersiz mesafe olmasi, sik sik toz partikilleriyle kirlenmesine neden
olabilir. ve temizlige engel teskil edebilir. Dar kanat araligi ayn1 zamanda daha ylksek basin¢ dismesi
ve bunun sonucunda artan enerji tiketimi anlamina gelmektedir. Bu durum, su tarafinda ylksek
basinc dismesi icin de gecerlidir. Bu nedenle asagidaki limitlere uyulmasi dnerilir.

Serpantin kanatlart arasindaki mesafe:

- Nem giderebilen sogutma serpantinleri:: 2,5 mm
- Nem gidermeyen sogutma serpantinleri: 2,0 mm
- Isitma serpantinleri: 1,8 mm

Su tarafinda basinc dismesi [cevresel serpantinler icin gecerli degildir):
- Sogutma serpantinleri: 40 kPa

- Isitma serpantinleri: 18 kPa

5.4 Ekhususlar
- Su serpantinlerinin baglanti borularinda drenaj ve hava tahliye muslugu donanimi olmalidir.

- Bir suisitma serpantini donmaya karsi bir termostat ve serpantinin asagisinda bir kilcal boru
ile korunuyorsa, kilcal boruya serbest erisim olmalidir.

- Cok kademeli DX sogutma serpantini icin devre borulari birbirlerine gecmeli sekilde olmalidir.
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6 Elektrikli hava isiticilar:

AHU'larda havayi 1sitmak icin sicak su 1siticilarn gibi elektrikli1siticilar da kullanilabilir. Bu, gerekli
besleme havasi sicakligina ulasmak icin 1s1 geri kazanimindan sonraki hava olabilecegi gibi, bu
bilesenlerin donmasini onlemek icin ODA filtresi veya 1s1 geri kazanim sisteminin on 1siticisi da olabilir.
Elektrikli 1siticilar, onceleri yerinde kurulumu kolaylastiran tamamen elektrikli bir AHU yapmak Uzere
kicuk AHU'larda (dustk kapasiteli) kullanima uygun bulunmaktaydi. Dogal gaza kiyasla elektrigin alt
birincil enerji katsayisi, elektrikli 1siticilart biytik AHU lar icin nadir kullanilan bir secenek haline
getirmektedir. Yesil enerjiye gecis ve fosil yakitlarin kullaniminin sonlandirilmasi g6z 6niinde
bulunduruldugunda ve elektrigin giderek daha fazla yenilenebilir kaynaklardan uretilmesiyle birlikte bu
yaklasim yeniden gozden gecirilebilir.

Elektrikli 1sitict kullanilirken asagidaki hususlar hesaba katilmalidir:

- lIsiticida iki sicaklik emniyet termostati donanimi olmalidir..

- Otomatik sifirlama: ‘disik’ hava sicakligint kesmek icin. Bunun amaci, AHU ve bilesenlerini
korumaktir.

- Manuel sifirlama: 'yiksek” hava sicakligini kesmek icin. Bunun amaci, elektrikli 1siticiy1 ve
elektrik tertibatin1 korumaktur.

- Unite kontrolleri, hava akist kontrolu ile donatilmis olmalidir. Elektrikli 1sitici, sadece
santralde hava akisi oldugunda acilabilir.

- Kademe kontrolu: her bir kademe, gereken 1sitma kapasitesine bagli olarak ya tamamen acilir
ya da tamamen kapatilir. Sonuc olarak 1sitma kapasitesi, daima gereken kapasiteden biraz
daha yiksek veya disik olacak, boylece besleme havasi sicakligl da daima gereken ayar
noktasi sicakligindan farkli olacaktir.

- Oransal kontrol: her bir kademe, gereken 1sitma kapasitesine bagli olarak bir modilasyon
sinyali alir. Oransal kontrol ile gereken besleme havasi sicakligi elde edilir. Kademe kontrold
yerine bu islem tercih edilir.

- Unite kontrolleri, elektrikli 1s1tict durdugunda 1siticiy1 sogutmak icin fanin yeterli bir siire
boyunca calismaya devam etmesini saglamalidir.

Genelde elektrikli1siticy, yiksek elektrik yikinden dolayr sebekeden kendi glic kaynagini alir. Bu giic
kaynaginin kendi bakim izolatori ile hazirlanmasi ve elektrikli 1siticidaki bagimsiz kademelerin
glictne bagli olarak dogru sigortalarla korunmasi gereklidir.

6.1 Yerlestirme ve konum

Isiticy, icerisinde toz veya tly gibi yanict malzemeler birikecek sekilde tasarlanmissa, 1siticinin giris
yonunde bir filtre korumasi bulunmalidir. Bazi elektrikli 1siticilarin yizeyi oldukca yiksek sicakliklara
ulasabilir. Bu1siticilar icin yakindaki bilesenlerde herhangi bir yangin riski olmadigindan emin
olunmalidir.

Ozel Eurovent tavsiyesi

Enerji verimliligi acisindan 2 kW'tan biiyiik elektrikli 1siticilarda oransal cikis kontrolii
bulunmalidir
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7 Susturucular

7.1 Yiizeyler ve malzemeler
Yizey malzemesi, asinmaya ve temizlik proseslerine (6r. cam elyaf) karsi kalici sekilde dayanikli olmali
ve nem cekmemelidir.

7.2 Yerlestirme ve konum

Susturucular tercihen klima santralinde, dogrudan fanin yakininda ve birinci ve ikinci filtre kademeleri
arasinda yer almalidir. Damlacik siriklenme riski olan nem alma sogutucusunun dogrudan akis
asagisina ve buharli nemlendiricinin veya ‘atomize’ tip nemlendiricinin akis asagisina
yerlestirilmemelidir. Kirli dis hava bulunan ortamlarda, susturucular filtrenin akis asagisina
yerlestirilmelidir.

Ozel Eurovent tavsiyesi

Susturucular, temizlik kolaylig1 acisindan sokiilebilir olmalidir

8 Nemlendiriciler

Nemlendiriciler, filtrelerin veya susturucularin giris yonine dogrudan yerlestirilmemelidir. Tim
bilesenler sokilebilir olmalidir. Su ile temas eden tim parcalar, inceleme ve temizlik icin erisilebilir
olmali, korozyona dayanikli ve dezenfektana dayanikli malzemeden yapilmis olmalidir. Havanin
islenmesi amaciyla yalnizca sagliga zararli olmayan yogunlukta bakteri iceren nemlendirici suyu
kullanilmalidir. EN 13053'te belirtilen diger genel ve 6zel konstriksiyon gerekliliklerine uyulmalidir.

9 Fanlar

Fanlar, HVAC sistemleriicerisindeki hava akisini saglar. Diger tim bilesenler arasinda genellikle fanlar,
ana elektrik tiketiminden ve guriltd olusumundan sorumludur. Bu nedenle gereken hava akisini
saglarken, ayn1 zamanda bu parametrelerin optimizasyonu icin uygun fanlarin secilmesi cok onemlidir.

Klima santrallerinde genellikle santrifijli (radyal) fanlar kullanilir. Bunlarin tirleri asagidaki sekilde
siniflandirilabilir:

- Kanatlar (ileri kivrimli, geriye egimli, geriye kivrimli veya aerofoil]
- Muhafazalar [muhafazali fanlar veya plenum fanlar)

- Aktanm tipi (kayis tahrikli, dogrudan tahrikli).

- Konstriksiyon (tek fan, coklu fan dizenleri).

Dogrudan tahrikli fanlar, iletim kayiplarint ortadan kaldirir. Serbest calisan plug fanlar, kompakt bir
santral tasarimi (giris ve cikis yonundeki bilesenlere kisa mesafe] ve iyi hijyenik Gzellikler (fan
kanatlarinin temizligi icin kolay erigim) saglar

Yiksek sistem verimliligi saglamak icin fanlarin hizi talebe gore kontrol edilmelidir. Hiz kontrolindn
sadece devreye alma esnasinda nominal hava akisi ayar1 icin kullanilmasi, onemli bir enerji tasarrufu
elde edilmesi acisindan yeterli degildir.

AB Yonetmeligi 1253/21014 uyarinca, NRVU'lara takilan fanlar icin SPFiy [ig] ve minimum verimlilik
gerekliliklerine dair genel bilgiler Ek 1, Tablo 12'de verilmistir.
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Klima santrallerindeki fanlari calistiran motorlar icin cevreci tasarim gereklilikleri ise AB Yonetmeligi
2019/1781'de belirtilmistir. Yonetmelik, anma cikisina ve kutup sayisina bagli olarak motorun minimum
enerji verimliligi sinifini (IE) belirlemektedir. Yonetmelik ayrica degisken hizli tahrikler icin minimum
enerji gerekliliklerini de belirlemektedir.

AB Yonetmeligi 2019/1781 uyarinca, elektrikli motorlar ve degisken hizli tahrikler icin cevreci tasarim
gerekliliklerine dair genel bilgiler Ek 1, Tablo 13'te verilmistir.

Klima santrallerindeki fanlar1 calistiran motorlar icin cevreci tasarim gereklilikleri ise AB Yonetmeligi
2019/1781'de belirtilmistir. Yonetmelik, anma cikisina ve kutup sayisina bagli olarak motorun minimum
enerji verimliligi sinifint (IE) belirlemektedir. Yonetmelik ayrica degisken hizli tahrikler icin minimum
enerji gerekliliklerini de belirlemektedir.

An overview of ecodesign requirements for electric motors and variable speed drives in accordance
with Regulation (EU) 2019/1781 is presented in
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, Table 13.

Ozel Eurovent tavsiyesi
Klima santralleri icin onerilen fan ve tahrik tipi :

- Dogrudan tahrikli, serbest calisan, geriye kivrimli veya aerofoil fan
- ACIE4, EC ve PM degisken hizli motorlar
- Fanlarin hizi talebe gore kontrol edilmelidir

9.1 Yiizeyler ve malzemeler

Fan kanatlari ve tim fan destek yapilari (ana sasi, montaj raylari vb. gibi) korozyona karsi
korunmalidir. Disa cekmeli raylarin kayar ylzeyleri, korozyona ve asinmaya karsi dayanikli olmalidir
(6r. paslanmaz celik).

9.2 Yerlestirme ve konum
Fanin klima santrali govdesi icerisindeki yerlesimi, esit bir hava giris cikis akisi saglamalidir.

Fanlar, 1s1 geri kazanimi bilesenleri Uzerinden si1zintiyt minimum dizeye indirecek sekilde
yerlestirilmelidir. Ic sizintilart sinirlamaya iliskin dogru AHU tasarimi hakkinda daha fazla bilgi icin
Eurovent 6/15 Tavsiye Belgesi'ni inceleyebilirsiniz.

Servis ve bakim icin iyi bir erisim olanagi bulunmalidir.

Fanin santral icine nasil yerlestirildigine bagli olarak bazi sistem etkilerinin hesaba katilmasi gereklidir
(6r. kanatlar ile duvarlar arasindaki mesafe, giris ve cikis yoni bilesenleri ile fan arasindaki mesafe). Bu
etki, fan egrisi Gzerinde ek basinc kaybi yaratir.

9.3 Kurulum ve Aksesuarlar

Fanlar, 1ISO 21940-11:2016'ya uygun olarak en az G6.3 derece ile dengelenmelidir. Fan kanatlari, motor
da dahil olarak kombine bir bicimde dengelenmelidir. Daha iyi bir dengeleme derecesi, santralde daha
dislk artik titresime yol acar. Artik titresimler I1SO 14694 bakimindan cok yiksek bulundugu takdirde bu
etkiyi minimum dizeye indirmek icin yay gibi yaliim elemanlari kullanilimalidir.

Entegre kontrol sistemi bulunmayan AHU'lar icin fan yakinina kilitlenebilir bir bakim anahtart monte
edilmelidir.

Tasarimda veya montajda espotansiyel baglanti korunmalidir.

Risk altindaki bilesenler (6r. yayli izolatorler Gzerindeki fanlar), nakliye esnasinda emniyet tertibati ile
korunmalidir. Unite Gizerine, bu tiir aygitlarin kurulumun ardindan sokiilmesi gerektigini belirten bir
etiket yerlestirilmelidir.

10 Enerji verimliligi

Klima santralinin toplam enerji verimliligi, uygulamaya ve iklime 6zel pek cok faktdre gore
degismektedir. Genel olarak bu faktorler asagidaki sekilde gruplandirilabilir:

Elektrik tiiketimi
Fanlar bir AHU daki elektrigin biyik cogunlugunu tiketir. Guc tiketimi, hava akisiyla, motor ve tahrik
de dahil olmak Uzere fanin toplam basinciyla ve genel verimliligiyle belirlenir. Modern fanlar genellikle
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oldukca verimli olup, belirli bir hava akist icin gic tiketimini azaltmanin temel yolu basincin
azaltilmasidir. Bir havalandirma sistemindeki hava tasima verimliliginin basit ve kapsamli bir
g6stergesi, 1 m3/s hava tasimak icin gereken elektrik glci girdisinin bir orani olan ve tipik olarak
W/[m3/s) cinsinden ifade edilen toplam 6zgiil fan giicidir (SFP). Havalandirma sistemindeki hava
tasima verimliliginin basit ve kapsamli bir géstergesidir. Genellikle dogrulama (v] kosullarticin (yani
temiz filtreler ve kuru calisma icin basinc dismesi olarak] tespit edilir. SFP, bitin ic AHU
bilesenlerinin basinc diismesini ve hava kanallarindaki dis basinc diismesini hesaba katar.

Hava kanallarindaki basinc dismesi AHU tedarikcisinin kontrolt disinda oldugu icin SFPV tek basina
AHU'nun degil, tim sistemin verimliligini degerlendirmede kullanilabilir. Ancak hava kanallarinin
tasariminin dogru yapildigi varsayildiginda, SFPV AHU enerji verimliligi kalitesi olciti olarak
degerlendirilebilir. Klima santralinin hava kanallarindaki basinc dismesinden bagimsiz olarak
degerlendirilmesine olanak saglayan bir baska gosterge de i¢c 6zgul fan gicidur (SFPiy i)). SPFV'nin
aksine, sadece AHU 'nun tim havalandirma bilesenlerinin (filtreler, HRS ve ilgili gévde dahil) ic
basinciyla iliskili elektrik glicl girisini hesaba katar. AB pazarina surulen santraller icin SPFin i), AB
Yonetmeligi 1253/2014 gerekliliklerini karsilamalidir.

Optimum AHU calisma kontrolii

Kapasitenin mevcut talebe gore uygun sekilde ayarlanmasi anlamina gelir. Bu degerlendirme icin EN
15232 veya EN 16798-3'te tanimlanmis olan AHU kontrol sistemi islevselligi siniflar1 gecerlidir. Daha
kapsamli bilgiye Eurovent 6/17 tizerinden ulasilabilir.

Termal enerji ve nem geri kazanimi
EN 13053 uyarinca sicaklik verimliligi (nt) ve nem verimliligi (nx) ile 1s1 geri kazamimi bilesenlerinin
verimlilik sinifi (H).

Etkili ve s1izdirmaz hava dagitimi (minimum hava sizintisi)

Hava sizintilari, ic mekan hava kalitesindeki (IAQ) bozulmaya ek olarak, havalandirma amacina hizmet
etmeyen havanin tasinmasi ve islenmesi icin enerji tiketiminde artisa neden olur. Paragraf1.2.2'de ele
alinan gdvde hava sizdirmazliginin yani sira, ic hava sizintisi da buna neden olabilir. EN 308:2022'de
tanimlanmis olan EATR ve OACF gostergeleri ile karakterizedir. Bu gdstergeler ve i¢ s1zintilari
sinirlama yontemlerine iliskin kapsamli bilgiye Eurovent 6/15 Uzerinden ulasilabilir

Hava filtrelerinin enerji verimliligi

Hava sizintilari, ic mekan hava kalitesindeki (IAQ) bozulmaya ek olarak, havalandirma amacina hizmet
etmeyen havanin tasinmasi ve islenmesi icin enerji tiketiminde artisa neden olur. Paragraf1.2.2'de ele
alinan govde hava sizdirmazliginin yani sira, i¢ hava sizintisi da buna neden olabilir. EN 308:2022'de
tanimlanmis olan EATR ve OACF gostergeleri ile karakterizedir. Bu gdstergeler ve i¢ s1zintilari
sinirlama yontemlerine iliskin kapsamli bilgiye Eurovent 4/21 tGzerinden ulasilabilir.

Eurovent Enerji Verimliligi Sinifi

AHU'larin genel enerji verimliliginin tutarli ve harmonize bir degerlendirmesini yapmak icin Eurovent
Certita Certification tarafindan yukaridaki faktorlerin cogunu hesaba katan kapsamli bir gosterge
gelistirilmistir. ECC AHU sertifika programi kapsamina giren Urinlerin siniflandirilmasinda Eurovent
Enerji Verimliligi Sinift kullanilmaktadir.

Ozel Eurovent tavsiyesi
Enerji verimliligine yonelik olarak asagidaki genel minimum gereklilikler tavsiye edilmektedir:
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*

Enerji Verimliligi Sinifi tavsiyesi, Avrupa dis mekan havasi kosullarinda ve cogu uygulamada (ofisler,

hastaneler, okullar, alisveris merkezleri vb.) calistirilan santraller icin gecerlidir. Ozel uygulamalar
icin (belirli endustriyel uygulamalar, nemli ve sicak iklimler vb.) daha disik simflar daha iyi genel
verimlilik saglayabilir. Her bir uygulama 6zelinde en verimli ¢6zUm belirlemek icin net yasam
dongusu maliyeti (LCC) araclarinin kullanilmasi énerilir.

11 Kontrol sistemleri

Kontrol sisteminin birincil rold, optimum Ic Mekan Ortami Kalitesi (IEQ) saglamak tizere AHU ve diger
havalandirma sistemi bilesenlerinin tim fonksiyonlarini yonetmektir. Havalandirma ve iklimlendirme
bakimindan IEQ'nun temel géstergeleri, ic mekan nemi ve ic Mekan Hava Kalitesidir (IAQ).

En disik enerji tiketiminde iyi bir IEQ saglamak da dnemli bir gorevdir. Genel olarak, sistem
bilesenlerinin birlikte calisabilirligi de goz ontinde bulundurarak dogru sekilde ayarlanmasi anlamina
gelmektedir.

Ozellikle binanin bagimsiz bélgelerinde sicaklik, nem ve hava akisinin dogru sekilde kontrol edilmesini
(Talebe Gore Kontrol Edilen Havalandirma (DCV)) ve bilesen cikislarinin kademesiz ve optimum
kontrolini kapsar. Daha genis manada ise enerji tiketimini daha buylk 6lcekte optimize etmek Uzere
glic dagitim sebekesi ile etkili bir iletisim anlamina da gelmektedir.

Kontrol sisteminin bir diger onemli 6zelligi ise enerji kullaniminin analiz edilmesine ve ayarlanmasina
imkan verecek sekilde enerjinin izlenmesi ve kaydedilmesidir.

Son olarak kontrol sistemi, ekipmanin givenli calismasi ve kullanimi ile BT aginin siber givenligini
saglamalidir. Siber givenlik, kontrolorlerin ilgili ISO ve AB standartlar1 uyarinca BT glvenligi
protokollerine uyumlulugunu kapsamaktadir.

AHU kontrol sistemlerine iliskin daha kapsamli tavsiyeler icin litfen bkz Eurovent 6/17
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11.1 Fabrikadan tedarik edilen AHU kontrol sistemi

AHU'nun calismasinin en etkili ve enerji verimli sekilde kontroliint saglamak icin AHU o6zelliklerine ve
diger sistem elemanlarina iliskin yogun bir uzmanlik gereklidir. HVAC ekipman ureticileri bu baglamda
en fazla bilgi sahibi olan taraftir. Bu nedenle fabrika tarafindan takilan akilli bir AHU kontrol sistemi,
cogu durumda en iyi secenektir. Dolayisiyla entegre veya birlikte verilen kontrollerle teslim edilen
santral sayis1 da devamli olarak artmaktadir. Bu egilim, Eurovent Pazar istihbarati istatistiklerine de
yansimaktadir. 2014 yilinda bu oran yaklasik %40 iken 2020 yilinda yaklasik %70’e ulagsmistir. Entegre
ve birlikte verilen sistemler, en optimize edilmis sekilde calismaya ek olarak devreye alma, servis ve
bakimi da blyik oranda kolaylastirmaktadir.

Ozel Eurovent tavsiyesi

12 Belgeleme, depolama ve nakliye

12.1 Unite teslimati 6ncesinde iiretici ne yapmalidir?
- BUtun santral veya yedek parcalar birlestirilmelidir [parcalar halinde demonte teslimat
onerilmez)
- Unite ve bilesenler temizlenmelidir
- Hareketli tip santraller sabitlenmelidir
- Uretim kalitesi kontrol edilmelidir
- Unite ve bilesenler toza, neme ve hava kosullarina karsi korunmalidir

12.2 Uretici, santral ile birlikte neleri teslim etmelidir?
- Teknik veri sayfalari ve cizimleri (OM AHU'da aciklandig sekilde)
- Yedek parca listesi
- Kurulum, devreye alma ve bakim talimatlar
- llgili direktif icin CR uygunluk beyam
- Makine olarak tamimlanmis (yar1 tamamlanmis makineler icin degil) santraller icin CE isareti
- Unite tzerindeki uyarilar ve isim plakasi
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12.3 Ureticinin teslimat aninda uymasi gereken Direktifler nelerdir?
- Makine Direktifi (MD)
- Cevreci Tasarnim Direktifi (ErP)
- Elektromanyetik Uyumluluk Direktifi (EMC)
- Distik Voltaj Direktifi (LVD)
- Basincli Ekipman Direktifi (PED) (varsa)

Lokasyon (AB icinde], yapilandirma ve uygulama; MD, LVD, ErP, EMC uygunluk gerekliliklerini
etkilemez. Yapilandirma bir basincli kap icermiyorsa PED’'in dahil edilmesi gerekmez, fakat bu durum
tek istisna olmalidir. Hangi direktiflerin gecerli oldugunu belirlemek Greticinin sorumlulugundadir.
Her bir direktife uygunluk, AB uygunluk beyaninda listelenir. AB disinda, uyulmasi gereken baska yasa
ve yonetmelikler de bulunmaktadir.

12.4 Montaj oncesinde miisteri ne yapmaldir?
- Teknik veri sayfalari ve santral cizimleri kontrol edilmelidir
- Kurulum, devreye alma ve bakim talimatlar1 kontrol edilmelidir
- CE uygunluk beyan1 kontrol edilmelidir
- Unite Gzerindeki uyarilar kontrol edilmelidir
- Kaldirma tertibatlariicin baglanti noktalar1 kontrol edilmelidir
- Montaj oncesinde santral bir siire sahada depolanacaksa kuru ve temiz tutulmalidir
- Unitenin lzerine monte edilecegi zemin veya destek yapisinin tek bir yatay diizlemde olup
olmadigi kontrol edilmelidir

12.5 Gerekeli kurulum, calistirma ve bakim talimatlari icerigi
- Uygulama alan

- Aksesuarlar

- Bakim/servis esnasinda santralin hizmet disina alinmasi
- Depolama, sevkiyat ve kurulum:

- Unitelerin ve bilesenlerin depolanmasi

- Unitelerin ve bilesenlerin sahaya sevk edilmesi

- Kaldirma tertibatlari icin baglanti noktalar (cizimle gdsterilmis)
- Nakliye koruma tertibatlan

- Unitelerin ic ve dis mekanlara kurulumu

- Temeller

- Darbe ses izolasyonu

- Hava baglantilan

- Su baglantilar

- Atik su baglantilart [yogusma suyu, atik su, tagsma)

- Sifon/kondensat tablasi

- Ortam baglantilar (sicak su, soguk su, sogutucu akiskanlar, buhar]
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- Filtreler

- Caligma ve bakim icin alan gerekliligi

- Devreye alma ve bakim/servis

- Her bir bilegen icin tablo halinde bakim (turl ve siklig)

- Her bir bilesen icin tablo halinde muayene [(turi ve sikligi)
- Onarim islemleri

- Temizlik maddeleri, dezenfektanlar

- Ureticinin adresi

Eurovent AISBL / IVZW / INPA 80 Bd A. Reyers Ln www.eurovent.eu Fortis Bank
European Industry Association 1030 Brussels +32 (0)466 90 04 01 IBAN: BE 31210043999555
EU Trans. Reg.: 89424237848-89 BELGIUM secretariat@eurovent.eu BIC: GEBABEBB



http://www.eurovent.eu/
mailto:secretariat@eurovent.eu

L2 EUROVENT

Vb EUROPEAN INDUSTRY ASSOCIATION

Eurovent 6/18 - 2022
Page 34 of 40

13 Eurovent spesifik tavsiyelerinin ozeti

Govde (Kasa)

Damperler

Filtreler
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Is1 geri kazanimi sistemleri

Elektrikli hava isiticilar:

Susturucular

Fanlar ve tahrikler

Enerji imliligi

Kontrol sistemi
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Malzeme ozelligi Atese verdigi reaksiyon Duman lretimi alevli damlaciklar
Yanici degil A1 - -
A2 s1 do
Cok zor yanici B s1 do
s1 do
A2 s2 do
56
B s2 do
s3
C s2 do
56
A2 st di
A2 s1 d2
s1 di
s1 d2
s1 di
d2
A2 s3 d2
B s3 d2
s3 d2
Normal yanici D s1 do
s2
s3
D st di
s2
s3
D s1 d2
s2
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Cok yanici F

Tablo 10. EN 13051-1:2018 uyarinca atese verdigi reaksiyon siniflandirmasi.

EN 1507 and EN 12237 uyarinca hava kanal1 s1izintis1 siniflandirmasi
EN 1507 and EN 12237 uyarinca siniflandirma

Siniflandirma Maks. si1zint1 orani
[l.s-1.m-2] [Pal
A 0,027 . P.2% 1073 500
B 0,009 . P, 1073 1000
C 0,003 . P.2% 1073 1000
D 0,001 . P24 1073 2000

Maks. test basinci

Tablo 11. Havalandirma kanallarinda hava sizintisi siniflandirmasi.

AB Yonetmeligi 1253/2014 uyarinca SPFi. (i ve fan verimliligi gereklilikleri

NRVU Gereklilikleri
Fan Verimliligi - nvw P<30 kW

P>30 kW
Ozgiil Fan Giicti (SFP)

Ozgiil Fan Guct (SFP) @aom <2 m¥/s

Cevresel HRS Grom =2 M¥/s
Ozgiil Fan Gucl (SFP) @aom <2 m¥/s

uvu BVU

>42%+ 6,2% n(P)

>63,1%
SFP int < 230 W/(m3/s)
1.600+E-300* @rom/2-F

1.300+E-F
1.100+E-300* gpom/2-F

Diger HRS 800+E-F

Tablo 12. AB Yonetmeligi 1253/2104 uyarinca NRVU’lardaki fanlar icin cevreci tasarim enerji gereklilikleri.

Grom =2 M3/s

AB Yonetmeligi 2019/1781 uyarinca cevreci tasarim gereklilikleri

Minimum Verimlilik Performansi
Yirirlik Yi  Motortar ', ! VSD

Ver. sinifi Giic araligy Ver. sinifi Gic aralig

2021 IE2 3~ 0.12-0.75 kW IE2 0,12-1000 kW
IE3 3~ 0.75-1000 kW

2023 IE2 1~ 20.12 kW IE2 0,12-1000 kW
IE3 3~ 0.75-75 + 200-1000 kW
IE4 3~ 75-200 kW

[1] 3 fazli motorlar icin 2/4/6 kutuplu, 2021°den itibaren ayrica 8 kutuplu. 1 fazli motorlar ve givenligi artirilmis 3~ Ex eb
motorlar icin MEPS, 2023'ten itibaren IE2. IE4 sadece 2, 4 ve 6 kutuplu motorlar icin gecerlidir.

[2] VSD calismasi icin motor kismi yiik kayiplarinin 01.07.2022°den itibaren belirtilmesi gerekmektedir.

Tablo 13. AB Yonetmeligi 2019/1781 uyarinca elektrikli motorlar icin cevreci tasarim enerji gereklilikleri.
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AHU BOLUMU BOYUTU (+-%1) TUM SEVIYELER SEVIYE1 SEVIYE 2 ‘ SEVIYE 3
I'!'ava.aklmma Hava akimina gére ic - o S Minimum IMC uzunlugu IMC-L (Hizli
gore ic santral - el IMC Tasarim tiirii (santrale girdikten sonra ilgili tim i¢ ylzeylere elle P . N

- santral yiiksekligi (=IMC- . L sokiilebilen bilesenler icin: bilesen
derinligi ulasilabilmelidir) A, . -
H) sokiildiikten sonraki bos alan dahil)
(=IMC-D)
$,800 mm N 300 mm ve |,1900 mm ’. 250 mm 400 mm 550 mm
Disarida ayakta durma ve santrale
kolla veya hem kolla hem omuzla
girme
<1000 mm N400 mm ve \,1900 mm m— 400 mm 400 mm 550 mm
Disarida ayakta durma ve santrale
<
$/1300 mm N550 mm ve £1300 mm govdenin iist kismuyla girme. 400 mm 400 mm 700 mm
_ Uniteye kismen veya tiim gdvdeyle
Herhangi bir .
deser /N600 mm ve £800 mm emekleyerek girme ve yatar 500 mm 500 mm 700 mm
8 pozisyonda calisma.
Uniteye dizler iizerinde
Herha?gl bir 4800 mm ve <1600 mm emeklsyersk glrme.\.le otur‘ur, diz 500 mm 500 mm 700 mm
deger cokmiis veya comelmis
pozisyonda calisma
Herhangi bir Uniteye ayaklarla girme vewaya.kta
deser M600 durur veya en azindan egilmis 400 mm 500 mm 550 mm
8 pozisyonda calisma

Tablo 14. Hijyenik Hava isleme Uniteleri icin Eurovent Sertifikal1 Performans (EPC) programi (HAHU icin ECP-05 AHU Ek H)
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Eurovent Hakkinda

Eurovent, Avrupa'nin i¢c Mekan iklimlendirme (HVAC), Proses Sogutma ve Gida Soguk Zincir
Teknolojileri Endistri Birligidir. Avrupa genelindeki Uyeleri, cogunlugu kiiclik ve orta olcekli Ureticiler
olmak Uizere 1000'den fazla kurulusu temsil etmektedir. Nesnel ve dogrulanabilir verilere gore, bu
kuruluslarin toplam yillik cirosu 30 milyar Euro’nun Gzerindedir ve birligin cografi bolgesinde yaklasik
150.000 kisi istihdam edilmektedir. Bu da Eurovent'i tiriinin en biyik bolgeler arasi endistri
komitelerinden biri yapmaktadir. Kurulusun faaliyetleri yliksek degerli demokratik karar alma
ilkelerine dayanmakta olup, kurulus dlceginden veya Uyelik aidatlarindan bagimsiz olarak bitin
endustri icin esit bir zemin saglamaktadir.

Uye Birliklerimiz

Uye Birliklerimiz, Avrupa’daki ic Mekan iklimlendirme (HVAC), Proses Sogutmasi, Gida Soguk Zinciri
ve Endustriyel Havalandirma teknolojileri alanindaki treticileri temsil eden blyiik ulusal sektor
birliklerinden olusmaktadir.

Agimiz dahilindeki 1000°den fazla iretici (Eurovent ‘Bagl Ureticileri’ ve ‘ilgili Uyeleri’), Eurovent
faaliyetlerinde demokratik ve seffaf bir sekilde temsil edilmektedir.

- Daha kapsamli bilgi ve tim uyelerimizin listesi icin bu adresi ziyaret edebilirsiniz www.eurovent.eu
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