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AIMS AND OBJECTIVES

Founded in 1959, the European Committee of Air Handling and Air Conditioning
Equipment Manufacturers, EUROVENT, is made up of fourteen national trade
associations representing the manufacturers of air handling equipment in Europe.

EUROVENT has the aim, on a European level, to facilitate closer ties between the
companies of the profession, to promote all desirable and possible exchanges between
European manufacturers, and to contribute to an improvement of the marketing
conditions and the general development of the profession.

EUROVENT represents the profession in relations with the European authorities and the
International Organizations.

DEFINITION ET BUTS

Fondé en 1959, le Comité Européen des Constructeurs de Maténel Aéraulique
EUROVENT rassemble quatorze associations professionnelles nationales représentatives
des constructeurs de matériel aéranlique en Europe.

EUROVENT se propose de faciliter sur le plan européen un rapprochement des
entreprises de la profession, d'aider a tous les échanges souhaitables et possibles entre les
constructeurs européens et de contribuer & une amélioration des conditions d'exploitation
des marchés et au développement général de la profession.

EUROVENT représente la profession aupres des autorités européennes et des organismes
internationaux.

AUFGABEN UND ZIELE

Das 1959 gegriindete europdische Komitee der Hersteller von lufftechnischen Geriten
und Anlagen, EUROVENT, umfasst vierzehn nationale Fachverbinde, die die Hersteller
dieser Erzeugnisse in Europa reprisentieren.

EUROVENT hat es sich zur Aufgabe gemacht, die Anndherung zwischen den Firmen auf
europidischer Ebene zu erleichtern, beim wiinschenswerten und mdéglichen
Erfahrungsaustausch zwischen den europiischen Herstellern zu helfen, die
Marktbedingungen zu verbessern und zu ewner allgemeinen Forderung des Fachbereiches
beizutragen.

EUROVENT vertritt die Interessen des Berufszweiges gegeniiber den europiischen
Behorden und den internationallen Organisatonen.
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', GENERALITES 1. GENERAL

1.7 Domaine d'application 1.1 Scope
La présente recommandation concerne This recomm=endation applies
les générateurs-pulseurs-mélangeurs to make-up heaters of any ocutput.
de gaz chauds, guelle gue soit leur These units which are supplied
puissance. Ces appareils, alimentés with outside air are designed
en air extérieur, sont destinés a to be imnstalled in ventilated
des locaux ventilés qui peuvent rooms that may be occupied by
étre occupés par des personnes. people.
Le combustible gazeux, seul utili- The only utilizable gaseous
sable, doit offrir toutes les combustible shall cffer all
gaeranties de constance de compo- guarantees with regard teo itis
sition. constancy and its composition.

1.2 Définitions 1.2 Definitions

1.2.1 Générateur~-pulseur-mélangeur 17.2.1 Make-up air heater

—————— Ty ——— A
de gasz chauds

o —— ————— " — — v

La fonction du générateur-pulseur- The make-up air heater descriten
mélangeur de gaz chauds, visé par in these specifications is to
la présente specification, est ensure:

d'assurer:

- soit uniquement la ventilation - elther ventilation wit:x
par l'air neuf introduit dans fresh air introducec :in:ic
le local pour des raisons de the room for comigri reascrn.
confort, chauffé a une tempé- heated to a temperature
rature sensiblement égale a la substantially egual to tre
température ambiante intérieure; inside ambient temperature;

- s0it la ventilation et le - or both ventilation and
chauffage combinés au moyen heating with fresh air
d'air neuf introduit dans 1le introduced into the room
local a une température at a temperature above the
supérieure a la température inside ambient temperature.

ambiante interieure.



1, ALLG.MSINES

1.1 Anwendunghbborei:i

Die verliegende Richtlinie be-
trifft Mischheiffluftgeneratoren
jeglicher Leistung. Diese mit
AuBenluft gespelsten Gerdte sind
fir rfufstellung in beliifteten
Riumen bestimmt, in denen sich

such Menschen aufhalten kdnnen.

Der alleln benutzbare, gasfdrmige
Brennstoff soll alle Gewahrlei-
stungen hinsichtlich seiner Zu=-
sgmkensetzung und Beiner Be-

stindigkeit bieten.

1.2 Definiticonen

1.2.1 Hiachheiﬁlufzgeneratoren

Aufgabe des im vorliegenden Do-
Kument beschriebenen Mischheifli-
luftgensrators ist, folgendes zu

gewdhrieisten:

~ antweder lediglich die Beliiftung
mit auf einer fiihlbar der inneren
Umgebungstenmperatur entsprechen=-
den Temperatur angewidrmten
Frischluft, die aus Behaglich-
keitsgriinden in den Raum einge-

fihrt wird;

- oder die kombinierte Beliiftung und
Eeizung mit iber der inneren Um~
gebungstemperatur erwdrmten, in

den Raum eingefihrten Frischluft.



L'air peut étre diffusé dans le
local immédiatement a la sortie
du générateur ou étre distribue

par des gaines.

On entend par "air neuf' 1'air
généralement pris a 1l'extérieur,
ou pouvant éventuellement traver-
ser un local sans modification de

ses caractéristiques d'hygziene.

L'appareil est destiné & intro-
duire un volume d'air neuf dans
une enceinte gqui nécessite une
ventilation permanente. Le chauf-
fage de cet air est obtenu a
1'aide d'un brilleur a gaz dont
1a combustion s'effectue direc-
tement dans la veine d'air ou
par mélange avec les produits
de combustion d'un brileur

indépendant de la veine d'air.

Si le local ventilé est occupe
par des personnes, le rappert
débit d'air soufflé au débit de
gaz nécessaire pour réchauffer
cet air doit étre tel gue la
concentration en produits de
combustion du mélange gazeux
souffle soit au plus égale aux
valeurs maximales admissibles,
telles qu'elles sont définies
au chapitre “caractéristiques

de fonctionnement!.

The air may be either be

diffused in the room inmnme-
diately at the generator's
outlet, or be distributed

through ductings.

"Fresh air" means air generally
drawn from outdoors or air
which may cross a room without
change in its hygienic

characteristics.

The equipment is designed for:
introducing a volume of fresh
air into a space that requires
permanent ventilation. This

air is heated by means of a

gas burner the combustion of
which takes place directly in
the air flow or through mixing
withk the products of combustion
of a burner independent &I the

air flow.

If the ventilated room is
occupied by people, the ratio
between discharge¢ air and

the gas flow rate necessary
for heating this air shall bhe
such that the concentration

of products of combustion of
the discharged gasecous mixture
does not exceed the maximum
admissible values specified

in chapter "operating features".
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Die Luft kXann entweder direkt
am Generatoraustritt im Raum oder
iiber Rohrleitungen verteilt wer-

den.

Hit "Frischluft" wird die in der
Regel von auben angesaugte Luft
oder die gegebenenfalls einen

Raum ohne Verinderung ihrer ge=-
sundheitstechnischen Charakteris-
tilrer durchstromende Luft bezeich-

rnet.

Zweck des Gerdtes ist, ein Volumen
von Frischluft in einen eine atidn-
dige Belliftung bepttigenden Raum
einzufihren. Die Zrwirmung dieser
Luft erfolgt iber einen Gasbrenner,
i.r airekt im Luftstrom arbeitet
oder durch Vermischung mit den Ver-
brennungsprodukten eines vom Luft-

strom unabhingigen Brenners.

Wenon im belifteten Raum Personen
beschiftigt sind, soll das Ver-
hiltnis zwiachen Gebliszeluftmenge
und der zur Drwdrpmung dieser Luft
erforderligshen Gasmenge derart
sein, daB die Konzentration an
Verbtrennungsprodukten in der aus-
geblasenen gasfdrmigen Mischung
nicht die im Kapitel "Betriebs-
daten" angegebenen zuldssigen

Hochstwerte iiberschreitet.
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1.2.2.1

Tout recyclage d'air chaud en
amont du brileur doit &tre

proscrit.

Les parties constitutives prin-
cipales d'un génerateur de

ventilation tempérée sont:

- l'équipement de chauffe,

~ la chambre de combustion
et de melange,

- l'arrivée d'air neuf,

- la sortie d'air tempéré,

~ Je venzilateur et son
appareillage de commande,

éventuellement complétées par:

- un appareillage de régulation,

- une enveloppe.

Parties constitutives principales

v d o — i — e o T et oy o Ty s g

Hquipement de chauffe

Un équipement de chauffe est
l'ensemble constitue par un
briileur et tous les éléments
nécessaires au bon fonctionne-
ment et a la sécurité d'emploi
de ce briileur, dans les condi-

tions prévues d'utilisation.

Les éléments gqui font partie
de cet equipement sont, entre

autres les suivants:

- brlileur principal
{(ou brileur de chauffe),

~ dispositif d'allumage du
brileur (brfileurs d'allumage
ou moyen électriquel,

Aay recycling of warm air
upstream of the burner shall

not be admitted.

The main constituent parts

0f a make-up air heater are:

= the heating equipment,

- the combustion and mixing
chamber,

- the fresh air intake,
- the exhaust of tempered air,

~ the fan and its controls,

which may be completed by:

~ a regulating equipment,

~ a casing.

Main constituent parts

Heating ecuivmentc

The heating equivpment is an
assembly made up ©f a burner
and all the elements neces-
sary fer this burner's

efficient working anc wor-
king safety, under sgpzscified

service conditions.

This equipment includes,
among cthers, the fcillowing

elements:

- malin burner
(or heating burnsr)

- burner ignition device
(pilot burners or
electrical means),
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Jegliche Umwdlzung von Warm-
luft stromaufwidrts vom BErenner

ist unzuldssig.

Die Hauptbestandteile eines Ge-
nerators fiir temperierte Belilif-

tung sind:

- die Heizeirrichtung,

- di= Verbrennungs- und
Mischkammer,

- die Frischluftzufuhr,

~ der Abzug cder temperierten
Luft,

- dzr VYentilator und seine
Steuereinrichtung,

zegevenenfalls ergdnzt durch:
« wine Regeleinrichiung,

-~ ain Gehiupe.

1.2.2 Fauptbestandieile

o . o —

1.2.2.7 Hedigeinrichtung

Zine Helzeinrichtung ist eine
sich aus sinem Bremmer und

allen {ir den zufriedenstellendsn
Betrieb und die Bedienungssicher~
heit dieses Brenners unter dan
vorgesehenen Betriebsverhdlt-
nissen notwendigen Teile =zu-

samrensetzende Baugruppe.

Die diese Einrichtuang bildenden
Teile sind u.a.:
- der Hauptbrenner

{oder Heizbrenner),

- die Brenner-Zindvorrichtung
{Ziindbrenner oder elektri-
sches Hilfsmittel),



-~ dispositif de contrdle des -~ igniter (... cont:nzently,
dispositifs d'allumage et, burner flame) control
éventuellement de la flamme device,
du brileur),

- appareillage auxiliaire divers - various auxiliary control,
de commande, de réegulation et regulation and instruction
d'exécution d'ordres. executing devices.

1.2.2.1.7 Brileur principal ou 1.2.2.7.17 Main burner or heating

brileur de chzuffe burner

Slément principal de l'equipe~- Main part of the Leating

ment de chauffe qui assure le equipment which ensures the

mélange du combustible (gaz) mixing of combustivle (gas)

et du comburant (air) nécessaire and combustion agent (air)

& la combustion et la stabili- necessary for the combustion

sation de la flamme des gue and the stabilizaticn of the

cette derniere est allumée. flame as soon as this 1s

ignited.
1.2.2.7.2 Dispositifs é'allumage du 1.2.2.7.2 Burner ignitins devicas

brileur

Le briileur principal peut &tre The main burner =max ce

allumé soit par un brileur ignited either or = r:1l.x

d'allumage, =zo0lt directement burner, or dirsc:l

par un moyen elsctrique. electrical means.

1) Braleur d'allumage 3) Bilot burnsr

Dispositif gui, donnant naissance Device, which givw.s rz + o

a une flamme. sert a l'allumage a flame and wnicn sz :coi.ned

du bruleur principal. to ignite the mzain Lurner,

~ Il est permanent si son - It is permanenz, I it
fonctionnement est continu burns continously during
pendant toute la periode the whole worlking period

d'expleitation du genérateur. of the generater.



1.2.2.7.1

1.2‘2l112

- die Ziindsicherung
{und pegebenenfalls ein
lammenwiachter)

- verschiedene Regel-,
Steuer- und Schaltgerdte.

Eauntbrenner oder Heizbrenner

Hauptbestandteil der Heizein-
riehtung, der die filir die Ver-
brennung uad Flammenstabilisie-
rung bei Zlindung dieser leizteren
notwendig:» Mischung von Brenon-
stoff {Gas) und Verbrennungsmit~-

tel (Luft) gewdhrleistet.

Brenner - Giinder

Die Ziindung des Hauptbrenners
%xann entweder anhand eines
Cindbrenners oder direkt auf

elektrischem Wege erfolgen.

1) Ziindbrenner

Einrichtung, die eine Flamme
hervoerruft upd zur Zindung

des Hauptbresmnners dient.

- Han spricht von einem
Dauer-Ziindbrenner, wenn
er widhrend der gesamten
Beiriebszeit des Brenners

kontinuierlich funktioniert.
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- I1 est semi-permanent
alterné s'il fonctionne
quand le brilleur princi-
pal est éteint par les
dispositifs de régulation
et s5'il est éteint apres
avoir allumé le brilleur
principal sur la demande
des dispositifs de réegu-

lation.

Dans ces deux premiers cas,
il existe upe flamme per-

manente dans le générateur.

- I1 est limité au temps
d'allumage s'il ne
fonctionne que pendant
la séquence d'allumage;
il est éteint des gue
1'allumage du brilleur
prineipal est réalisé
éteint perdant les
phases dfarrét de ce

dernier.

~ Il est semi-permanent simul=-
tane s'il est éteint en
méme temps que le brileur
principal durant les phases

d'arrét de ce dernier.

Dans ces deux derniers cus, il
n'existe pas de flamme per-
manente dans le geneérateur.

Un dispositif automatique
d'allumage du briileur est donc
nécessaire (par exemple, moyen

électrique).

- It is alternzting semi-
permanent, if it is
burns when the main bur-
ner is extinsuished
through the control de-
vices, and if it beccmes
extipgui. ced after having
ignited the main bur. -r
on the instructions of

the control devices.

In both cases, there is a
permanent flame in the

generator.

S P

-~ It is limitea to the
ignitien time, if it
operated only durzng the
ignition seguence; it
becomes extinguished as
soon as the main burner
is ignited =zrn2 during
the rest perzode ol this

latter.

- It 15 simultanecus semi-
permanent, iI it is
extinguished at the same
time as the main burner
during the rest periods

of this lattcr.

In these latter cases, there
is no permarnent flame in

the generator. An automatic
igniticn device is there-
fore necessary (for example

electrical means).
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- Man spricht von einem alter-
nierenden, semi-permanenten
Zindbrenner, wenn er funktio-
nizrt, wenn der Hauptibrenner
durch Einschaltung der Regel-
einrichtungen erloschen ist,
und wenn er nach aiindung des
Hauptbrenners auf Befehl der

Regeleinrichtungen erlischt.

In beiden Fillen ist eine
Dauerflamme im CGenerator vor-

handen.

- Man spricht von einem auf
die Zindurgszelt begrenzten
Zindbrenner, wenn er ledig=-
lich wdhrend der Zindungs-
zeit funktioniert. Er er-
lischt, sobuld der Haupt-
brenner gezindet ist und
ist ebenfalls bei Betriebs-
stillstand dieses letzteren

erloschen.

-~ Man spricht von einem simul=-
tanen, semi-permanenten Zind-
brenner, wenn er wahrend der
Betrjebspausen des Haupt-
brenners gleichzeitig mit

diesem letzteren erliischt.

In diesen beiden letztgerpannten
Fillen 4st keine Dauerflamme im
Generator vorhanden. Eine auto-
matische Brenner-Ziindeinrichtung
ist somit erforderiich (z.B.
elektrisches Hilfsmittel).
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2) Allumage électrigue direct
du brileur

Un dispositif électrigus allume
directement le bruleur (on
utilise souvent une etincelle
haute tension). Il n'existe pas
de flamme permanente dans le
générateur quel que scit le

mode de fonctionnement envisageé.

2.1) Dispositif de détection
du moyen électrique

- v i e aan . R ——— e ———

Dispositif qui contrdle la bon
fonctionnement du moyen

electrique d'allumage.

Peur procéder a la détection
des étincelles d'allumage on
peut utiliser une cellule
rhoto-glectrique sensible aux

rayonnements ultra-vioclets.

Dispositif de contrdle des
dispositifs d'allumage
{brfileur d'allumage ou moyen
électrique) et de la flamme
du brilleur principal

1) Dispositif de détection de
la flamme

Dispositif qui détecte et
signale l'apparition, l'existen-
ce ou la disparition de la
flamme compatible avec le bon
fonctionnement de 1l'équipement

de chauffe.

1.2.2.7.3

2} Direct electrical

burner ignition

The burner is directly
ignited by an electrical
device (often a nigh tensicn
spark is used). There is no
permanent flame in the
generator whatever be the

mode of operaticn.

2.7) Sensing device for the
electrical ignition
means

Device which controls the
correct operation of the

electrical igniticn means.

To detect the ignition
sparks, an ultraviolet
radiation sensitive photo-

cell may be used.

Control devices ci the
ignition devices (pilot
burner or electrical means)
and ¢of the mzin burner
flame

1) Flame sernsing device

Device which detects and
signals the appearing,

the existence or the
failure of the flame in
corpliance witnh the correc:
operation of the heating

equipment.
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2) Direkte elektrische Zindung
des Erenners
Der Brenper wird dir:kt durch
eine elektrische Einrichtung ge-
ziindet (hiufig wird ein Hoche
spannungsfunken bhenutzt). Es
liegt keine Dauerflamme im Ge-
nerator vor, welche Betriebs-
art auch immer vorgesehea ist.

2.1) 3icherungsverrichtung fiir
elektrische Ziindung

—————————— i b e P ke ey ——
Yorrichtung, die den zufrieden-
stellenden Betrieb des slektri-

schen Zunders liberwacht.

Zum Irlassen der Sundfunken
kann cine aur ultravriolzstien
Strahlen annprachende Fhoto-

zelle benutit werasn,

1.2.2.7.3 Zindsicherung {Iiir Ziindbrenner
oder elaktrigches Hilfsmittel)
und Flanmanwaghiur

Einrichtung, Jdie aul das mit
einem zUfriedenstellenden Ze-
trieb der Heizeirrichtung verein~
bare Eracheinen, Vorhandensein
oder Erltschen der Flamgme an-

spricht und dieses snzeigt.
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Par définition, le dispositif de
détection de Flamme doit &tre
sir, c'est-ad-dire qu'il ne doit
Etre sensible qu'a la présence
ou l'absence de flamme et

rester insensible a toute cause
de perturbation et notamment

aux rayonnements parasites, aux

déefauts d'isolement, etc.

A titre d'exenple, on peut, en
particulier, utiliser les dis-
positifs suivants comme organes
sensibles a la présence d'une

flamme:

- 1'électrode de flamme,
alimenté en courant alter-
natif, qui permet de
recueillir le courant

redressé par la flamme,

-~ la cellule photo-électrigue,
qui est sensible au rayon-
nement emis par la flanmme
(infra-rouge, ultra-violet

ou visible}.

2) Deélais de mise sous

. . -

L'allumage d'un brileur d'allumage

non permanent ou d'un brileur a
allumage direct &lectrique munis
d'un contrdle de flamme comporte
toujours un "délai de mise sous

sécurité a l'allumage".

By definition, the flame
sensing device must be
reliable, ie., that it shall
be sensitive only to the
flame existence or failure
and remain unaffected by
any cause of disturbance,
notably by parasitic radia-
tions, insulation defects,

etc.

As an example, the following
devices may in particular,
be used as flame sensitive

elements:

- a flame electrode,
supplie with alternating
currept, wnich enables
to collect the current

rectified by the flame,

- a photocell sensitive
to flame radiaticn
(infrared, ultraviolet

or visible).

2) Time required for gas

The ignition of a non-per-
manent pllot burner or of

a direct electrical pilot
burner equipped with a

flame contirol inveolves
always a "trial for ignition

period".



- 17 -

DefanitionsgemdB soll der Flam-
menwiich ser zuverliEesig sein,

¢d.h. daB er nur auf das Yorhanden-
sein oder Nichtvorhandensein einer
Filamme ansprechen darf und jeg-
licher apderen Storquelle gegen-
tiner, hsuptsdchlich Stérstrahlun~
gen, Isolierungsmingeln usw.

unezpfindiich bleiben soll.

Is konnen beispielsweise insbe-
sondere folzende Einrichtungen
als YlammenwHchter benutzt wer-

den:

- mit Wechaelstrom betriebene
Flammennlektrode, die es mog-
lich macht, dan von der Flamme
gleichgerichteten Strom zu

samnmeln,

~ auf die Flammenstrahlung
(infrarocte, ultraviolette cder

ki
bare Sirahlung) anspre=-

n
‘_i
r
o
w

2) dizherncitszeiten

— A A Ll e e e T e e

2.1) Lei der Ziandun

Die Zindung eines mit einem
Flammenwdchter ausgeriisteten,
nicht kontipuierlich arbeiteaden
Zindbrenners oder eines Brenners
mit direkter elektrischer Ziin-
dung beinhaltet stets eine

"Sicherheitszeit bei der Zindung".



1.2.2.1.5
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Ce délai représente le temps qui
s'écoule entre le moment ou
l'ordre d'admission du gaz a

ce briileur d'allumage ou a ce
brileur est donné et le moment
ou le dispositif de détection
réalise effectivement la coupure
de l'alimentation en gaz en cas
de non inflammation acciden-

telle.

2.2) A 1l'extinctien

L'extinction accidentelle de

la flamme d'un brileur d'allumage
non permanent ou é'un brileur a
allumage direct électrique munis
d'un contrdle de flamme fait
apparaitre un temps de 'mise

sous sécurité a 1'extinction'.

Ce délai représente le temps

qui s'écoule entre le moment

ou la flamme disparait et celui
ou le dispositif de déetection
reéalise effectivement la coupure

de l'alimentation en ga=z.

Avpareillage muxilizire

L'appareillage auxiliaire du
brileur assure les différentes

fonctione

~ de commande,

- de contrdle (autres que celles
définies en 1.2.2.1.3),

- de regulation.

Te2.2.1.4

This period represents the
time between the moment
where the instructions for
gas supply to this burner
are given and the moment
where the sensing system
actually shuts off the gas
supply in the event of

casual flame failure.

2.2) At extinction

The flame failure of a2 rnon-

permanent pilet burner or
of a direct electrical
pilot equipped with a flanme
control Zinvolves a "safety
period at extinction®.

This period represents the
time between the moment
where the flame disappears
and the moment where the
sensing system actually

shuts off the gas suprply.

Auxiliary eqguipment

The auxiiiary equipment
of the burner has the

following various functions:

- control,

- supervision (other than
those defined under
1.2.2.1.3),

- regulation.
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Dicses ist die Zeitspanne
zwischen dem Augentlick, wo

der Befehl der Gaszufunr zu
diesen Ziindbrenner oder die-
sem Brenner gegeben wird und
dem Augenblick, wo der Flammen-
fiihler im Falle einer Nicht-
entflammung tatszchlich die

Gaszufuhr sperrt.

2.2) Breim Erldschen

Bei unverhoffiem Erldschen der
Flanme eines wmit einem Flammen=-
widchter ausgeriizsteten, nicht
kontinuzerlich arbaitenden
Zindbrenners cder Brenners mit
direkter elektrischer Zlindung
it eine "Oicherhzitozelit bedinm
Erlézchoen' vorgesehen. Dieses
ist die Zeitspanne zwischen dem
Augenblick, wo die Flamme er-
lischt und demjenigen, wo der
Flammerfinler die Gaszufuhr

tatsdclliich sperrt.

Zusatneinrightungen

Die ZJueatzeiorichtungen des
Brenners haben verschiedszsne

Funktionen, und zwar:

- Steuerung,

- Uberwvachung (andere als die
im Abgclnitt 1.2.2.1.3
erwidhnten)

- Regelung.
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1) Dispositif de commande des
sequences d= fonctﬂonnement

Le fonctionnement d'un éguipement
gquip

de chauffe nécessite que des ordres

soient donnés aux divers organes
d'exécution en respectant des
séquences préétablies pour gue
le briileur soit toujours utilise
dans de bonnes conditions de
fonctionnement et de seécurite.
Le dispositif de commande et de
sécurité imposera la succession
et les durées des différentes

opérations.

2) Dispositifs de contrdle
des n"e551ons

s e W, . . T i Y oy o Y

Les dispositifs de contrdle de
pression interdisent 1'admission
du gaz lorsque les valeurs des
pPressions contrdiées (air ou
gaz) sortent des limites

admises comme pressions maxi-
males ou minimales. Ces dis-
positifs sont appelés 'mano~
meétres de sécurité" (dits

plus communément "manostats').

3) Régulateurs de pression de

S i e B et T S A e Y — —

La fonction des régulateurs de
pregsion est de maintenir la
pression du gaz dans les limites

admises.

1) Sequence of operation
control
The operaticn of a heating
equipment implies that
instructions be given to the
various executing elements
in accordance with pre-
established s-:quences so
that the burner is always
operated under good working
and safety conditions. The
control and safety device
shall determine the secucnce
if-

.

and the duration of the

ferent phases of operaticn.

2) Pressure_controls

Pressure controls prevenz

gas supply when the walues of
controlled pressures (air or
gas) exceed the limits ad-
mitted as maximum and minimum
pressures. lhaese devices are
called "safety pressure gauges"

(or, more commonly, manostats).

3) Gas pressure regulators

- vy - o ot S s e P —— -

Gas pressure regulators are
designed to maintain the gas
Pressure within the admissible
limits,
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Fir den ketrieb einer Heiz~
anlage ist e¢s unerldflich,

dalk an die einzelren Aus-
fihrungsorsane Lefehle weiter-
gegeben werden, wohei die vor-
besgtimmien Zetriebsfolgzen zu
respektieren sind, damit die
Benutzung des Breznners unter
guien Betriebs~ und Sicher-
heitsbedingungen stets gewdhr-
leistet ist. Die Steuer- und
Sicherhnitseinrichtucg be-
stiamt die Folge und Dauver

der einzesnen arbelitsgings.

2) LruckwiEchtor

- —— L -

3

Die Lruckwdehter unterbieten die
Gaczufuhr, wenn die wWarts der
konswslilicrten Driicke (Lurt ader
Gas; iz hichct- oder mindest~
zulassizen Druckzrenzen iiber-
bow. untwraochr:iic.en. Diese Use
Tdite <e-de- it "Hdicherneitz-
mancme ter'' Lozeiennet {zemein-

hin ““anoetzie' genannt).

3) Gasdrucircgler

Aufgabe der Druckregler ist,
den Gasdruck in den zuldssigen

Grepzen zu halten.
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3.49) Régulateur de pression
réglable

Un régulateur de pression réglable

par l'installateur d'une maniére
continue dans une ou plusieurs
.

plages de tarage est considéré

comme un organe du débit de gaz.

3.2} Régulateur de pression
non réglable

Un régulateur de pression non
réglable dont la ou les pres=~
sions de tarage sont fixes pour
un ou plusieurs des gaz utilisés
ne peut &tre considéré comme un
organe de réglage du debit Qe

gaz.

Orzanes de réglage

1) Organe de_zéglgge d'lair

Organe permettant au construc-
teur ou a l'installateur de
donner au taux d'aération du
briileur une valeur prédéter=
minée de fagon a respecter

les conditions normales de

fonctionnement.

2) Organe de réeglage du débit
de gaz

o A A A S

Organe permettant de donner au
debit de gaz du ou de chacun des
briileurs une valeur prédéterminée

en fonction des conditions

1¢2.2217.5

3.1) Adjustable pressure
regulator

—— e

A pressure regulator ad-
justatle by the fztter in
a continuous zanner in
one or several adjustment
ranges is -onsidered as

a gas flow control device.

3.2} Nonadjustable pressure
regulator

A A —————————— -

A nonadjustable pressure
regulator the pressure
adjustment or adjustments
of which are deterrmined
for orne or severzl gases
used cannot be considered

as a gas flow

Controls

Device enabling tne
facturer or the fitier o
give a precdeterminec
to the burner's asgration

rate 0 as to comply with

normal working conaitzons.

2) Gas flow contral

. - ——— A

Pevice enabling to give a
predetermined value to the
gas flow of the burner or

of each of the burners

control device.



3.1) RQEELLdfer -ruckrevler

____________ -

Bin vom Installateur koatinuier-
lich auf einen oder mehreren
Finstellungsbereichen regelbarer
Druckregler wird als ein Organ
fir die Regelung der Gaastro-

mung betrachtet.

Zin nichtregelbarcr Druckregler,
degsen Eiastelldruck oder -driicke
fiir ein uenurtztes Gas oder mehrers
Gose fes:.elegt iat, Kann nicht
als ein vrgun rir dle Regelung
der Gaustrdsarg hetrachtet were-

den.

o — T Y

Organ, das es dem Hersteller

oder dem I.uotsllateur gestattet,
dem Luftdurshsats des Brenzers
einen vorhestimmzern J4srt zu gsben
und egomi. aormals Betriebsbedin-

gungea zu Jowihrleiltern.

2) Gasventil

- -

Organ, cas ea gestattet, dem
Gasdurchflu® den Brenners oder
Jjeden einzelaesn Srenners einen

in Abh3#ngigkeit von den Zufuhr-



d'alimentation, L'action consistant

4 nanoeuvrer cet organe est appelé

le "réglage du débit de gaz'.

Il existe en géneral, trois types

d'organes de réglage qul peuvent
0

etre distincts ou coenfondus:

- les organes permettant le
réglage de l'appareil en

sine (réglage d'usine),

e

-~ les organes permettant le
réglage de 1l'appareil lors
de son installation

(réglage d'installation),

- les organes a la disposition
de l'usager et qui lui per-
mettent d'cuvrir ou d'arréter
le débit de gaz de Y'appareil:
ces organes sont appelés
“'organes de commande d'arrivée

de gaz'.

Si un organe de réglage d'usine
est scellé en usine, il est
censidére comme inexistznt. De
méme, s°'il n'est absolument pas
accessible lorsque l'appareil
eat installé dans des conditions
normales d'emploi et si ces
organes ne sont pas mentionnes
dans les notices destinées a

l'installateur.

according to the conditions
of supply. The actuation of
this device 1s called ‘'gas

flow adjustment’.

As a rule, there are three
types of controls which nmay

be distinct or not:

- devices enabling the
adjustment of the unit in
the factory (factory

adjustment),

= device enabling the
adjustment of the unat
when being mounted

(assembly adjustment),

- devices at the user's
dispesal and which enable
him to open or to shut off
the upit's gas flow: these
devices are called "zas

supply control devices'.

When a device with factory
adjusiment is locked in the
factory, it is considered as
unexistent. The same is true
if it is not accessible at
all, the unit bteing mounted
under normal service condi-
tions and if these devices
are not mentioned in the

instructions for the fitter.
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bedingungen vorbestimmien Wert
=1 geban. Dis BetHtigung diesece
Organs wird «ls "Hegelung des

Gasstromse’ bhezeiclnet.

Es gibt ellgemein drei Typen
von Regelor guanen, die vonein-
anfer unabhingig oder unterein-

ander kotbiniert sein kénnen:

~ die Crzane, die die Einstellung
des Guerdtes im Yerx gestaiten

(fabrikmiBige RAcpelung),

- die Urgane, 4ic die Einstellung
des (oridtes tei seinsm Einbau

geatatten {(Binbauregelung),

-~ diw Orgaso. gz oz Gabrauch
log denues. oo vigpcseunn cind
ang diaser #estatten, den Goao
ftrom des fGurites zu 6ffnen
gder =u schiliziten: diese Urgane
werden "CGaszufuhr~Steunerorgane®

zenannt.

Wenn ein Organ mit fabrikmafiiger
Regelung iz Wwori verriegelt wure~
de, wird es als nicht vorhanden
betrachtet. Dieses trilft eben~
falls zu, wenn das Orgsn unter
normalen Betriebsbedingungen
nicht vollkommen zuginglich ist
und wenn diese Organe nicht in
den Fir den Installateur bestimm-

ten Anweisungen erwidhnt sind.
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Dans le cas contraire, 1l est
considéré comme faisant office
d'organe de "réglage d'installa-

tion't,

Un organe de '"réglage d*installa-
tion" est considéré comme n'étant
pas a la disposition de 1l'usager
s'il est scellé par l'installa=~
teur ou si son acces n'est
possible qu'apres démontage de
pieces telles gue boulons, écrous,
carters, calandres, etc. n'ayant
pas a etre démontées par 1'usager
lors de l'entretien courant de

1l'appareil.

Mise hors service d'un orgzane

Un organe de réglage ou de régu-
lation est dit mis hors service
lorsgue sa fonction est annulée.
L'appareil se comporte alors
comme si cet organe avait &té

retire.

Chambre de combustion et
de mélange

Enceinte dans laguelle
s'effectue la combustion du
gaz et le mélange des produits
de combustion a l'air de ven-

tilation.

1.2.2.1.6

1-2.2-2

In the opposite case, the
device is consicdered as
being a device with

assembly adjustment.

A device with “assenbly
adjustment" is considered
as not being at the user's
disposal if it is locked
by the fitter or if it
only accessible arter
removing parts like bolts,
calenders,

nuts, covers,

etc, which the user has
not to dismount during

normal maintenance work.

Putting z device out of

operaticn

A control or regulatin
I

called

ki,

device is cut o
fuanczticn

The

operaticn when 1tz
has been cancellod,
unit then wehaves as if

this device had been remove

Combustion and mixing
chamber

Chamber within which the

the

combusticn of gas and
mixing of combustion pro-
air

ducts with fresh

occurs.
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Anderenfalls wird es als
Organ mit "Binbuuregelung'

Lewrachtet.

Ein Orgen mit "Binbauregelung!
gilt als nici . fir Gebrauch
durch den Benutzer bestimmt,
wenn es vom Installateur ver-
riegelt wurde oder wenn sein
Zugang nur nach Demontage von
Teilen, wie Eolzen, Schrauben-
muttern, Gehiuseteilen, Ver~
kleidungen usw., die an sich
nicht vom Beirsiber bei den
laufenden Wartungsarbeiten

zu entfernen sind, miglich

iote.

1.2.2.1.6 AuBlerbezriebsetzung eines
C: AL G

Zin Regel- oder Hegulisrungs-
organ is5t auler 3Jetrieb gesetzt,
wenn seine Funktion aufgehoben
wurde. Jas Gerdt verhilt sich
dann 2o, als o% dieweca Organ

entfernt wordon wiare.

1,2.2.2 Verbrenaunrs—- und Mischkammer

Kammer, in der die Verbrennung
des Gases und die Mischung der
Verbrenaungsprodukte mit der

Beliftungsluft erfolgt.
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1e2+2.3% 0Orifice d'arrivae d'air neuf 1.2.2.3 Fres. air intake orifica

L'orifice d'arrivée d'air neuf The fresh air intake orifice

peut étre disposé: may be arranged:

-~ soit pour prélever directe- - either to drawfresh air
ment 1'air neuf a 1l'extérieur directly from outdoors,
du local,

- soit pour le raccordement a - or to be connected to
une gaine d'arrivée d'air neuf. a fresh air supply

ductwork.
1.2.2.%4 COrifices de sortie d'air chaud 1.2.2.4% Warm air exhaust orifices

Les orifices de sortie d'air The warm air exnaust

chaud peuvent &tre disposes: orifices may be arranged:

- soit pour le raccordement a = either to be connected to
un ou plusieurs conduits de one or more distribvuzicn
distributicen, ducts,

~ soit pour la projection ~ or for a direct air Jet.
directe.

1-202-5 Ventilateur 1!2-2-5 Fan

Turbo-machine recevant de Turbomachine which raceives

l'énergie mécanigue gu'elle mechanical energy and uses

utilise pour entretenir this to maintain the
l'écoulement du fluide gazeux gaseous fluid flow which
qui la traverse. Le ventilateur passes through it. The fan
fait partie de 1l'appareil; il is part of the unit, it may
peut &tre soit a 1l'intérieur, be arrarged either inside
soit a l'extérieur de 1l'enve- or outside the casing.

loppe.
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1.2.2.3 Offnung fir die Frischluftzufuhr

Die Offnung fir die Frischluft-
zutuhr kann folgendermaflen ange-

ordnet sein:

1.2.2.5 Austritistffnungen fir die
rrslufs

Die Austrittsoffaungen fir die

Warmluft #fnnen folgendermalen

- entweder fir Anschlub an einen

oder menrere Verteilungskandle,

- oder fir direktes Ausblasen.

1.2.2.5 Venti

§

aTar

tromungsmaschine, die mechanische
Znergie aufnimmt und diesge zur
Aufrechterhaltung der sie durch-
guerenden gasidrmigen Sirdmung
verwendet. Ler Ventilator ist
Teil des Gerites, er kann ent-
weder Inrzerhalb oder auflerhalb

des Geh#uses angebracht sein.
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Avopareillage de protection

Appareillage assurant les
fonctions de protection, a
savoir: slreté, securité,

alarme.

Tharmostat de sécurite

Dispositif destiné a inter-
rompre le fonctionnement de
1'2guipement de chauffe lorsgue
la température d’air chauffé
atteint une valeur maximale

indiquée par le constructeur.

1.2.2.,6.2 Dispositif de contrdle du

débit d'air de ventilaticn

Dispositif destiné a inter-
rompre le fonctionnement de
l'aquipement de chauffe en
cas de défaut ou de diminu=-
tion du débit d'air de ventiw-
lation en dessous du débit
minimal indique par le

constructeur.

1.2.2.6

1¢2:2.6.1

1‘2.2-6.2

Protection cqyuipment

Equipment having protection
functions, i.s. safety,

security, alarm.

Safety thermostat

Device designed to
interrupt the operation

of the heating equipment
when the warm air tempera=-
ture reaches a maximum
value specified by the

manufacturer.

Ventilation air flow
control

Device designed to interrupt
the operation of the heating
equipment in the event of
ventilation air flow fai-
lure or diminution below
the minimum flow rate value

specified by the manulactur--.
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Schutzeinrichtung

Gerdte, die Schuizfunktionen
haven, d.n. Zuverldssigkeit,
Sicherheit und Alarm gewdhr-

leisten sollen.

Sicherheitsthermostat

Einrichtung, die zur Aufgabe
hat, den Zetrisd der Heizan-
lage zu unterbrechen, wenn
die Temperatur der erwdrmten
Luft den von Hersteller ange=

zebenan Hochstwert erreicht.

deluftungsluftetrom -~
Uberwachurgserarichtung

Zinrichtung, die zur Aufgabe
hat, dezn Betrieb der Heizan-
lage bel Luftmangel oder bed
Abfallien der Beliiftungsstrom-
menge unter den vom Hersteller
angegenenen Mindestwert zu

untercrechen.
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Déefinition des caracteristiques

de fonctionnement

1.2.2.1 Caractéristigues adrauliques

1.2.3

Definition of the cperating

features

—— e ———— o S5 S — A T e

1e2+¢3.1 Alr performance characteristies

1e2e3e1.1 Débit d'air chaud 1e2e3.1.71 Warm air flow rate
Somme des d2pits-masse de Sum of the mass flow rates
1'air disponible a l'ensemble of the air available at
des orifices de sortie du all the generator outlets.
génerateur.

1.2.3.,1.2 Température de 1l'air chaud 1e2¢3+1.2 Warm gir temperature
Temperzture moyenne aux Mean temperature at the -
orifices de sortie d'air warm air ocutlet orifices.
chaud.

1e2.3.1.3 Pression totale 1¢2.%.7.3 Total static pressure

Pression totale commune a Total static pressure

tous les orifices de sortie common to all the warm

de 1'air chaud, mesurée dans air outlet oraifices

les conditions du paragraphe measured under the con-

L,2. diticns specifzea uncer 4.2,

1.2.3.2 Caractéristioues thermigues 1e2.3.2 Thermal charactsristic

1.2.3.2.1 Débit nominal 1.2.3.2.17 Rated flow raz:

, . I u
Dévuit de gaz correspondant a Gas flow rate corresgcncoing

la puissance nominale exprimée to the rated cutpur ex-

-

3 ) 3.
en m”/s pour les gaz manufactu- pressed in m" /s fcr manu-

rés et naturels et en kg/s pour factured and natural gas,
le butane et le propane. and in kg/s for tutane and

propane.
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1.2.3 Definition ler Betriebsdaten

e e v} S Y A T S S ok

1.2.3.7 Luri technische Kennwerte

1.2.%.7.7 Warmluftstrom

Summe der Massenstrdme der
verfiigbaren Lufit an den ge-
samten Austrittstfinungen

des Generators.

1.2.3.7.2 ¥Warmlufttemperatur

Mittlere Temperatur der
Warmluft an den Austritis-

offnungen.

1:2:3,1.,3 Gagamtdruck

In Ubereainstimmung mit Ab-
schnitt L.2 pemessener, ge-
meinsamer Gesamtdruck an
allen YWarmluft-Austritts-

offnungen.

1.2.3.2 WHrmetechniache Kennwerte

1.2.3.2.7 MNennstrom

Gasstrom, der der fiir kinst-
lich hergestellies Gas unc
Naturgas in m}/s und fiir
Propengas und Butangas in

kg/s ausgedriickten Nennleistung

entspricht.



Te2a3.242

1.2.3.2.3

- 34 o

Débit thermigue nominal

Produit du debit nominal par
le pouvoir calorifigue de
reférence; il s'exprime en

kilowatts (kw).

Puissance thermigque utile
ou puissance aeraulicue

Quartité de chalsur trans-
mise par unité de temps a
ltair qui traverse le géne=~
rateur et exprimée en kW.

Elle est rapportée a de l'air
aspiré 4 20°C, 65 % d'humidité

et a la pression de 1013 mbar.

La puissance thermigue d'un
générateur-pulseur-melangeur
de gaz chauds est egale aux
pertes par les parois preés,

au débit thermique.

Pulssance thermique nominale

P e Y UL —

Valeur de la puissance ther-
migue utile indiquée par le

constructeur.

Pulssance tnermlgue variable

Intervalle de puissance indigqué

par le constructeur a l'interieur

duguel le generateur peut
fonctionner de manieére continue
ou par paliers successifs a des

puissances comprises entre la

1e2e3.2.2

1.2.3.2.3

Rated thermal cavacity

Product of the rated
flow and the reference
heating value, it is

expressed in kilowatts (kW).

Useful thermal output
or aeraulic output

Quantity of heat trans-

mitted, b unit of time,

to the air passing through
the generazor, expressead
it is refersd to

O
zwn at 207G,

in kW.

p]

the air 4dr
=7 .

65 % numidity anc =z pressure

1013 mbar.

iy

o]

Trhe thermal cutput of a
maxKke-up alir Leater is the
rkeating capaclity excepted

P
for keat lo trhrough

SEes

the walls.

Qated thermal output

outpul

manufacturer.

Adjusiable thermal outpus

A ke e P e B ks Ak A . k. S b P A e o

Qutput interval specified
by the manufacturesr within
which the gzenerator may

orerate continuously or at
successive stages at out-

puts between the maximum
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Nennwirmestronm

Produkt aus Nennstrom und
bezugsheizwert; er wird in

Kilowatt (kW) ausgedriickt.

Nutzwdrmeleistung oder
lufttechnische Leistung

Wirnemenge, die in der Zeit-
einheit auf die den Generator
durchstromende Luft ibertra-~
gen wird. Sie wird in k¥ sus-
gedriickt. Diese Leistung be-
zieht sich auf bei 20°C,

65 % Feuchtigkeit una 1013

nbar druck angesaugte Luft.

Die WYdrmeleistung eines Mische
heililufigenerators ist, bis
auf die Wdrmeverluste durch
die Wandungen, gleich dem

WBrmestrom.

Vom Hersteller angegebener

Nutzwdrmeleistungswert.

Vom Hersteller angegebene
Leistungsspanne, in der der
Generator kentinuierlich oder
stufenweise beil zwischen der
Hochstwdrmeleistung und der

Mindestwidrmeleistung liegenden
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pulssance thermique maximale et

la puissance thermique minimale.

Pour ces appareils, la pulssance
thermique nominale est celle qui
correspond & la puissance maxi-
male. Pour chague possibilité de
fonctionnement, ces generateurs

=

doivent répondre & l'ensemble
des clauses de la présente spéci=

ficaticn.

Toute variation de puissance
cbtenue sur un appareil par
changement du ventilateur, du
brileur ou des deux, ne peut
étre considérée comme répondant

a cette définition.

1.2.3.3 Autres caractéristigues

1.2.3.4

Pulssance

Somme des
absorbées

teurs, le

electrlcue absorbée

puissances electrigues
par le ou les ventila-

ou les brileurs, et les

dispositifs necessaires au fonctione

nement du génerateur,

mesurees aux

bornes des branchen=nis.

Courbes caracteristiques

Courbes etablies
repréesentant,
d'air chaud, les

caractéristiques

au débit nominal

en fonction du débit

variations des

suivantes:

température de l'air chaud,
pression tctale aux orifices
de sortie du geénérateur,
puissance thermigue utile,
puissance electrigue absorbse.

thermal cutput ana the

minimum thermal output.

For these units, the rated
thermal output is that
which correspond toc the
maximum outpitt. For each
possibility of operation,
these generators shall
comply with all the clauses

of this specification.

A change in cutput obtaine
by changing tne fan, the
burner or bcth of them
cannot be considered as
complying with this defini-

tion.

1.2.3.3 Other characterizzics

1.2.3.4

input

S ———

Electrical power

A i SO
Sum of the electrical power

inputs to the fan{s) burner(s)
for the

and devices necessary

generator's operation,
measured at the terminal

rlugs.

Characteristic curves

Curves established at rated
output. They represent the
veriations in the following
characteristics versus the
warm air flow rate:

- warm air temperature,

-~ total static pressure at
the generator outlets,

= useful thermal output,

- electrical power input.
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Leistungen funktionieren Kkann.

Flir diss= Geridte ist <:¢ Nenn-
wirmelei.. lung diejenige, die
der Hochstleistung entspricht.
Fir jede Botriebsmoglichkeit
diirfen diese Generatoren in
keinen Punkt von den vorlie-

endsn Anwelsungen abweichen,
B g

Jegliche, durch Auswechslung
des Ventilators, des Brenners

der von veiden zugleich er-

(s}
[}
ct

ielte Laistungsénderung lann

al

]
(=

1]
[

nit dieser Definition

& |
ot
D]

cl

Ubereinsizmmend betrachtet wer-

den.

Andere Xennwerte

(1]

Aufienomm ne =lekirische Leistung

Summe der =lextrischen Leistungen,
die von wcecm oder den Ventilator{em),
den oder den Brenner{(n) und den zur
GewBhrleistung des Gensratorbe-
triebs notwendigen Einrichtungen
aufgenommen wird., Sie wird an den

Anschlulklemmen gemessen.

¥ennlinien

Bei Nennsctrom erstellte Kurven,

die die Verdnderung der nach-

stehenden Kennwerte in Abhidngighkeit

vem Wirmeluftstrom angeben:

~ Warmlufttemperatur,

~ Gesamtdruck an den Austritis-
dffnungen des Generators,

- Nutzwidrmeleistung,
- aufgenczmene elekirische Leistung.
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CARACTERISTIQUES DE CONSTRUCTION

I

Généraliiés

Interchanseabilité des_gaz

Le passage d'un gaz a un autre
gaz, sur un appareil, peut se

faire de deux manisres:

~ par une adaptation de
l'equipement de chauffe
constituant une modifica-
tion simple comportant
eventuellement 1'échange
d'éléments tels que orifices
calibrés ou briileurs

d'allumage,

~ par une transicrmation de
1'équipement de chauffe
constituant une modifica-
tion plus importante pou-
vant aller jusqu’au rempla-

cement de cet équipement.

Ces possibilités sont a appligquer
dans les conditions indiquées
ci-aprés qui fixent les modi-
fications admises pour passer

d'un gaz 3 un autre gaz.

2.7.7.17 A 1'intérieur d'une méme famille

(le gaz eétant fourni a une
pression comprise entre les limi-
tes indiquées par le constructeur).
Par adaptation:

Celle—-ci est limitée en tout ou en

partie aux modifications suivantes:

2

241

2+7.71

2+%.1

CONSTRUCTION FEATURES

General

For changing from one gas
to ancther there are two

possibilities:

- by adaption the heating
equipment, what represents
a simple modification
involving perhaps tie
exchange of elements such -
as the calibrated orifices

or pilot burner,

- by transforming the heating
equipment, wnat represents
a more important mogifi-
cation inv.iving, xI need

he, the exchange of the

whole equipment.

Thege possibilities ar-

v
4]

be applied under ine <corn-
ditions specifiec herea:it-r
which lay down the perTis<:itle
chanzainc

modifications for

from one gas 1o another gas.

.1 Within the same c¢lass
{the gas being supplied at
a pressure within the limits
specified by the manufacturer).

Through adantation:

- e . W oy S e o B . ek et rm Ak A

This is limited, as a whole

or in part, to the following

modifications:
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2. KONSTRUKXTICHIDATEN

2.7 Allgemeinesg

2.7.7 Austauschbarkezt ier Gasze

Der Utergunz von einpnem Gas auf
ein anderes Gas fur ein Gerat

kann auf zwei degen erfolgen:

- durch Anpassung der Heize
einrichtung, was eine ein-
fache Aanderung darstellt,
wobei ggf. Bauteile, wie
geeichtie Cffnungen oder
Zindbrenner suszuwechseln

sind,

- durch Usben J*r Heizedin-
rigchtuny, ¥us eine betridcht-
lichere xnderuag darstellt,
wobel zgl, die gesamte Ein-

richtung auszuwechseln ist.

Von diesen Mgglichkeiten ist

in Ubvereinstizmung mit den nach-
stebenden Bedingungen, die aie
fiir den Ubergang von einem Gas
auf =in anderes zuldssigen An-
derungen festlsgen, Gebrauch

zu machen.

2.7.7.17 Iznerhald einer selben Xlasse
(dabei wird cas (Gas mit einem
innerhald der vom Hersteller
angegebenen Grenzen liegenaen
Druck gelie:ert).

diese isi inegesamt oder zum Teil
auf die folgenden Anderungen be-

schrankt:
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. réglage du décit de gaz,

. réglage du d2bit d'air
comburant,
. réglage d'air oun changement

du corps du brileur d'allumage
si i'aération vy est integrée.

.2 D'une famille & une autre

{ou 8 1'intérieur d'une ménme
farille, si le gaz est fourni
hors des limites indiquées par
le construcceur).

Par adantatlon.

. réglage des organes de débit
de zaz et changement éeventuel
d'orifices calibreés,

. réglage du débit dtair
comburant,

. changement de tout ou partie
du brileur d'allumage,

. changement d'orifices cali-
brés de l'appareillage
auxiliaire.

Par transior matﬂon‘

La transformation peut porter
sur une partie ou la totalité
de l'équipement de chauffe ou
de l'appareillage zuxiliaire.
Elle doit pouveir s'zffectuer
1l'appareil restant en place;
les éléements de remplacement
doivent étre interchangeables
et permettre le raccordement
sans avoir a modifier les
tuyauteries d'alimentation en

gaz en amont de ces éeléments.

2e%.1.2

. adjustment of the gas
flow rate,

. adjustment of the combusticn
air flow rate,

. adjusiment of alr or exchange
of the pilet burner body if
this includes integrated
venptilation.

From cne class to another

(or within the same class if
the gas is supplied at a
pressure beyoend the limits
specified by the manufacturer).

Through adautaulon.

. adjustment of the gas flow
rate controls and, if need
be, exchange of calibrated
orifices,

. adjustment of the combustion
air flow rate,

. exchange of the whole pilot
pburner or of part of irc,

. exchange of calibrated
orifices of the auxiliary
equirment.

mation:

Through transfor

This may involve the whole,
cr part of the heating eguip=-
ment. It shall be possible to
make this transformation
without displacing the unit.
The exchange pieces shall be
interchangeable and allow
connection without involving
any modification in the gas
supply lines upstream of

these parts.
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. Begelung des Casstroms,

. Regelung des Verbrenaungs-
iufratroms,

. RBegelung von Luft oder Auas-
tausch des Ziindbrennerrumpfes
falls dieser eine integrierte
Beliiftung besitzt.

2.1.7.2 Von seiner Xlgsse zu einer anderen
{oder ianernalb einer selben
Klasse, wann der Druck des gelie-
ferten Gases nicht in den vom Her=-
stelier angegeberncn Grenzen liegt).

Durch Jinvassung:

———————— [redutpureaiiunpeny + Puy

. Begelung der Gasstrdmungs-—
elemente und gegebenenialls
der geeichten Uffnungen,

. degejunz des Yerbrennungs-
lufzstraas,

. vollstindizer oder teilweiser
Austauscn dee Ziandbrenners,

+ Austauscn der geeichten
Offnunzun der Hilfseinrichtungen.

Durch Vabau:

Der Umbau kann entweder nur einen
Teil ovdoer die gesante Helzanlage
eder Hilfigeinrichtung betreffen
und s80ll ohne Verlegung des Ue=
rites vorgenouwmen werden kénnen.
Die Erasatzteile sollen austausch-
bar sein und angeachlossen werden
konnen, ohne daB die sich strom-
aufwidrts von dieaen Teilen he-~
findendel. Gaszufuhrleitungen zu

#ndern sind.
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As.emblage, robustesse,
cocmportement des matériaux

conporrerEnz & gs_marerLans
Les matérisux employes doivent
étre choisis, et 1l'ensemble de
l'appareil doit étre congu, de
maniere telle que les caractéris=-
tiques de fonctionnement du
zénératsur-pulseur-mélangeur de
gaz chauds soient assurées. Ils
doivent £tre conformes aux nor-

mes qui leur sont applicables.

Tous les &léments doivent pou-~
voir résister aux actions
mécaniques, thermiques et
chimigues auxguelles ils sont

soumis.

Chague £lément doit étre fixe
pour demeursr dans sa positiorn

iniziale.

Les enceintes contenant des
circuits de gaz doivent étre

ventilés.

La construction dcit &tre

telle:

- gue l'on puisse acceder,
compte tenu des regles de
sécuritd, aux moteurs élec-
triques, aux paliers, aux
courroies, aux dispositifs
de securité et de regula-
tion, au brilileur, ainsi
qu'aux roues des ventila-

teurs;

2.17.2

2e%.3

Assembly, robustiness,
material behaviour

The materials empleyed shall

be so chosen, and the construc-
tion of the apparatus shall be
such that satisfactory ope-
ration and durability of the
make=up air heater are assured.
They shall conform to appli-

cable standards.

A1l components shall resist
the mechanical, thermal ana
chemical actions to which

they are submitted.

Eacn part of the heater shall
be fixed in order to remain

in its ipitial positien.

Gas circuit enclosures shall

e ventilated.

Accessibilitx -

The constructior shall meet

the following requirements:

- Easy accessitiiity having
regard to safety require-
ments, to all electric
motors, bearings, belts,
safety and control devices,
to the burner and to the
fan impellers;
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Zusawmenbau, Hobustheit,
Werkatoffverhalten

P A S Ay A A Sy . g . T o o ——

Die verwendeten Haterialien sollen
50 beschaffen und der gesamte
Apparat so0ll so konstruiert sein,
daB die betrieblichen Zigenschaf=
ten des MischheiBluftgenerators
gewahrleistet sind, Den anwvend=-
baren Mcrmen izt dabei zu ent-

gprechen.

Alle Teile sollien den mechani=-
gchen, thermischen und chemischen
Wirkungen, denen sie ausgepetzt

sind, widerstehan konnen.

vedes Tell zell go angebracht
werden, dad «5 in seiner ur-

springlichen Lage bleibt.

Die die dasrfilhrungen enthaltenden

Xammern sollen beliiftet werden.

Die Bauart aoll erndglichen:

= unter Beriickasichtigung dar
einscnligigen Sicherheiis-
vorschriften bequemen Zugang
zu den Elektromotoren, den
Lagern, den Riementrieben,
den Sicherheits=- und Hegel-
einrichtungen, dem Brenner
und zu den Ventilatorlauf=-

radern zu haben;
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- qu'il soit possible, sans pro-
céder a un démontage inmportant,
de faire l1'echange ou le
graissage des moteurs electri-
gques et des paliers, de régler
la tension des courrcies, de
verifier les dispositifs de
sécurité et de régulstion, de
nettoyer les roues des venti-

lateurs ainsi que le brileur.

Les operations d'entretien
courant doivent pouvoir étre
faites sans nécessiter de dé-
montage important, et en uti-
lisant uniquement de l'outillage
courant; dans le cas ou um outil
spéecial est nacessaire, celui-
¢l doit etre fournil avec

l1'appareil.

—— T ——— — — i v A e P e o e o

Les orifices pour vis, goujons,
etc. destinés a l'assemblage des
pieéces autres que celles véhicu-
lant du gaz ne doivent pas
déboucher dans les espacas reser-

vés au passage du gaz.

L'étanchéité des piéces et des
assemblages placés sur le cir-
cuit de gaz et susceptibles
d'étre démontés lors d'une
opération normale d'entretien
periodique chez l'usager doit

- , I -
etre assuree au moyen de Jjoints

~ It shall be possible
without reguiring major
dismantling to exchange or
service all electric motors
and bearings, to adjust the
tensions of belis, to check
on the safety and control
devices, teo clean the fan

impellers =znd the burner;

It shall be possible to

perform the current main-

tenance works without
requiring major dismantling
and by using common tools
only; where a special tool
is necessary, it must be

suppliied with the unit.

Tishtness o7 the zas lines

The heles for screws, studs,
etc. intended for assembling
parts other than those con-
veying gas shall not open on -

to spaces where gas flicws.

Tightness of the parts and
assemblies located on the

gas circuit and liable to

be dismounted on the occasion
of normal periodicel main-
tenance work at the user shall

be ensured by means of
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- die Zlektromoterern und Lager
ohne gréfere Demontage aus-
zuwschseln und zu schmieren,
die Spannung der Riementriehe
einzusteilen, die Sicherheity-
und Hegelzinrichtungen zu
bedienen und die Ventilator-
laufriider zowie den Brenner

zu reinigen.

Die laufenden Warylungsarbei-
ten sollen ohne grdlere De-
montage und lediglich unter
Benutzung handelsiiblicher

Merkzeuge durcrniiihroar sein;

s

alls own apeznieliecs werKzeug
rotwendipy Lt muil dicoes nit

dom Yerac onlaelert werden.

Dichtheit der Castilhrungen

Die fir den %Yusammenbau ven nicht
Gas befirdernden Teilen vorge-
sehenen (ffnungen flr Schrauben,
Stiftachraubsn usv. s0llen nicht
in den fér den Gasdurchfluf

regervierten REumen miinden.

Die Dichtheit der Teile und Zu~
sammenbauten auf der Gasfilhrung,
die gegebenenfalls bei den nor-
malen pericdizschen Wartungsar-
beiten bein Zeuutzer abgebaut
werden rmiissen, soll durch mecha-

nische Dichturngen, z.3. "Metagll"-
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mécaniques; par exemple: joints
"métal", joints toriques; les
preduits d'étanchéités tels gue
le ruban, le mastic ou les pates
sont a proscrire. Cette etanchité
doit étre assurée méme apres

démontage.

Cependant, les produits d'etanchéité
mentionnés ci-dessus peuvent étre
utilisés pour des assemblages per-
manents. Ces produits doivent

rester efficaces dans les condi-
tions normales de fonctionnesment

de 1l'appareil.

Les soudures doivent conserver
leurs propriétés mecaniques

jusgu'a une température de 450°¢,

Les appareils de sécurité doivent
etre construits en matériaux

résistant aux condéitions d'emploi.

2.2 Brileurs

2.21

Pose et déEose

Les triileurs doivent &tre démon-
tables. Le briileur doit avoir une
position bien déterminée; sa
fixation doit &tre telle qu'il
soit impossible de le reposer
dans une posgition autre que

celle prévue par la conception

de 1l'appareil.

2.1.5

mechanical gaskets, e.g.

"retal" gaskets, toric gas-
kets; sealing material such
as tapes, putty or pastes

are not authorized. Tightness
shall even be ensured after

digmantling.

The above-mentioned sealing
materials may, ret, be used
for permanent assemblies.
Theses materials .ust remain
efficient under normal ope-
rating conditions of the

unit.

Welding shall Keep their
mechanic properties up tc a

temperature of 450°C.

Safety deviges

- —— - _— i - - -

Safety devices shall be mace
of materials capatle of with-

standing the conditions of use.

2.2 Burners

2.2-1

Eurners or support assemblies
shall be removable., The bur-
ner shall have a well deter-
mined position; its fixing
shall be such that it is
impossible to place it into
a position other than that
arranged for by the unit's

design.
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Diecntungen, *orische Dichtun-
gen, cichergestelll werden;
Dichtemitsel, wie Binder, Kitt
oder Fasten sellen nicht be-
nutzt werden. Diease Uichtheit
s0ll celbat nach tiner Dlemon=-

tage gegeben secin.

Die oban-owdhnizn Dichtemittel
kénnen jedoch filr bleibende Zu~
sammenbsuten Aanwendung finden.

Sie pollan e noranlen E-triebse

3

Lhrdinguiean doa uariites wivkyam

bleiben.

Die Scicrerfvercindungan sollen
ihre v ipragnen s.pcanchafien
pig ol wincr [ooperacur von %5000
bowanr-n.

2.1.5 ZSicherneitas<incichtungen

De Sizherneitszelrnrichtungen sol-
len aus servgtoifen, die den Be-

triebobrec?~quneen stanchalten,

2.2 Brenper

2+2.1 Montage uvzu D-ivntage

——— B S k. T i e S n

Die Brezansr oder ihre Halterungen
sollen atncshmpar sein. Der Brenner
501l eine Zenau bestimmte Lage
haben; seine Befestigung s0ll s0
sein, Jail es unmoglich ist, i1hn

in einar ancer:n FPosition als in
der, -iie :iurzh dieg sAonstruktion
des GerHtes bedingt ist, zu mon-

tierca.
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niecteurs

hd
Lorsque le passage d'un gaz a
un autre se fait par changement
des injecteurs, ceux=-ci doivent

étre accessibles et marqueés.

2.3 Contrdle et régulation sur l'air

2.3.1

2.3.2

Organes de réglage d'admission
d'air

Les organes de réglage, s'ils
existent, doivent Stre accessib-
les. Les dispositifs utilises
pour le réglage de l'admission
d'air doivent pouvoir étre
immobilisés dans une position

appropriée au gaz utilise.

Dispositif de sécurité sur le
débit d'air de ventilation

Un organe de contrdle du debit

d'air doit empécher le fonction-
rement des briileurs, si ce débit
est inferieur & la valeur mirni-

male donnée par le constructeur.

26242

Injectors

When changing from one gas
to another is performed
through changing of the
injectors, the latter shall

be accessible and narked.

2.3 Air coatrol and adjustment

2e3e1

26342

Air intske adjusting
devices

e s S e s . i P s

Adjusting devices, if provided,
shall be accessible; it shall
be possible to operate them
during the heater's rumnning.

It shall be possible to
immobilize the devices used
for adjusting the air intake
in an appropriate position

with respeci te the gas used.

Safety devieces for the
ventilating air flow

T B i W A S e~ e — - — - -

An air flow contreolling device
shall prevent the burrers from
functioning if this flow is
less than the minimum value

indicated by the manufacturer.
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Einspritzdiisen

Wenn der Ubergang von einem

Gas auf e¢in anderes durch Aus-
wechseln der Eingpritzdiisen ge-
schieht, sollen diese letzteren

zugdnglich und markiert aein.

2.3 Luftiiberwachung und =regelung

2.3-1

Die Luftregler, soweit vorhanden,
sollen zugdnglich sein. Die zur
Luftregelung dienenden Vorrich-
tuagen so0llen in einer dem vers
wendsten Gus entaprechenden Lage

immobilisiert werden kdnnen.

Sicherheitoeinrichtungen
fiilr éden Luftatrom

Eine Luftstrom-Regelvorrichtung
soll verhindern, duB dia Brenner
weiter funictionieren, wenn der
Luftstrom kleiner als der vom
Hersteller angegebene Mindest-

wert ist.
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Dispositif de s&curité sur la
température de 1l'air pulsé

—— e L —— it s B o

Tout appareil doit &tre muni d'un
dispositif de protection évitant
que la température de l'air pulseé
puisse dépasser le maximum indi=-
qué par le constructeur; son
action doit résulter em un

verrouillage des briileurs.

Dans ce cas, lr remise en service
doit nécessiter une intervention

manuelle

Contrdle du débit d'air de
combustion

Dans le cas d'appareils équipés
de brileurs avec ventilateur
auxiliaire, les amenges d'air
primaire et de gaz seront con=-
trdlées: pour empécher le gaz
d'arriver au briilleur avant que
ltarrivee d'air primaire ne
scit assuree, et pour couper
l'arrivée de gaz en cas
d'insuffisance du débit d'air

primaire.

Dispositif d'allumage

Chague appareil doit étre équipe
d'un dispositif d'allumage auto-
matigue. L'allumage electrigue
direct n'est autorise que pour
un briileur a4 débit d'allumage

constant et inférieur a 350 kW.

2433

2.3.)"’

2.4

Safety device for the
forced air tennerature

Any heater shall be prrovided
with a protection device
preventing the temperature
of forced air from exceeding
the maximum indicated by the
manufacturer; its operation
shall result in locking up
the burners.

In this event, resumption of
burner operation shall
necessistate manual inter-

vention.

Combustion air flow control

B ke Skt D T A rw ik N S A i

For units equipped with
burners with o booster fan,
vrimary air and gas supplies

snall be controlled: toc Tre-

burrer until the primary air
is availabie ana tc shtut offl
the gas supoty n <ne event

orl.

Ienition system

(o8
{1

Each heater shall te provide
with an automatic 1gnition
system. Direct electric ignition
is allowed only for a burner of
a constant ignition output

below 350 kW,
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Sicherheitseinrichtung fiir

die Ycbliasalulivaomperatur

Alle Cerdts sollen ait einer
Schuctzvorrichrtung versehen sein,
die verhinazertn, daB die Tempera=
tur der Guoliseluft dnn vom Her-
gteller angegecenen Hichstwert
liberschreitet und die dahinge-
hend wirkt, dasd die Brenner ver-
riegelt w:rden. Im Falle einer
Uverscnreisunt dieser Tempera=-
tur egell das Gerdt nur von Hand
wieder in Gang gesetzt werden

kBnnen.

Ubarwachunyg ane verorannung.a-
lufcusron:

e L vt -
Bei “oradten, d4di: amxrt drennern

mit cinem Hilisv-usilator auvoge-
rdstot aina, soll dis Zufubr von
Primgrliurt una Gan iberYacht wer-
den: dieses eclnerssiis, am ou
verhindoern, aall 443 Gas zum
Brenner celangt, bevor die Pri-
marlurtcufunr sichergestellt ist,
und anderersexcts, um dis2 Gaszu~-
fuhr bei Unzuldnglichkeit des

Primdriuftstroms zu unterbrechen.

Zindverrichtung

Jedes Gerdt soll nmit einer auto-
matischen Zindvorrichtung ausge-
stattet sein. Eine direkte elektri-

sche Ziindung ist nur fir Brenner

mit konstanter Zindlieistung unter

350 kW zulidssig.
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2.5.1

2.5.2

2.6
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Contrdle de la flamne

L'appareil doit &tre éguipé d'un
regard permettant d'observer le
bruleur d'allumage et la plus
grande partie des flammes dans
les c¢enditions normales

d'utilisation.

Dispositif de sécurité a
l'allumage et A l'extinction

i b e B o —— P o S ke T

Les flammes (d'allumage, princi-
pale ou les deux) doivent etre
gurveillées par un dispositif
capable d'actionner les vannes
de sécurite du gaz en cas

dlextinction.

Ce dispositif doit &ire a sécu-
ritée positive, c'est-a-dire que
sa détérioration doit provoguer

le verrouillage du briileur.

.l

Contrdles et réglages sur le gaz

Les regulateurs de pression et
organes utilisant la pression
* o r -,
atmospherique comme reference
coivent pouvoir &tre reliés a

l'extérieur du batiment.

Les soupapes de slireté et autres
organes permettant au gaz de
s'echapper doivent pouvoir etre

reliés a 1l'extérieur.

2.5 Flame control

2.5.1 Flame vioibility

Y e s o e -

The apparatus shall be
equipped with an inspection
hole enabling to observe the
burner and the better part
of the flames under normal

operating conditions.

2.5.2 Safety device for ignition

and extinction

The flames {pilot main
flame or both) shall be super-

shutoff

flame,

vised by a safety
device capable of de-energizing
the main gas safety shutoff

valve upon flame failure.

This device shall be of the

L.2. its

positive safety trpe,

deterioration shall lccx the

burner.

2.6

Gas contrcl and adiustment

Pressure regulators and compo-
nents using atmospheric air
pressure as a reference shall

be piped to the outdoors.

Safety valves and other
components allowing the gas
to escape shall be piped to

the outdoors.
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2.5 Flammeniberwachunsz

20541

2.5.2

2.6

Flommonsichibarkeit

Dag Gerat 501l mit einem Schau-~
loch versehen sein, so dab der
Ziindbrenner und der griéfte Teil
der Brennerflanmen unter norma-
len Bestriebsbedingungen beobach-

tet werden kornnen.

Sicherheitsvorrichtung fir
Zindune und Auslbschen

Diz Flagmer {Zindflamme, Haupt-
flumme oder beide} pollen durch
eire Yorrichtung iberwacht wer-
den, Ji¢ im Falle eines Auslg-
sciivas uas Gag-Sicherheitgven-

todl ausliac,

Diess Yorrichiung soll zine po-
sitive licherkeit besitzen, d.h.
ikre Eeschidiguag soll die Ver-
riegelung des Brenpers veran-

lagsen,

Gagiiberwvachung und -regelung

Die Druckregler und die Organe, die

sich cuf den zimosphirischen Druck

beziehen, scilen an die Aufleniuft

angeschlossen werden konnen.

Die Sicherheitsventile und andere

Organe, die Gas entwelchen lassen,

gollen Lbar eine Leitung an die

Aufenlurt angeschlossen werden.



2.6.1

2.6.2
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Organes de réglage ou d'arrét
du debit de gaz

Les organes de réglages, s'ils
existent, doivent étre facilement
accessibles, et pouvoir etre
actionneés pendant le ionctionne-

ment.

Dans le cas d'appareils a puis=-
sance ajustable, l'organe de
réglage doit étre accessible a
lt'installateur; la position
choisie doit pouvoir étre rendue

indéréglahle par plombage.

Lors Q'un fonctionnement pro-
longeé, les organes de manoeuvre
doivent rester a une température
suffisamment basse pour ne pas

provoguer de sensation de briilure.

Quelle que soit la puissance de
l'appareil, l'alimentation en gaz
du briileur doit comporter un dis=-
positif de coupure, constitud de
deux vannes, et d'une mise &
l'air libre du trongon gu'elles
délimitent. Tout dispositif

donnant une sécurité éaguivalente

est admis.

L'appareil doit &tre équipe d'un
régulateur de pression. Il doit
de plus comporter au moins une
prise de pression a l'amont et

a 1'aval des dispositifs de

régulation et de securité.

2.6.1

2.6‘2

Gas supply regulating or
Regulating components, if
provided, shall bhe easily
accessivle and 1t shall be
possible to operate them

when the unit is working.

In the case of units with
adjustable output, the
adjusting device shall be
accessible for the installer;
it shall be sealed into po-
sition seo that it will net

slide out of positicn.

At prolonged working, the
operating devices shall be
set at a sufficiently low

temperature to avoeid smarting.

Regardless of the unit output,
the gas supply line to the
burner shall be eguipved with
a sutoff device constituted

of two valves and cne compo-
nent for cecnnecting the inter;
mediary section to the open

air. Any device offering an

equivalent safety is accegptable.

Fressure regulator

The unit shall be provided
with a pressure regulator;
moreover, it shall be equipped
witih cone pressure tapping
located upstream and snother
located downstream of the re-

gulation and safety devices.
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2.6.7 Regel- und Absperrorgan
fiir die Gasstrdoung

Die Regelorgane, scweit vorhan-
den, sollen leicht zugidnglicn
seirn und wanrend der Laufzeit

betdtigt warden kdnnen.

Bei Gerdten mit einstellbarer
Leistung, soll diz Regelvor-
ricatung Jir den Installateur
leicht zugHnglich sein; die ge-
wihlte Le=gze so0ll durch Plombie=-
rung ui verstoilbar gemacht wer-

den.

Bei CTauerbetried soll die Tempe-
ratus der bpedienungsorgane nie-
drig genuy seim, um nicht edn

Breangeiunl hervorzurulen.

Unabhdngig von der Gerdteleistung
s0ll die Gaszufuhr zum Brenner
eine Abschaltvorrichtung umfassen,
die aus zwel Ventiien und einem
freigeiegten Zwischenstiick be=
stenht, Jegliche, eine entsprechen-
de Sicherheit bietende Eiarichtung

ist zulussig.

2.6.2 Druckrzgler

Pas Ueridt soll mit einem Druck-~
regler pusges attet sein.
Darticer ninaus sollen alle Ge-
rate mindestzns eine Druckent-
nanme stromaufwidrts und eine
strecmabwirts der Regel- und

Sicherneitsventile aufweisen.
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Presasostats de sécurite

S st o v S A ettt Y U O Sp S

Un dispositif doit interdire
l'arrivée du gaz au brileur si
la pression est inférieure a
une limite, fixée par le cone-

structeur.

Un autre dispositif, placé a
l'amont du briileur princigpal,
et & 1'aval du dernier organe
de régulation doit interrompre
l'arrivée du gaz si la pression
devient supérieure a une limite
déterminée par le constructeur.
La remise en service du briileur
dans ce dernier cas doit néces-—

siter une intervention manuelle.

2.6.4 Clapet anti-retour

2.7

Lorsque la technique de con-
struction d'un bridleur permet
l'éventualitée d'un retour d'air
dans le réseau de gaz, un dis-
positif automatique doit &tre

installé pour y parer.

Filtre de gaz

Le circuit de gaz doit étre muni
d'un filtre disposé avant le
briileur et ses organes; le dis-
positif filtrant doit étre
construit de telle fagon que les
impuretés ne puissent etre entrai-

nees en aval au cours d'un cémontage.

2.6.3

2.6.4

2.7

Pressure eafety devices

Vol wkad T e} " ———

A device located immediately
downstream of the pressure
regulator shall prevent gas
from entering the burner if
the pressure falls below a

limit fixed by the manufacturer.

Another device located upstream
of the main burner and down-
stream of the latter regulatirg
device, shall prevent gas Irom
entering this latter if pres- ~
gure rises beyond a limit fixed
by the manufacturer. In this
latter event, resumpticn of

furner operation shall neces-

sitate manusal intervention.

Ko=-return valve

If the burner is so cdesigned
that the air may [low bac
intc the gas ductwork, an
avtomatic dev. - shall be

fitted to prevent this.

Gas filter

The gas line shall be provided
with a filter located upstream
of the burner and its compenents;
the filter shall be s0 designed
that impurities cannot be swept
along downstream when the unit

is dismantled.
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2.6.4

2.7
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Gasabsperrvorrichtung,
Drucksicherheitsmanometer

t=1

ine Vorrichiuag scll die Gas-
zufuhr zum Brenner verhindern,
wen;: der lruck unt¢r eine vom
Herzteller femstgelegte Grenze
fdliz.,

Eine mndere, stiromnauiwirts von
Haup. prenner und stromabwérts
vom letzten nagalorgan montlerte
Vorrizhtusg zals die Gaszufuhr
verhindern, wenn cer Diuck eine
von Heratellcr festgelegtle
Grenze Uberschreitet. In diesem

Fail s0ll ger rFrerner aur von

¥ern die Erennergestaltung die
Mosiichkedt eins> Rickstromung
von Luft in das Gasleitungsnstz
niz.t ausschll -Bt, 1st eine
dieses verhinizrnde auntomatische

Vorrichtung anzubringen.

Gasfilker

Die Gasfiihrung soll stromaufwidrtis
vor Brenner und s-inen Organen mit
einem ['i1lter vsrsehen werden; die
Filtervorricntung soll so beschaf-
fen sein, dad die Verunreinigungen
bei einer Demontage nicht strom-

abwidrts mitgerissen werden kénnen.
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Interchangeabilité - réglage -
entretien

Les pieces d'approvisionnement

courant, telles que: tubes,
raccords, etc., doivent etre
choisies dans la mesure du
pessible parmi les types nor-

malisés.

Afin de permetire de distinguer
les éléments constitutifs amo-
vibles ou déposables des pieces
similaires ne donnant pas les
mémes caractéristiques de
fonctionnement, et de faciliter
la commande des pieces de re-
change et leur montage, ces
éléments doivent &tre repéres.
Toute piece susceptible d'étre
déposée pur échange ou entretien
doit &tre facilement accessible

et démontable.

Les opérations d'entretien et
le nettoyage des différents
rassages des produits de la
combustion, doivent pouvecir
€tre réalisés sans dénmontage
des picces autres que celles

qui sont prévues & cet effet.

2.8

Interchangeability -
adjustment - maintenancs

The pieces c¢customary in trade
such as tubings, connections,
etc. shall so far as possible

be chosen among the standardized

types.

The removable constituant

parts shall be marked in order

to allow to distinguish them

from similar parts not giving

the same operating characteristics
and to facilitate ordering these

pieces and their fitting.

All pileces that mey be dis=-
mounted for replacement or
gervicing shall bte easily

accessible and removable.

Servicing and cleaning of itre
various combustion products' -
passages shall e possible
without removing parts other

thet those hereto designed.
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Austauscnnarkels — .instellung -
beartua

Jie . inigen cinkaurteils wie: Rohre,
Verscarsuoun;en usw. rilssen nach “lg-
Pilgukell unter cen genormten Typen

sewihll werden.

Uiowie beweglichen oder losnehwbaren
saute: .o von Jdonalichen taile;n unter-—
scnelden zu kidnnen, welcne nicht die-
selben Letrieblicnen nennwerte erzeben,
und ur ¢ie bdeszeilung von hrsatzteilen
sowle rderen oinbauw su erleiciitern,
assen wiese saateile jukennzeichnet

sel.

Alle teilz deven Audse e ewecks nustausch

Ouer wartun,; vorgeschen ise, miiszen leiche

zugdnsli.cn und auspauar seln

lcsginge der “Wartung und der
oy, der verschiod non bDurchgangs-
querszanitte der ot hire, o amgsproduk o
WASSEn waechlothrutr 801 ., ohre anuore

leile auazub.uen, &l- s leche, weren

Ausbau vailr Jor,r sehe  ist.
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CARACTERISTIQUES DE FCNCTIONNEMENT

Hyeiene de la combustion

.1.1

21.2

Concentration maximale en
produits de combustion dans

Les teneurs en produits de
combustion ajoutés a l'air ne
reuvent excéder:
10 ppz (volume)
pour l'oxyde cde carbone

1 ppm (volume)
pour les oxydes d'azote

-3

ppm {volume)
pour les aldéhydes

2200 ppm (volume)
pour l'anhydride carbonigue

Conditions de fonctionnement dans
lz=squelles ces limites doivent
2tre respectées

Debit d'air Débit calorifique
nominal

nominal $,5 x nominal
minimal
nominal x k

minimal

) G nominal x k
= nominal x k 12 1

minimal % k

Pour le débit d'air comme
pour le débit calorifique,
les valeurs nominales et

minimales sont fixees par

le constructeur.

3

OPERATING FEATURES

3.1

Combustion hygiene

3.1.1

3.7.2

Maximum concentration of
products of combustion
in forced air

P it o . W NS R . ——— v —

The content of products of
conmbustion added to the ai
shall not exceed:

10 ppm (volume)
for carbon monoxide

1 ppm (volume)
for nitrogen oxide

1 ppm (volume)
for aldenhydes

2200 pom {volume)
for carbon dioxicde

Working conditiens at wnic
these limits shall be
observed

Lol
-

n

Air throuehput Heat z=nzout
Tates

rated C,2 ¢« rated
mImLT o~
ralsl X F

minimum -

= rated x k

The minimum valves and the
rated values of the aair
throughput and of the heat
input are fixed by the

manufacturer.
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BETRIL.CDATEN

Verhrenpungshvgiene

Max_.ale Konzentration von
Vertrennungsprodukien
in der Geblaseluft

Der shalt an der Luft zuge-
setzten Verbrennungsprodukten
soll die felgenden Werte nicht
dberzchreiten:

¢ »pm (Vo lumen)
Jiir Kehlenstoffoxyd

-

~pm (Volumen)
i Stickszofloxyd

4

22 gpm AVeluoen)
Jur Kohlenstureanhwdrid

Eetr:q‘sheai”gungeng hei demen
L e ranzen einzunalten sind

(S~

Lufti-trem WHrm=leistung
nominal

noa L L G,5 x neminal
minimal

avminal x ok
C.5 x nominal x k

mininal x k

Die nominalen und minimalen
Werte werden vom Hersteller
festselegt, dieses gilt sowohil

fir lep Lufitastrom als auch fir

die <Xrrszlcisztung.



3.2 Dispositifs de sécurite

3.2.1

Dispositif d'allumage,
surveillance de la flamme

v ——— i T T A —rk 0= ST S A T Ty

L'allumage des briileurs doit
etre obtenu sans défaut a
80 % de leur débit nominal

d'allumage.

Le débit nominal du briileur

- 62 -

3.2 Safety devices

2.2.1

dfallumage doit étre au plus egal:

- a 3 % de celui du brilleur
principal s'il continue a
briler ‘loraque le briileur
principal est éteint {(brileur

d'allumage dit permanent);

~ & 350 kW s5'il s'éteint avec

le brilleur principal (briileur

d'allumage dit semi-permanent).

Les séguences de fonctionnement

sont les sulvantes:

- prébalayage, jugé suffisant
deux secondes apres la véri-

fication des débits d'air;

- allumage du briileur d'allu-
mage s'il y en a un, avec
pour durée maximale:

. dix secondes si son debit

calorifique est inferieur
a 10 k¥;

. ¢ing secondes dans les
autres cas;

Ignition device;
flame supervision

——————— T s g o

Burner's ignition shall be
obtained, without failure,
at 80 ¥ of its rated ignition

flow rate.

The rated capacity of the

pilot burner shall not exceed:

- 3 % of the capacity of the
main burner, if it keeps u,
burning when the main burne}
is extinguished (so-~called

permanent pilot burner);

- 350 kW, if it beccmes
extinguished with the main
burner (so-called semi-

permanent pilot burner).

The seguence of operation

is the following:

-~ pre=-nurge! iwo second are
considered sufficient once .
the air flows nave been

checked;

- ignition of the pilot burner,
if any, with a maximum
ignition time of:

. ten seconds, if the

heat input is below
10 kW;

+ five seconds for all
other cases;
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3.2 Sicherheitseinrichtungen

.21

Ziinévorriechtung,
Flanmenﬁberwachung

Die Ziindung der Brenner soll
fehlerlos bei 80 % ihrer Nenn-
ziindleistung erzislt werden

koanen.,

Die tennleistung des Ziind-

brenaers soll hEchstens:

~ 2 5 derjenizen des Haupt-
brenners entsprechen, wenn

2r welterbrennt, wenn der

o

Hrnuptbrenner erleschen ist
(~orenannter Dauerziind-
Lrenuer);

- 280 LY sein. wvwenn er zu-
sacmen mit éem Hauptbrenner
2rltscht (sogenannter semi-

permansater Ziindbrenne..,

Die Betriebsfoligen sind:

- Vorspiilen, hierfir sollten
2 E=kunden nach Uberpriifung

de:r Luftstrome ausreichen;

- Ziisdung des Ziindbrenners,
scwelt vorhanden, mit einer
Hochetdauer von:

. zehn Sekunden, wenn seine

Wearmeleistung kleiner als
10 kW ist;

. filnf Sekunden in den anderen

Falleng



2.2

.

34203
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- allumage du briileur princi-
pal, qui doit &tre effectué
en dix secondes au maximum,
sauf dans le cas ou il
existe un brileur d’allumage

.

qui continue a fonctionner

avec le brileur principal;

- le temps s'écoulant entre
la détection de l'extinection
et d'ordre de fermeture des
vannes ne doit pas £tre

supérieur a 1 seconde.

Thermostat de sécurité

T —————————— . . Ay

3eRe2

La limite de déclenchement du
thermostat de securitée (§ 2.3.3)
est fixée par le constructeur;
en aucun cas, elle ne sera

’ . - 0
supérieure a 8G C.

Détecteur de débit d'air

e —— i T Y —— -

Jedel

L'alimentation en gaz dolt etre
interrompue si le debit d'air de
ventilation est inferieur 4 une
valeur minimale fixee par le

constructeur.

- ignition of the main burner,
which should take place in
not more than ten seconds,
except when there is a pilot
purner which keeps up bur-

ning with the main burner;

= the laps of time between
detection ¢f flame failure
and valve shut-off order

shall not exceed one second.

Safety thermostat

The setting point of the
safety thermostat (par. 2.3.3)
is fixed by the manutfacturer;
in no case it shall %we above
go°c,

The gas supply shall be cut
off when the air flow fails
telow the minimum value fixed -

by the manufacturer.
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~ Ziindung des Houptbrenners,
die in htchstens zehn Sekun-
den zeschehen soll, auler,
wenn ein Zdindbrenner vorhan-
den ist, der mit dem Haupt-

brenner weiterfunktioniert;

- die zwischen desr Detaektion
das Ausglischens und dem
Schliefibafehl der Schieber
verstraichende Zelt soll
nicht =ine Sekunde Uber-
schreitan,

Sicherhoartsthermostat

ie Auslideegrenze dos Sicher=-
heitathermosiats (9 2.3.3)
wird vom lergtelloer featgelegt;
sie §0ll auf keinen Fall iiber

o
807C liegen.

Lie Gaszufuhr asoll unter-
hrochen werdsn, wenn dex
Ventilationsluftstrom unter
den von Hderateller festge-

legten Mindestwert fillt.



3.2.4 Vaanes de sécurité 3.2.4 Safety valves
Les vannes de securité sont "™e safety valves shall be
du type normalement fermé; of the normally shut type;
leur temps de fermeture ne their shut-off time shall
doit pas excéder une seconde. not exceed one second.

(Vérification: néant).

3.3 Etanchéité du circuit de caz 3.3 Tightness of the zas lines
L'étancheité du circuit de gaz Gas line tightness shall be
doit Etre telle que sous une such that, under a pressure
pression de 15.000 Pa, la fuite of 15.000 Pa, leskage will
ne soit pas supérieure a: not be greater than:

70 em”’/n for a rated neat

2z
- 7C cm”/h pour une pulssance
nominale inférieure sutput below or

ou egale a 50 kW; equal to SO kW;

140 cmB/h for a rated heat

- 140 cmB/h pour une puissance

nominale comprise sutput between
entre 50 et 350 kW; 50 ang 350 ki,
- 210 cmj/h pour une puissance - 210 cn”’/h for a ratea neat
ncminale superieure output avove
a 350 kW. 350 kW.
3.4 Dispositifs d'allumage 3.4 Igniters
3.4.1 Brileurs d'allumage 3.4.1 Pilot burmers
Les brilleurs d'allumage ne doi- Pilot burners shall not cepo-
vent pas provoquer de dépdts de sit carbon when set according
carbone lorsgu'ils sont réglés toc the manufacturer's speci-
conformément aux indications fications.,

du constructeur.

Le briileur d'allumage doit pou=- The pilot burner shall be
voir allumer le brileur princi- capable to ignite the main
pal dans les limites de pression burner within the pressure

indiquées au § 2.6.3. limits specified under § 2.6.3.
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2,2.4% Sicherheitsschieber

Die Sicherheitsschieber sollen
vom normalerwelse geschlossenen
Typ sein; ihre SchlieBdauer soll

nicht eine Sekunde Hberschreiten.

3.3 Dichtheit der Gasfiihrung

Die Dichtheit der Gasfihrung soll

[

80 sein, daf hai einem Druck von
15.C00 Za die Leckverluste nicht

die folgenden Werte iiberschreiten:

- 70 za’/h bel einer Nenmleiatung
nnter oder gleich 50 kWj

sl

- 140 227.'n bei einsr Nennleistung

zwiscnen 50 und 350 kW;

\H

- 270 ¢m”/h bei einer Nemnnleistung

iiber 350 LW,

4.4 Zindvorricatianzen

2.45,17 Zindbrenncr

Die Zindbrenner cdiirfen keina
Kohlenztoffablagerungen hervor-
rufen, wenn sie entsprechend den
Anweisungen desa Herstellers ge-

regelt wurden.

Der Zundbrenper so0ll den Hauptbrenner
in den im Abschnitt 2.6.3 angege-

benen Druckgrenzen ziinden kfnnen.



3.4.2
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Dispositif d'allumage électri

gue

Ce dispositif doit fonctionner
meme si la tension n'est que

70 % de la tension nominale.

Température des parois

La temperature des parois de
l'appareil ne doit pas dépasser
709C.,

3.b4,2

345

o —— - Sy -~

This device shall operate
even if the voltage amounts
only to 70 % of the rated

voltage.

Wall temperature

The temperature of the unit

walls shsll not exceed 7C°C.
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Flektrigche Zﬁndvorrichtung

Diese Vorrichtung s0ll selbat
funktiocnieren, wenn die Spannung
nur 70 % der Henpspannung be-

trigt.

Temperatur der Wandungen

Die Teaperatur Zer Cerdte-
wandung:n soll nicht ?OOC

ibersghreiten.
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ESSATS

Conditions générales d'essais

Gaz d'essais; pressioens 4! essals

- ——————— i, 20 s o i . . 2 .

Le constructeur indique la na-
ture du ou des gaz qui peuvent
ftre utilisés par l'appareii,

ainsi que les limites de pres-
sion d'alimentation correspon-~

dantes.

Conditions de fonctionnement de
1! auuarell pendant les essais

— e e T e i i i S e e . —————————— o

Le constructeur indiquera, pour
chacune des conditions de
fonctionnement énumérees au

§ 3.1.2,

de 1'air

les caractéristiques
d l'entrée et la
Fression totale fournie par
l'appareil. Les conditions de
reférence pour l'air a l'entrée

sont:

température 20°C
pressioen 101 325 Pa
humidite relative 65 %

Le cdébit d'air et la puissance
thermique de 1'appareil pendant
l'essai seront réglés conformée-

ment aux dispositions du § 3.1.2.

L,

4.1

TESTING

General test conditions

4.1.1

4.1.2

Test mases, test pressures

———— T ——— " ——

The manufacturer shall
specify the kind of gas
that may be used, as well
as the corresponding limits

of supply pressure.

Cperating conditions of the
unit during testing

’;u:-

The manufacturer shall
specify for each of the
working conditions mentioned

under & 3.1.2 the characteris-
tics of the air at the inlet

and the total pressure provi-
ded by the unii. The reference
conditions for the air when

entering are:

temperature 20%
nressure 101 225 Pa
relative humidity 65 %

5 -
4L

The
heating capacity of the unit

under test shall be set

throughput and the

according to the specifica-

tions of § 3.1.2.
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L, PRUFUNGEN

5.1 Allgemeine Priifbedingungsn

b.1.1 Prﬁfxggl_Prﬁdeuck

Der Kersteller soll die Art
des oder der Gase, mit denen
das Geridt arbeiten kann sowie
die entsprecherden Versor-

gungsdi-uckgrenzen angeben,

4.1.2 Betriebsbedingungen waihrend
dar Prifungen

Der Mersteller soll fiir alls

im § 7.%7.c aurzefihrten Betrieba=
hedingnungen die Charakteristiken
dar Lult helm Zincritt und den
vom Garat erzeugten Gesamtdruck
angaben, Die Beazugsbedingungen

t beim Zintritt sind:

iy

ITiir die Lu

°;

n
(&]

Tamperazur
Zruck 101 325 Pa

relative Feuchtigkeit 65 %.

Der Luftstroc und di: WErme-
leistung des Gerdtes werden
entsprechend den Angaben des

Abachnities 3.1.2 geregelt.



h.2 Vérification des caracteristiques 4,2 Checking of the air performance
serauligues characteristics
La présente méthode s'applique The method described in this
aux appareils destinés a é€tre documert applies to units which
raccordés a un ou plusieurs conduits. are designed for being connected

to one or more ducts.

Les caractéristiques determinées The following quantities are
sont: determined:
- le débit d'air fourni par = the air flow rate supplied
ltappareil; by the unit;
= la pression sous laguelle ce = the pressure at which this
débit est fourni; flow is supplied; =
~ la puissance thermigue utile; ~ the useful heat cutput;
- les caractéeristiques permettant = the guantities enabling to
d'apprécier l'hygiene de l'air estimate the hygiene of
pulse. supplied air.
#.2.1 lInstallation dlessai #.2.1 Test arrangement
4.2.1.17 ZLocal k.2.1.17 Roonm
'appareil doit &tre installé The unit shell be installed
dans un local de dimensions in a room of such dirensions
telles que la plus petite des that the smallest d:rtarnce
distances entre un point d'une between a point on one of
des oules d'aspiration et une the inlef orifices uni one
paroi du local soit supirieure room wall be greater tnan
a deux fois la plus grande twice the greatest dicension
dimension de ces oules. of these orifices.
Par ailleurs, les caractéristi=- Furthermore, the thermodynamic
ques de l'air & ltaspiration ne quantities pertaining to the
doivent pas étre modififes nota- ambient air shall not be
blement pendant la duree des substantially modified during
essals: on doit en particulier the teest period. Notably gas
eviter les recyclages. recycling at the unit inlet

shall te avoided.
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4.2 Uberpriifung der lufttech-
nischen Charakteristiken

Das nachstehend beschriebene Ver-
fahren ist fir Geridte anwendbar,
die fir Anschlvl zn eine oder

mehrere Leditungzn b:stimmt sind.

Folgende Charakteristiken werden
bestimme:

Py

- der vom Gerat gefhrderte
&

Luftatrom;

- der Pruck, untsr dem diesmer

zefcérdort wird;

x5

Luftet-om
= die wirucauizleistung;

~ fdie Uhuradi<ristiver, die eine
Bvurtorlung dep ilygiene cer

geisrdert -n Luft eradglichen.

4+.2,1 Priifonliars

+ele 1.1 :_Q'EEE
Das Gerdst zoll ip einem Raum
H.% Lo. .2 Lpmesnaunzen instal-
liert we dor, dad wer kluinste
Abstand iwigcchen eii:n Punkt
auf ainc- der Szugbfinungen
und eines Baunwand zroler els
die doppwite griofite Abmessung

dieser Uffnungen inot.

Yeitarhin sollen die Kennwerte
der Uniebungsiuft wihrend der
Prifaassr oicht merklich veridn~
dert werden: vor allem sind Gas-

umwdlzungen zu vermeiden.
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Circuits d'essai

Le dispositif experimental
comportera autant de cir-
cuits d'essai que l'appareil
possede de bouches de souff-
lage. Le scheéema d'ensemble
d'un de ces circuits d'essai
est représenté a la figure 1;
cet ensemble comprend de

l'amont vers l'aval:

gt . by .
- l'appareil a essayer;

- éventuellement un coude muni

d'aubes directrices;

- éventuellement une pidce de

raccordement;
- le conduit de mesure;

= un dispositif de réglage

du debhit dlair.

Si le condult cde mesure ne
peut pas etre disposeée
coaxialement a l'orifice
correspondant de sortie de
l'air, le raccordement se
fera par l'intermediaire
d'un coude; dans le cas cu
l'orifice est rectangulaire
ce coude comprendra guatre
aubes directrices, comme
indiqué &4 la figure 2.

On devra toujours choisir

le montage conduisant a la

valeur minimale de l'angle X

du coude.

" h,2.1.2

bo2.1.2.1

Test ecircuits

- k] g —

The experimental device
shall comprise as many test
¢ircuits as the unit has
supply orifices. The gene=
ral scheme of one of the
test circuits is represented
in Figure 1; 1t ipncludes

from upstream to downstream:

- the unit to be tested;

- possibly an elbow provie-

ded with turning vanes;

- possibly a connection piece;

- the measuring auct;

- an air flow rate control

device.

I7 the measuring duct
cannct be arranged coaxia. 7/
to the corresponding air
outlet orifice, the connec-
tion shsll be made by means
of an elbow; if the orifice
is rectangular this elbow
is equipped with four
turning vanes, as indicate
in Figure 2. That assembly,
which leads to the smallest
value of the anglex of the
elbow, should always be

chosen.



L"inqt-

2

Priifstreciken

Die Friufaiarichtuag soll soviel
Prirstrecler umiazgasen, wie das
Geriit Ausolocdffnungen besitzt.,
Des Schumta eirgr dizser Priif-
strecken iat Iin Abb. 1 darge-
stellt; gie uufofit von strom-

aufwsrtc nach stromabwdrts:

- 33 : Svuisnde Gerei;

- zeg.benznlsils einen mit

Leltseswaut '1ln versehenen

ariigee.,
~ sraetencafalla einen Ane

P S

TTTLLW Ly

« i Hewvear;

= 2-a8 Luf.t . rom-negelvorrichrung,

Krinmer

Jent. das reBrohr zicht koaxial
zur ertuprechenden lLuftaug~
rrittadffnung argesrdnet werden
kana, #ird die Verbindung iiber
einen Xrimmer hergestellt; bei
einer rechteckigen Uffnunz ist
dieser Xrimmer - wie in Abb. 2
angegeben -~ mit vier lLeitschau-
feln ausgeriistet. Es sollte
immer der Aufbau, der zu dem
tie.nstwort ces Winkela X des

Kriimaers fithrt, gewdhlt werden,
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Piéce de raccordement

— e ——— Y P

Deux cas sont & distinguer:

- la piéce de raccordement
ne modifie pas l'aire de
la section de passage de
l1'air, mais permet de
passer d'une sectien
rectangulaire & une
section circulaire, ou
inversement; dans ce cas,
la longueur de cette
pic€ce doit étre au moins
égale au aiametre de la
section circulaire.

~ La piece de raccordement
modlfie l'aire de la
secticn; l'sugmentation
maximale autorisée, d'amont
en aval, est de 20 %; la
diminution maximale auto-
risée est de 10 %, la
piéce doit &tre congue de
telle sorte que tout angle
inclus ne dépasse pas 7

degres.

Conduit de mesure

La section du conduit de me-
sure peut etre soit circu-
laire, soit rectangulaire;
toutefois on utiligera de
préeférence la section cir-

culaire.

L.2.1.2.2

be241.2.3

Connection piec

Two cases shall be

distinguished:

= the connection piece dous
not alter the air passage
eross~section, but enables
to change from a :rectangu-
lar cross-section to a
circular croas-secticn
or vice=versa; in this
case, the length of this
piece shall be at least {
gegqual te the diameter of

the circular cross-section;

= the conneciion piece
alters the cross=-sectional
area; the maximum admis-
sible increase, {rom up-
stream to downstream, is

20 %; the minimum admzs-

¢

[

sible decrease is 10 %,
The connection piece shall
be so designed that any
included angle is not

greater than 7 degrees.

Measuring duct

[ P R P S Sa——

The c¢ross-section of the
measuring duct may he

either circular or rectangu-
lar, yet, the circular
cross-section shall be

used in preference.
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Aunschlul

Zweili THl1le sind Zu unter-

scheiden:

- Dar Anschlul verdndert
nicht die GQuerschnitita-
fldzshe fiir den Luftdurch-
gang, sondern erlaubt es,
von 2iznem rechteckigen
Querscbnitt zauf einen run-
den wuerachnitt iiberzu-
gehen oder umgekehrt; in
diesen all soll die Lidnge
diemes Z2ils mindestens
gleich dam Durchmesser
des runden Querschnitts

38in.

- Der AnschiuB verdndert die
Guarsconitiafliche; die
naxiznale, zuldssige Ver=-
groflerung von strowaufwidrts
nach stromabwidrta betrigt
20 %, idis maximal zulidssige
Yerkleinerung 30 %, Der An-
schlull sall ao gestaltet
sein, dall Jeglicher einge-
schlomsgener winkel nicht
groBer ala 7° ist,

Melrohr

Der MeBrohrquerschni:tt kKann
entweder rund oder rechteckig
sein; man benutze jedoch vor-

zugsweise den runden Querschnitt,
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Le conduit de mesure est dis-—

herizontalement. I1 doit

(sl Y

pos
avolir une longueur d'au moins
11 fois son diamétre interieur
D (dans le cas ou il est &
section circulaire) ou la
moyenne arithmétique (qu'on
appellera aussi D) des cOtes
du rectangle dans le cas d'une

gection rectangulaire.

A une distance égele a 3 D de
l'entrée du conduit de mesure
dolt étre placé un &lément
entigiratoire destiné a assurer
un écoulement sensiblement
axlzal dans la section de mesure

(voir fig. 3).

Les mesures des pressions totale
et dynamigue réaliszes avec un
tube de Pitot double, ainsi que
les prelevements pour analyses,
sont effectués dans une secticn
située & une distance égale a
2,5 D a4 1l'amont de l'extrémite
aval du conduit de mesure, les
mesures de température sont
effectuées en des emplacements
homologues dans une section
située & une distance de 2 D

& l'amont de cette extremite.

The measuring duct shall be
arranged horizontally. It
shall have a length of at
least 11 times its inner
diameter D (if it is of cir-
cular cross-section), or the
arithmetic mean value (which
is alos called D) of the
rectangle sides in the case

of a rectangular cross—-section.

An antiswirl device intended

L

for ensuring a substantially
axial flow in the measurang
section shall be mcunted at
a distance 3 D from the up-
stream part of the measuring

duct (see Fig. 3).

The measurements of the total
gnd of the velocity pressure
carried out bty means cf &
Pitot static tube, as well as
the samplings for analysis,

are achleved in a c¢cross-

section located at the daistance
2.5 D upstream c¢f the down-
stream end of the measuring
duct; the temperature measure-
ments are made in corresponding
locations in a cross-section
situated at the distance 2 D

upstream ¢f this end.
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Das MeBrohr wird horizontal an~-
gebracht. Seine Linge soll min-
destens 17 mal seirem Innendurch-
messer U (hei rundem Querschnitt)
oder 11 unal dem arithmetischen
Mittel (das ebenfalls mit D ge-
kennzeichnet wird) der Rechteck-
seiten bel cinem rechteckigen

Querschnitt antoprechen.

Ia einer Encfernuag ven 3 D vom
MeBreonreintiritt soll eine Anti-
drallverrichtung angebracht wer-
den, die zum Jweck hat, eine
funltor nreiale Stromung im Hefi-
¢ zu gowahrloisten

t
{(sishe Abb. 3).

Uie anhand e¢ires doppelten Stau-
rohra durchgefiikrten Messungen
des Cesamtdrucks und des Ge-
schwindigkeitedrucks sowie die
Proveentnzhmen zwecks Analyse
werden in einem {uerschnitt in
2,5 D Zntfernung stromaufwirts
vom stromabwdrtigen Ende des
Helrohra <vorgenommen; die Tempe~-
ratuzme ssungen werden an ent-
sprezhunden Stellen in einem
Querscnnitt in 2 D Eatfernung
stromaufwidrts von diesem Ende

durchgefihrt.
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Dispositif de reéglage du
debit d'air

A la sortie du conduit d'essai
est placé un systeme d'étran-
glement raglable permettant de
faire varier le débit. Dans le
cas ol le conduit d'essai est
de section circulaire, le dis-
positif recommandé est repré-
senté a la figure 5; pour un
conduit de section rectangu-
laire il est recommande
d'utiliser des volets a

mouvements opposés.

La détermination du debit, de
l'nygiene de la combustion,
et de la pression totale a la
sortie de l'appareil nécessie
la mesure (en un certain
nombre d'emplacements des
sections de mesure; de la
pression totale, de la pres-
sion dynamigue, de la tempé-
rature et de la composition

du mélange gazeux.

Pressions totale et

Elles sont mesuréees au moyen
d'un tube de Fitot double
conforme aux preseriptions
du chapitre 3 du document
I30/7C 30 / 3C no. 74,

L,2.1.2.%

4,2.1.3

h.2l1.3.1

Air flow rate control

An adjustable throtiling
system enabling t¢ have
the flow rate vary is
located at the measuring
duct outlet. for a test
duct with circular cross-
section, the recommended
device is shown in Fig. 5;
for a duct with rectangular
cross-secticn, it is ¢

advisable to use an opposed

blade damper.

Measuring instrumentaticn

———— . ————————— i —— -  ——— v -,

The determination of the flow
rate, 0f the combustion
hygiene, and of the total
pressure at the apparatus
curlet, requires the measu-
rement (at z certain number
cof locations in the measuring
sections) of

of the
of the

the total pres-
sure, velcecity pres-

sure, temperature, and
of the composition of the

gaseous mixture.

Total pressure and

- it . . o et e Bl et e ——

They are measured by means

of a Pitot static tube
that conforms to the speci-
fications of chapter 3 of

document I30/TC 30 /SC 3 no.7h4.
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richtung fiir den

An cer Austrittsoffaung des
Priifroars ist ein regelibares
Drosgslsystem angebracht, =it
dem der Lurchfluld veridndert
werden kann. Fir Melrohre mit
rundem wuaerachnitt iast die
empIchlaene Vorrichtung in
Aub. 5 dargestellt; bei Rohren
mit recnteckigem Querschnitt
wird die Benutzung von gegen-
liufigen Jalouzieklappen

smpfonlen.

Haldanparatur
E k- -

Die Bestimmung des Durchflusses,
dor Yerbrannungshygiene und des
Gecamtarucks am GerZteaustritt
verlanzs die Messung (an einer
beatimmten Anzahl von Stellen

in dan Motquerschnitten) des Ge=
samtdrucka, des Geschwindigkeits~
drucks, der Tsmperatur und der
Zusammensetzung der zasidrmigen

Mischung.

Gesamtdruck und

Sie werden mit Hilfe eines
doppelten Staurohra, das kon-
form mit den Veracnriften des
Kapitels 3 des Dokuzmentes
IS0/TC z0/SC 2 Nr. 74 ist,

gemessen,
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Le diametre extérieur de
l'antenne du tube n'exceédera
pas 2 % de celui du conduit
de mesure (lorsgue ce dernier
est circulaire) ou du plus
petit c8té du rectangle
lorsque le conduit de mesure

est de section rectangulaire.

Le tuhe de Pitot double doit
étre paralléle a l'axe du con-
duit de mesure, l'erreur de
parallélisme n'excédant pas

5 degres.

Le manométre utilisé pour les
mesures de pression devra per-
metire d'evaluer la pressiocn

mesurée a 0,5 Pa au plus.

Temgérature

L'exploration des temperatures
peut &tre réalisée directe~
ment a2 l'aide de pulsieurs
éléments sensibles fixes au
lieu d'un seul élement mobile,
mais dans ce cas leur dimen-
sion doit &tre assez reduite
pour ne pas influencer 1'écou-

lement d'air.

h,2.1.3.2

The outer diameter o the

head of the tube shall not
exceed 2 % of the measuring
duct diameter (whem this

latter is circular), or of
the smaller rectangle side,
when the measuring duct has

a rectangular cross-section.

The Pitot static tube shall
be substantially parallel

to the measuring duct axis,
the parallelism error hbeing «

not greater thar 5 degrees.

The manometer used for the
pressure measurements shall
agllow to determine the
measured pressure within

C.5 Pa at most.

The temperature traverses
may be carried cut directly
by means of several sensi-
tive fixed elements instead
of conly cone mavable element;
in this case their seze
shall, however, be suffi-
ciently small in order not

to inflence the air flow.
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Der Autiendurchmegser der An-
tenpae des Staurchras soll nicht
grofter sein als & % des Durch=
meseers des MoSrohrs (wenn
dieses ruand isi} oder der klei-
neren weshtackueite, wenn der
Guerscunict der Mefirohrs recht-

eckig ist.

Des Stavronr sclil parallel zur
liefrohsacnse liegen; der Paral-
iolismusrehler soll nicht gréfBer

als 5 Irad wein.

Dap [ir dje IDruckmsasungen be-

gikzte Mopor:uer soell erlau=
Ben, aor gemncoseasn Druck wal
srper mapuigszze von mindestans

G,5 Pa =u dratizaen.

Temperatur

- e o e

L)

ie Temperatur-Nelzmessung kann

o

irekt uncter Verwendung von
mehreren unheweglichen, empfind-
lichen Gerdten, anstatt eines
einzigen be seglichen Zlements
durchgefiibrt werden. In diesem
¥all sollen sie jedoch klein
genug sein, um nicht die Luft-

strdmung =zu beeinfluflen.
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Concentrations

Les mesures de concentration
sont faites sur les echan-
tillons prélevés aux emplace=-
ments définis au § 3.3. Il
est recommsndé, chaque fois
que ce=la est possible, d'ef-
fectuer le prélévement en
continu et d'enregistrer les
variations des concentrations

au cours du temps.

Les mesures sont faites pour

les constituants suivants:

- oxyde de carbona (CO)

peroxyde d'azote (NOE)

formaldékhyde (CH5C)

t

Mise en oceuwvre de la meéthode

Mesures -

- -

Conditions d'essai

D e ey P Py e g S

Pour les essais, la température
de 1'air a l'entrée de l'appa=~
reil doit &tre comprise entre

o et 10°cC.

Au moyen du dispositif déecrit
au paragraphe 2.2.4, on fait
varier le débit et la pression
du générateur de maniére &
mesurer ses caracteristigues
dans toute la plage de fonc-
tionnement indiquée par son

constructeur.

4,2.1.3

L.2.2

3

Concentrations

The concentration measure-
ments are made on the
samples collected at the
locations specified under
3.3. It is advisable, every
time when this is possible,
to sample continuously and
to record the concentration

variations by and by.
The measurements are achiey .d
for the following ceonstituent:

(cc)

~ nitrogen dioxide (NOj3)

~ carbon oxiie

- formaldenyde (CE5C)

Execution of the metncd
- Measurements -

Test conditicns

P —— — g —— - -

During the i1ests,
rature ol the azr at the
apparatus anlz: snall

between G andéd LFC.

By means of the air flow rate
control device described
under 2.2.%, the generator's
flow rate and pressure are

g0 varied that its character-
istics are measured all over
the operaticn range indicated

by its manufacturer.
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L,2.1.3%3.3 Konzeniraticnen

A — iy Pub W ——

Die Xoncentrationsmessungen
verden an Proben vorgenommen,
die an den in Abachnitt 3.3
angegebenen Stellen entnommen
wurden. zs empfiehlt sich,
jedeswmal wenn dieses moglich
ist, die Entnehmen kontinuier-
lich vorzunehmen und die An-
derungen der Konzentratiocnen

nacil und nach zu registrieren,

Die HAessungen werden fii- die

folrenden Bzstandteile durchgefiihrti

- Kohlenmonoxyd (CO)
- Szichaterfdioxyd (NOE)

- e

- Forma.idehyd {(JH_G)

4,2.2 Durchfiihrinz d2s Verfanrens
- Meggungen -~

ke i e A —————— - ————————

L.oz2.2.1 Egﬁfbedlnguﬁgen

_______ poEnzld
Fir die Priifungen s0ll die Tempe~
ratur der Lufit am Gerdteeintritt
zwischer O und 'G°C liegexn.

Anhand der im Abschnitt 2.2.L4
beschrisbenen Luftstrom-Regelvor-~
richtung 18t uan den Durchfluf

und den Druck des (enerators so
variisren, dal seing Charakteristi-
ken iiber den ganzen vom Hersteller
angegebenen Betriebsbereich ge-

pesgen werden.
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Lorsque 1l'appareil comporte
plusieurs orifices de sortie,
la distribution des débits dans
les différents conduits de me-
sure doit etre telle gue les
pressions totales aux orifices
de soufflage different entre

elles de moins de 5 %.

Les mesures sont faites en ré-
gime thermigue stable; ce ré-
gime est considéré comme é&tabli
lorsque la tempéerature de l'air
pulsé ne varie plus de fagon

notable.

Tous les élements mobiles pou-
vant avoir une influence sur le
debit d'air, tels que registres
de réglage ou diaphragmes doi-
vent étre immobilisés pendant
l'essai dans une position dé=-
finie en accord avec le con-
structeur; cette position deoit
&tre repérée et notée dans le

proces-verbal de l'essai.

Mesures & l'extérieur du

- Température de l'air ambiant
au voisinage de l'entrée de
l'appareil, au moyen d'un
élément sensible, placé au
centre de chacune des entrées
et protégé du rayonnement des

flammes, si cela est nécessaire;

1*'2.2.2

When the unit comprises
several outlets, the flow
distribution in the various
measuring ducts shall be
such that the total pres-
sures at the supply orificges
differ from each other by

less than 5 %.

The measurements are per-
formed at steady thermal
state conditicns. These con=-
ditions are considered as w
established when the tempe-
rature of the products of
combustion does not longer

notably vary.

411 the movable elements,
sucn as centrocl dampers or
orifice plates, which rnay
have an influence c¢n the air
flow, shall be fixed, cduring
testing, in a position de=-
fired in agreement with the
manufacturer; this positicn
shall te marked and specifieé

in the test repcrt.

Measurements ocutside the
teat circuit

= Ambient air temperature
near the apparatus inplet
by means 0of a sensitive
element located on thne
centre~line of each 1.let
and shielded from flame

radiation, if necessary;
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Wenn das Jerit mehrere Aus-

ttudffnungen besitzt, sollen

[4a

ir
dis Durchfiiisse in den einzelnen
MeLirohren so verweils sein, dab

Gegamtdriicke an den Ausblas-

£
o

Jffinungen um weniger als 2 %

voneinander zibweichen.

tel

Di: Yessungen werden im thermi-

cLnen Denarrungeszustand vorge-

1

orimen; dieser Zuatand kann als

B

%
Ly}
es]

had
-

icht angesehen werden, wenn

ich die PTewmmneratur der Verbren-

e

o

PO
- ALNEL B

~4

odukts ziché mehr merklich

YOrvnder.

Alls buwwerlichen Elemente, wie
Drosselschieber und Blenden, die
urtatrom beeinflussen kdnnen,
s0llen wanrend der FPriifdauer in

giner in Ubesreinstiummung mit dem

oo
W&
M
o
ct
o
|

ller besgtimmten Lage
izmorilisziert werdan} diese Po-
zlzicn 8211 im Prifberich:t mar~

kiert urnd angegedben werden.

n

Messunzen suilerhalb der
Prifstrecke

- Temperatur der Umgebungsluft
in der Nihs des Gerdteeintritts
unter Verwsndung eines empfind-
licher Zlementes, das im Mittel-
vunkt jedes »inzelnen Eintritts
angebracht wird und, wenn notig,

vor ’lamsmshstrahlung geschiitzt

[

5%3
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températures seche et humide
de l'air aspiré, ou autres
grandeurs permettant d'en

déterminer l'humidite;

pression atmosphérique;

vitesse de rotation du ou

des ventilateurs;

teneurs en CO, 1i0p et CH,0

de 2'air a 1'aspiration;

débit de combustihble et

pouvoir calorifique inférieur.

Mesures a l'intérieur du circuit

Grandeurs s mesurer

Aux emplacements définies aun

paragraphe 3.3.3 on mesurera:

= la pressicon totale Pys

- la pression dynamigue Pys

- la température e,

- la concentration en oxyde

de carbone (CO}i

- la concentration en peroxyde
d'azote (NC,)

-~ la concentration en formal-

déhyde (CHEO)

4.2.2.3

1".2.20301

dry-bulb and wet-buls
temperatures of ambient
air or other guantities
allowing to determine its
humidity;

atmospheric pressure;

rotation speed of tre
fan{sJ;

€O, WO, and CH,O content
of the air at the inlet;

fuel consumption and net

calorific valiue.

Measurements znside the
test circuit

Measuread guantities

. o o e ol ————

At the locations deiined

under 3.%.5 shalil be

measured:

- the total pressure D,.

- the velocity pressure p

~ the temperature €,

-~ the carbon oxide

concentration (CC)i

- the nitrogen dioxide

concentration (502)

- th2 formaldehyde

concentration (CHOO)
L

fdi
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- Trocken- uné Feuchtiemperatur
der LUmgebungsluft, oder andere
Grofien, anhand derer die
Feuchiiglkeit bestimmt werden

kann;

- Atmosphirendruck;

Urehzahi des uvder der

~ Gehalt an €O, noz und CH20

der Luft am Eintriztt;

- Brennatofibedari und unterer
r

L.z.2.3 HMessungen iansrhalb der

5.2,2.%3.1 Hefigritea

-y g -

An den onm abscennitit 3.3.3 ange-

scebenen Siellen verden gemassen:

- aer besgchwindigkeltsdruck Pas

-~ die Siticksvoffdioxyd-

konzentration (NO_)
2

rinaldehydkonzentration



h,2.2.3.2

1"’-2'2-3-3

Conditions de validite des

mesures

- La vitesse moyenne de 1l'a
dans le condult de mesure

devra €ire al moins égale
o

a b m/s.

~ Le pombre de Reynold Rey
rapporté au diametre de
lforifice de pression to=-
tale du tube de Pitot et
la vitesse Vi au point
considéré devra éire au

moins égal a 200 (1).

-~ Le diametre de 1'étrave d
tube de Pitot ne peut
exceder la distance de
l'zxe de 1'étrave a la

parei la plus proche.

Détermination des emplace-
ments des points de mesure

e - i o e ——— o —

Les sections ol sont mesuré
les pressions, les concen-

trations et la temperature

définies au paragraphe 2.2.
Les emplacements des points
mesure dans ces sections so
déterminés, pour les mesure
des pressions et des concen
trations comme pour les me-

sures de température, de la

(1) Cette condition est remplie si
le produit du diametre de l'orifice
{en metres) par la vitesse Vi
(en metres par seconde) est au
moins égal a 0,003,

- 90 =

bo2e2.3.2 Conditions for measurement

ir

u

« The mean eir wvelo. 1ty
in the measuring duct

shall be at lcast & m/s.

- The Reynolds number re-
lated to the diameter of
the total pressure orifice
of the Pitot static fube
and to the velocity Vi
in the considered point =~

shall be at least 200 (1).

~ The diameter of the nose
of the Fitoi static tube
shall not exceed the
distance from the nose

axis to the nearest wall.

4.2.2.3.3 Determination ci the loca-

es

sont

3.
de

nt

=3

tions of the TeaSsur inz noﬂnt=

The c¢ress-sections Ior

pressure and Lemperature

measurements are sreciiiea~
o}

under Z2.2.5. “he 1

o

of the measuring points in
these cross-sections are
determined as follows Goth
for pressure and ccncen-
trations meesurements and

for temperature measurements.

(1)

This condition is fulfilled
if the product of the orifice
diagmeter (in meters) into the
velocity Yy (in meters per
second) is at least 0,003.
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4,2.2.3.2 Gililtigkeitsbedingungen .ar
- Dis mittlere Luftgeschwindig-
keit im MelBrohr soll mindestens

4 m/s betragen.

-~ Die PFeynoldszanl, bezogen auf
den Durchmesser der Offnung
Fiir den Gesamtdruck des Stau-
ronrs und auf die Geschwin-
digkeit Vi im betreffenden
Funkt soll zumindest 200 sein

().

- Der lurcamesser des Druck=-
¥oprezs des Litpurohra soll
nicht grdBer als der Abstand
mwischen der Druckkopfachse
und der nachstgelegenen VWan-

dung sein.

£.2,2.3.3 Bestimmung der Lage der
Die wuewrscanitte, in denen die
Dricke und die Temperatur ge-
aesgen werden, sind im Abschnritt
2.2.% angegeven. bie Lage der
Mellpunkte in diesen Querschnitien
wird, sowohl fiir die Druck- und
Konzentrationsmessungen, als
auch fir die Temperaturmessungen,
folgendermalBen bestimmt. Flir die

Messungen der Stickstoffoxyd-

(1) Diese Bedingung ist erfillt, wenn
das Produkt aus dem Durchmesser
der Offnung (in Heter) und der
Geschwindigkeit V; (in Metern pro
Sekunde) mindestens gleich ©,003 ist.
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maniere suivante. Pour les
wesures de concentration en
peroxyde d'azote et en formal-
déhyde, un seul esmplacement de
mesure est prevu au centre de

la sectien.

Pour les autres mesures (tempé-~
rature, pressions et teneur en
oxyde de carbone), les emplace~
ments sont décrits, selon la
forme du conduit de mesure,

par 1l'un des paragraphes sui-

vanis.

Conduit de secticn circulaire

24 points de mesure sont répartis
sur trois diametres, a raison de

huit points par diametre.

Lesg trois diametres font entre

o
eux des angles de 60 ; 1l'un d'eux
est horizontal. Les distances des

huit points a la paroi sont:

ler point (0,024)
point {0,1C0)
3e point (0,194)
4e point (0,335)
point (0,665)
6e point (0,806)
7¢ point (0,900)
de point (0,976)

o o g Bz w o v o

For the measurements of th:
nitrogen dioxide and fermal-
dehyde concentrations, just
one measurement iocation is
arranged for in the centre-

point of the cross-section.

For the other measurements
{temperature, pressures and
carbon oxide content) the
locations are specified in

one of the following para-
graphs, according to the shapes

0of the measuring section.

Duct with circular cress-section

24 measuring points are
distributed on threc diameters,
at the rate of eight points

per diameter.

The three Jdiameters stand at
angles of 6V° between them-
selves; one of them is hori-
zontal. The distance of the

eight points to the wall are: -

(o

1st point (0.024) D
2nd point (G.100} D
3rd point {0.194) D
Lth point (0.335) D
5th point (0.665) D
6th point (C.206) T
7th point (0.900) D
8th point {(0.376) D



- 93 -

und der FormaldehydKonzentra-
tionen ist eine einzige Mefstelle
im Mittelpunkt des Querschnitts

vorgesehen.

Fir die anderen Messungen (Tempe-
ratur, Druck und Xohleamonoxyd-
gehalt) sind die MeBRstellen je
nach der IForm des Mefrchrs in
cinem der rolgenden Abschnitte

sngegeven.

Hohr ait rundem fuoer=schnitt

24 Bavnite werdan anf drei
Durcuneeser vertellt, und zwar

acnht Punkte nro Durchmesser.

Die drei Durchmesser stehen in
Winkelin von &0° zueinander;
girsr von ihnern ist horizontal.
Die ZIntfernungen zwischen den

acht Punkten upd der Wandung

betragen:
1. Punkt (0,024) D
2. Punkt (0,300) -
3. Punkt {0,194} D
4, Punkt (0,335) ©
5. Punkt (0,665 D
&. Punkt (C,8C6) D
7. Punkt (0,300} b
8. Punkt (0,976) D
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Conduit de section rectangulaire

%6 points de mesure sont disposés

selon le schéma de la figure 4.

Les abscisses et ordonnées de

ces points sont définies par:

Y et Z étant les dimensions des

deux cStés du rectangle.

Dans tous lea cas, l'erreur sur
la position de chacun de ces
points doit étre inférieure a
0,5 % du diametre iptérieur du
conduit s8'il est de section
circulaire, ou a 0,5 % du plus
petit coté du rectangle s'il

Duct with rectangular
cross-gsection

36 measuring points are distri-
buted according tc the diagram

of Figure 4.

The abscissas and crdinestes of

these points are definea oy:

Ja Z
— - —_ - 0,061
Y 4
Y Z
Sz 22 L g3
4 ¥/
¥ z
_L = _i.. = C-,-"+3?
Y b/
Iy =y
— - —— = 0,563
Y Z
Y z
_._L = _L = 91755
Y 2
¥ z
— - s o
Y 2

Y and Z being the side lengths

of the rectangle,

In any case, the error relating
to the position of each of
these points shall be smaller
than 0.5 % of the inner duct
dismeter if it is of circular
cross-section, or small than

0.5 % of the smaller side of

»
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Hohr mit rechteckigem Guerschnitt

26 MeBpunkte werden gemi3 dem

Schema der Abb. & angeordnet.

PDie Avziseen und Ordinaten dieser

Punkte gind festgelegt durch:

Y und Z sind dabei cie belczn

Seitenliéngen des Rechtecks.

In 2llen Fgllen so0ill der Fehler
beziiglich der Lage jedes dileser
Punkte geringer als 0,5 % des
Innendurchressers des Rohres
sein, wenn dieses einen runden
Querschnitt besitzt, oder ge-

ringer als U,5 % der kleineren



4,2.3

h.2.3.1

A
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est a section rectangulaire, et
de plus inférieure a 5 % de la
distance de 1l'axe de l'étrave

du tube de Pitot & la paroi la

plus preche.

Calcul des caractéristiques

Symboles et unites

aire de la section de mesure
(me)

longueur du conduit de mesure
comprise entre l'amont et la
section de mesgure de la
pression (m)

teneur masaique en carbone
du combustible

concentration globale en
fermaldéhyde ajoutée a de
l'air pulse

j coneentration en formaldahyde
a l'orifice de soufflage j

concentration globale en an-
hydride carbonique ajouté a
l'air pulse

concentration en anhydride
carbonique a l'aspiration

concentraticn globale en oxyde
de carbone ajouté a 1'air pulseé

concentration en oxyde de
carbone au point 1

concentration en oxyde de
carbon- u l'orifice de
soufflage j

diametre intérieur du conduit
de mesure de section circu=-
laire (m)

4,2.3

4,2.3.1

the rectangle 1f it is of
rectangular cross-section,
and, moreover, smaller than

5 % of the distance from the
nose axis of the Pitot static

tube to the nearest wail.

Calculation of the air

Symbols and units

measuring section area
(mz) Se

length of the measuring
duct upstream orf the pressure
measuring section (m)

carbon ccntent per unit mass
of fuel

overall formaldehyde concen-
tretion of forced air

j formaldehyde concentraticn
at the supply orifice j
overall carbon dioxide
concentraiion added to the
discharged air ~

carbon dioxide concentration
at the inlet

overall carben oxide concen-
tration added to discharged
air

carbecn oxide concentration
at point i

carbon oxide c¢oncentration
at the supply orifice J

inner diameter of the
measuring duct of circular
cross—-section (m)
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Rechteckseite, wenn ein recht-
eckiger wuerschnitt vorliegt,
und dariiber hinaus geringer als
5 % des Abstands zwischen der
Druckkopfachse und der niichst-

gelegenan Wandung.

4.2.3 Berechnung der lufttechnizchen

Kennwerte I
4,2.3.1 Synbele ind Linheiten
. . 2
A HebBquers-hnittsfliiche {(uw™)
c Linpge idgg Mehrohra strone-

aur«irt, vom DruckmeBquer=
sehiiti (o)

c speziriecher XKohlenmonosxyd-
gelialt des frennctoffa

CH.O Gegamtlformnalidehydkonzentra=
e X : 1 a s
tion in der 4Geblaseluft

CH.,0' 3 Formaluvhydlkonzentration
an der Ausblautffaung 3

co der Usbliselufit hinzugefiigte
' Gegamizonzeniration an
Xohlendioxyd

o a Xonlendioxydkonzeatration
an éer Laugsfinung

co der Gebliseliuft hinzugefiigte

- - Gesamtkonzentration an Zohlen-
mopoxyd

co’ i Kohlenmonoxydkonzentration

- im Punkt i

co’ Kohlenmonoxydkonzentration

- an der Ausblasoffnung j

D Innendurchmesser des Mef~
rehrs mit rundem querschnitt (m)



va
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dimensiona des cétas de la
section rectangulaire du
coude (m)

cogefficiert correcteur

nombre d'orifices de
soufflage

nombre de points de mesure
dans la sectiion de wmesure

concentration globalz en
neroxyde c'arotz ajcute a
1'air pulse

concentration en psroxyde
d'azote a l'orifice de

soufflage j
ounvoir calorifique inférieunr
du combuestidlz {(J/kg)

2g

vression atmosphérique {(Pa)

nregsion dynamique correspon-
dant a la vizesse ¥_ {Fa)
b

e

i

ression dynaaigue zu point
™

al

pression eifective au point i
(Pa)

pression totsle au point 1
(Pa)

pression totale moyenne dans
la section de mesure (Pa)

pression torale du gérarateur
(Pa)

pressicn totale a l'orifice
de soufflage j (Fa)

pression de vapeur d'egu
saturante a la tezmpérature

0 p (Pa)

oression partieile de la vapeur
¢’eau dans 1l'air ambiant (Pa)

2ébit de combustible {(kg/s)

va

dimensions of the sides of
the rectanguilar cross-
section of the elbow (m)

correctien factor

aumber of supply orifices
number of measuring points
in the cress-section
overall nifrogen dioxide
concentration added c¢o the
discharged zir

nitrogen dicxide concen=-
traticn at the sunply 5

- o
crifice j

¢ value oI th

bie

lori
s/kg

—

Ead

et ©
ue

PR ]

e

-gint i {Paj

mean total prassure in the
measur~ng section {(Pa)

ure 2fi uin:
Pa}

total pressure at the
supnly orifize i (Pa)
saturation water vagpour
pressure at temoperature
Oh CP&)

par~iel water vapour
rressure in ambient air (Pa)

fuel consumption (kg/s)



A

‘HO

'NO

Pci
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Seitenidngen des rechi-
cckigern Querscnnitts des

.

Kriimmers (as
Berichtigungsfaktor

Anz2hl ier Aushlaa-
Sffaunzen

Jnzanl der Mefpunktte im

MeBquerscanitt

der {i=hliseluft hinzugefiigte
Gesamtkonzentration an
Stickssofidiexyd

Sticksteffdioxvydkonzentration
2n sder Ausblassifaung J

Jatereyr dalzwert dea

drennptorfas J/kg)

Atunospnarcairacic (Pa)

legchwindigkezrtodruck fur
dic Yascnwindiiceit Vm {(Pa)

Segenvwindisheitadruck in
iunKs L ovoa)

dirkdruck in Punkt i (Pa)

Uesagttrucsk im Punkt i
Za)

aittlerer Gesamtdruck im
funkz i {(Pa)

‘iegamtdrurk des Geperators
{Pa}

Gesamtdruck an der Aushlag=-
6ffnung ; (Pa)
SEttigungsdruck des ¥Yasser-
damnpfes bei der Vemperatur
0, (Fa)

Teildruck des Wasserdampfes
in cer Umgsbungsluit (Pa)

Brennstoffbedarf (kg/s)
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q valeur calculée du debit-
masse d'air pulsé (kg/s)

q débit-masse d'air pulse a
l'crifice de soufflage j

{kg/s)

q valeur calculée du débit-
volume d'air dans la section
de mesure (m3/s)

Qu puissance calorifique utile
(W)
Red nombre de Reynolds '"relatif

au tube de Pitot®
(veir § 3.3.2)

Re nombre de Reynolds dans 1la
section de mesure, rapporté
a son diamétre hydraulique

p ou 2 Y2
( Y + Z)

et a la vitesse Vm

v, vitegsse de 1l'air daterminee
i . )
au point i (m/s)
Vm vitesse moyenne de 1'air dans

la section de mesure {(m/a)

Y, Z dimensions inteérieures du
conduit de mesure de section
rectangulaire (m)}

nasse volumigue de 1'air
/ au point i (kg/m3)

- masse volumique moyenne de
/ l'air dans la section de

mesure (kg/mB)

8. température de l'air au
1 point i (°¢)
B température moyenne de l'air

pulsé (°C)

8 ,8 températures seche et humide
son de 1'air ambiant (°C)
. angle du coude {(rad)

NOTA: mise a part la teneur en carbone du
combugtible, toutes les concentra=-
tions sont en volume.

Re

Re

calculated value of the
forced air mass flow rate

(xg/s)

mass flow rate of the forced
air at the supply orifice J

(kg/s)

calculated value of the
forced air volume flow rate
in the measuring section

(mo/s)

useful heat output (W)

Reynolds number ''relating
to the Pitot static tube"
(see § 3.3.2)

rm

Reynolds number in the
megsuring section related
to its hydraulic diameter

(D or 2 YE-')

+ w

and to the velccity Vm

air veloecity determined at
point i (m/s)

mean air veliocity in the
measuring section ‘3/s)J

inner dimensions of the
measuring duct of rectangular
cross-section (=)

s
value of air density at
peint i {kg/m-,

mean value of air density
in the measuring sect-on

(kg/m?)

air temperature at point 3
(°G)

mean forced air temperature
(ec)

dry and wet bulb temperatures
of ambient air (°C)

elbow angle (rad)

except for the carbon con-
tent of the fuel, all the
concentrations are expressed

in volume.
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grrechaoster Wert des Geblidse-
iuft-Massenstiroms (kg/s)

Geplascluft-Massenstrem an
der Ausblasdifnung j (kg/s)

ervachneter Wert des Luft-
volurznetroms im Mefguer~
schnart (x2/8)

Wirzenuvtzleistang (W)

sen au

a
3.

Reynoids~ahl. be Ao
das 8'aurchr® (sieh

(304 5]

f
3-2}

neyneldszahl iam Melgquereschnitt,
Lesc zen aul seinen hydrauli-
solficn ourchhesser

im Punkht i bestimmte Luftge-
(o
v }

schwinazgkeit /5

»rrocnvece mititlere Luitge=-
sehWwinaigkeit iz Meliquerschnitt
im/3)

Innenscme3sungen ces MzBrohrs
it rechisckigem Wuerschnitt (m)

tdichte im Punkt i (kg/mj)

[ 27

u

-

ittlere Luftdichte im Mellguer-
schnatt {up/=l)

Y
Lufttemperatur im Purni i (TC)

mlittlere Cebliseluftitemperatur
(ec)

Trocken~ und Feuchttemperatur
der Umgebunzsluft (°C)

Kriimmerwiniks=1 t(rad}

BEMERKUNG: Abgesechen vom Kohlenmonoxyd-

gehalt des Brennstoffs, werden
alle Konzentrationen in Volumen
ausgedriickt.
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Calculs relatifs a un orifice
de sortie de l'air chaud

Pour chaque point de fonction-
nement de 1l'appareil, les
mesures donnent les valeurs

des parametres suivants:

Pour l'atmosphere

Pour chacun des n points i

Pour la bouche de soufflage j

En chaque point, on a:

Pai T Pyi T Pgj

On determine le rapport de la
pression d'eau dans 1l'air
ambiant a la pression atmos-

pherique au moyen de l'expression:

k,2.3.2

Calculation relating teo a
warm air outlet orifice

S i S gt T A AN g g g ——————

For each operating point

of the unit, the measure-

ments give the values of

the following parameters:

for the atmosphere

for the supply orifice j

N 3 S
02 b o

{
i

CH,0 3

In each point, there is:

Pai T Py 7 Py

The ratio between water
vapour pressure in ambient
air and atmospheric pressur
is determined by meauns of

the expression:
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Berechnungen an einer Warme-
luftaustrittsofinung

-k T et —— —————

Fir jeden Betwriebspunkt des
Gerbtes liefern die Messungen
die Werte der rolgenden Para-

me ter:

Fir die AtmospniEre

i gedon der on Funkte 3

Sur die Ausblagollnung

Das Verhiéltnis des Wasserdampf-
aruckes in der Umgebungsluft zum
Atmosphdarendruck wird nnhand des

folgenden ausdrucks bestimmt:
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» P
¥a . Y . 0,00066 (0 -0.)
P P o
a a
dans laguelle p'v est donnée en in which p'v is given, versus
fonction de O, , par la courbe de O, by the plot of figure 6.
la figure 6,
k,2.3.2.7 Masse volumique de l'air h.2.3.2.1 Adr demsity at point i
supednt i e -
En posant: Setting:
. - Pva
r=5,485°105[\]— i&
\
on &: We obtain:
Pa + medl
. = ‘]
i r(273,76 + 84 <
4,2.%.2.2 Vitesse de J'air déterminée L,2.3.2.2 Air wvelocity determined
au point i__ S at_point 1 __ .
’E— 1
n! * Pay
Vo= ai
\ .
v Py
“.2.3.2.3 Débit dlair chaud 4.2.5.2.3 Warm air flov rate
On calcule les valeurs The following values are
suivantes: calculated:
Vitesse moyenne de 1l'air dans Mean air velocity in the
la section de mesure: measuring section:
m
v =2 T v
S i
i=1
(1) Cette expression n'est strictement (1) This expresaion is only wvalid for
valable que pour de l'air humide exempt wet air free from other consti~
d'autres constituants; elle peut étre tuent=s; it may be used for =a
étendue 4 un mélange d'air et de pro=- mixture of air and hydrocarbon
duits de combustion d'hydrocarbures combustion products, if the carbon
tant que la teneur en gaz carbonique acid gaz content of this mixture
de ce melange reste inférieure a is smaller than 5000 p.p.m. {volume)

5000 p.p.m. {volume).
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in der p'v in AbhdEngigkeit von
0. aurch die Kurve der Abb. 6
n

gegeben ist.

h,z2,3,2.1% Luftdizhte im Punkv 1

denn man setzt:

L,2.3.2.2 ZIm FPunkt i bestimmte
Luftyeschwindipkeit

———— s ———— v A T~ -

L,2,3.,2.3 Warmiufistron

Die folgenden Werte werdsan

berechnet:

Mittlere Luftgeschwindigkeit

im Meflguerschnitt:

(1) Dieser Ausdruck ist nur fiir feuchte
Luft, die frei von anderen Bestand-
teilen ist, gililtig; er kann fir eine
Mischung aus Luft und Produkten derx
Kohlenmonoxydverbrennung benutzt wer-~
den, sofern der Kohlendioxydgehalt
dieser Mischung nicht 5000 ppm (Volumen)
iiberschreitet.
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Débit-volume de 1l'air dans la

section de mesure:

Débitw-masse de l'air pour

lforifice de soufflage J:

Masse volumigque moyenne de 1'air

dans la section de measure:

Calcul de ls pression totale
a_la sortie _

Valeur moyenne de la presaion
totale dans la section de

mesure:

Pression dynamigue de la

vitesse moyenne:

Volume flow rate of the air
in the measuring section:

G = AV

Mass flow rate of the air

for the supply orifice j:

Mean value of gir mass
density in the measuring

gection:

§,2,3.2.4 Calculation of the total

ressure at the outlet

——————— v — i -

Mean value oI the total
pressure in the measuring

section:

Velocity pressure correspon-

ding to the mean velocity:
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Volumenstrom der Luft im M=R-

guerschnitt:

Yassenstrom der Luft fiir die

Ausblasdffnung j:

Mittlere Luftdichte im MeB~
querschnitt:

Berechnung des Gesamtdrucks
an Austrict

. . o ] Y T T B -

Hdittelwert des Gesamtdrucks

im HeBquerschniti:

Geschwindigheitsdruck der

mittleren Geschwindigkeit:
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Goefficient correcteur: Correction factor:
pour un conduit droit de for a straight duct of
section circulaire: circular cross-section:
-0.17 ¢
) = . t . =
K, = G,014 Re 3
nour un conduit droit ds for a straight duct of
section rectangulaire: rectangular cross-section:
_ -C,17 1
k, = ¢,007 Re c T
pour l'éleéement antigiratoire: for the antiawirl device:
k2 = 0,20
pour le coude (s'il y a lieu): for the elbow (if any):
. C
. (§f3
g 290 VT
L
k = k1 + k2 + k3
Preasion totale a la sortie de total preseure at the supply
l'orifice de soufflage j: agrifice j:
pl = btk
ts tz dm
>,3,2.5 Calcul de la concentration 4.2.3.2.5 Calculation of the average
moyenng_gg_gglég_ég_iE{EEEE carbon mopoxide comcentration
n
T e
i 1 o _i= 1 Pi i .CO 1
L jJ B n
PV
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Berichtigungsfaktor:

fiir ein gerades Rohr mit
rundem Querschnitt:

fiir ein gerades Rohr mit

rechteckigen Querschnitt:

fiir die Antidrallverrichtung:

fiir den Kriimmer (wenn vorhanden):

Gesamtdruck an der Ausblas-—

cffnung j:

Berechnung der aittleren
Xonlenmonoxydkonzentration
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te2+¢3.% Calculs relatifs a 1'.:nsemble 4,2.3.5 Calculation for the whole
de llasppareil ___ apparatus ———
.2.3.3.1 Pression totale & la gortie 4.2.3.3.71 Total pressure at the outlet
Lors des essais, les reg- During the testing, seccing of
lages de débits seront tels the throuzshput must be wuade so
qus toutes les valeurs Pia that all values pJ are equal
soient égales (cf. § 4.2.2.1); (see § 4.2.2.1); °°
la valeur de la pression the value of the total pressure
totale a la sortie sera prise at the outlet is then taken to
egale a la val=2ur commune de be equal to the common value of
ces pressions: these pressureas;
- ol
Pts = Pis
-2.3.3.2 Debit _dlair pulsé 4.2.3.3.2 Fapped air_ throughpug
jpcd
q.m — qm
j=1
22434303 ancez}traflo?s globales 4.2.3.3.3. Global concentrations aaced
ajoutees a 1'air pulse :
_____ £22.8.-3 L QncEl, Lo Ltpe fapmed air
- . g C
|co,i = 2,42 - <
L 7 g
s
m ;-
- T4 oa, 9 .
. =1 = ki -
jcol = - %
“- J q T
m
_ni_. j T ]
=. q¥ |NO_I j
7 4= 8 (2
NO = - NG
t 2] 2 a
[ . qm ~
‘m - =
ol J \ |
~ CH. 0 -
I = 1 2 L 2 J
ci o = 4= ~ CHO
2 : q 2 a
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t.2.%.3 Berecnnungen am gesamten

£.2.3.3.1 Gesamidruck am Auatritt

- A A A ke

Wihrend der Priifurgzen sollen

die Luftdurchfliisse so gere-—

3
t

gleich siné (siehe § 4.2.2.7);

gelt sein, daly alle p s-werte
der Yert des Cesamtdrucks an
Austritt wird gleich dem ge=-

meinsamen Yert dieser Driicke
gewidklt:

T

“,z.3.3.3 Dsr Gebliseluft hinzsugefiizte
Gegantkonzentrationen
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On néglige les psrtes par
les parcis de l'appareil,
ainsi gqu'un éventusl
rayonnement de la flamme

vers l'amont.

Température moyenne de
1'air_pulsé

2 ‘::\ 5'10-3' on Peut

Si O
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h,2.2,3,4 Useful calorific powe

n T qc ) Pci

Losses through the walls of
the apparatus are disregarded,
as well as o possibls upstream

radiation of the flame

k,2.3.3.5 Average temperature of

adnettre que Cp = 1000 J/kg°C

pr:d =1

iF LCOZX <5 10

one may take C
P

the fanned air

Q
—n
Cpnqm

-3

= 1000 J/kg °C



4.2.3.3.4
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Uﬁrmenutzleistung

) .  ——

Hierbel werden dis Verluste
durch dle Geridtewandungen
sowie eine sventuelle Flummen-
stranlung siromaufuidrts be-

riicksichzigt.

Mittlere Gebléselufttemgeratur

e ————————— 2 2o . W 0 o o - T o o ——— —

- »
! 1 - 3

Wenn |CO,! [ 5.3077, kann
angenciren werden, da8 Cp =
1000 J/kg.
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Vérificatlion de la température
de deéclenchement du thermestat
de sécurité

=)
|2}

¢lément sensible & la tempéra-

r oo

ture presentant le minimum d'inertie
de preférence un thermocouple),

~—

protégé du rayonnement, est placé
au cuntre de l'orifice de souif-
lage de l'air chaud, #i l'appareil
n'ern comporte gu‘un, ou de celui
qul occupe la position la plus

czntrale s'il ¥y =2n a plusieurs.

L'appareil fonctionnant & un re-
Zime tel que la température de
Z'air au soufflage soit iaférieure
8 lu limite fixée, on diminue
progresslivement le débit d'air
au acyen du dispositif décri

au paragraphe 4.2.1.2.4; cette
diminution doit &tre suffisam-
ment lenie pour que la tempéra-
ture de soufflage ne s'éléve pas
de vlus de 1°C par minute.

La temperature d= 1'alément
sensible est relsvee au zoment
du déchlenchement du thermzostat

de szcurité.

4.3

Tripping temperature check fer the
safety thermostat

A temperature sensor with very
little inertia (preferably a
thermo-couple), shielded against
radiation, is placed in the center
of the warm air outlet opening,

if there is only one, or in the
center of the most centrally
positioned opening, if there are

several.

The apparatus working in steady-
state conditions, so that the
outlet air temperature is inferior
to the limit given, the air
throughput is reduced progressively
by wmeans of the device described
in paragraph 4.2.1.2.4; this
turning down must be rather siow,
so that the fanned air temperature
does not rise more tnan 1°C per
minute,

Reacing of the temperature given
by the senscr is daone at thea
instant of tripping c<f thne safety

thermostat.
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Uberpriifung der Ansprech-
temperatur des Sicher-
heitsthermostats

Ein strahlungsgeschiitztes, tempe-
raturempfindliches Element, das
ein Minimum an Tridgheit aufweist
(vorzugsweise ein Thermoelement)
wird im Zentrum der Ausblas-
6ffnung fir Warmluft angebracht,
wenn das Gerdt nur eine solche
Offnung besitzt, oder im Zen-
trum der sich am zentralsten
befindlichen Uffnung bei Vor-

handensein von mehreren.

Man verringert alim&hlich den
Luftstrom anhand der in Ab-
schnitt 4.2.1.2.4 beschriebenen
Zinrichtung, wobei das Gerdt so
arheitet, daB die Lufttemperatur
beim Auablasen unter der fest~
gelegten Grenze liegt. Diese
Verringerung soll langsam genug
vonatatten gehen, so dal die
vorgenannte Temperatur nicht

um mehr als 1°C pro Minute
steigt. Die Temparstur des
empfindlichen Elements wird
beim Ansprechen des Sicher-

heitasthermostats gemessen.
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Fig.
Fig.
Abb.

Génerateur-pulseur-
melangeur de gaz chauds

Piece de raccordement
Element antigiratoire

Section de mesure des
pressions et concen—
trations

Section de mesure des
temperatures

Dispositif de réglage
du debit d'air

l: Dispositif d'essais
l: Test device
1: Priifvorrichtung

*ake~up air heater

Connection piece
Antiswirl device

Pressure and concen-—
tration measuring
section

Temperature measuring
section

Air flow rTate control
device

MischheiBluft-
generator

Aanschlufl
Antidrali~Vorrichtung

Druck- und Konzen—
trations—eRquer-
schnitt

Temperatur—el~
querschaitt

LuftstromRegel-
vorrichtung



Coupe XX
Cross-section XX
Querschnitt XX

- Fig.

(=]

Raccordement
Connection
Anachlufl

Fig. 2: Installation d'essai avec coude d persienmes
2: Test system with elbow equipped with turning vanes

Abb. 2: Priifanlage mit einem mit Leitschaufeln ausgestatteten krimmer

Fig. 3: Elément antigiratoire
Fig. 3: Antiswirl device
Abb. 3: Antidrallverrichrung

\ oW

)
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HJ ol

g

o
A
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£
I
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o X
L 4
o 4 d A1 94 o5 gt Y

Fig. 4: Repartitation des poiats de mesure dans un condult d'essai & section

rectangulaire
Fig. 4: Measuring point distribution in a test duct of rectangular cross-section
Abb. 4:

Verteilung der MeBpunkte in einem Priifrohr mit recnteckigem (Querschnitt

reglage
control €0 °
Regelung

Fig. 5: Dispositif de réeglage du débit d'air
Fig. 5: Air flow rate control device
Abb. 5: LuftstromRegelvorrichtung
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Py
S400,—

L
i
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W,
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RARN
-1

£400

490

30

(eC)
(oC)
(ec)

20

Temperature

Temparature
Temperatur

Pression de la vapeur d'eau 3 la saturation (Pa)

Fig. 6:

Saturation water vapour pressure (Pa)
sictigungsdruck des Wasserdampfes (Pa)

Fig, 6:
Abb, 6:
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