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AIMS AND OBJECTIVES

Founded in 1959, the European Committee of Air Handling and Air conditioning Equipment
Manufacturers, EUROVENT, is made up of 11 national trade associations representing the
manufacturers of air handling equipment in Europe :

Belgium - Germany - Spain - France - Great Britain -
Italy - Norway - Netherlands - Portugal - Sweden - Finland

EUROVENT has the aim, on a European level, to facilitate closer ties between the companies of
the profession, to promote all desirable and possible exchanges between European manutacturers,
angd to contribute to an improvement of the profession.

EUROVENT represents the profession in relations with the European authorities and the
International Organizations.

DEFINITION ET BUTS

Fondé en 1959, le Comité Européen des Constructeurs de Matériel aéraulique, EUROVENT,
rassemble 11 associations professionnelles nationales représentatives des constructeurs de matériel
aéraulique en Europe :

Belgique - Allemagne - Espagne - France - Grande Bretagne
Italie - Norvége - Pays-Bas - Portugal - Suéde - Finlande

EUROVENT se propose de faciliter sur le plan européen un rapprochement des entreprises de la
profession, d’aider 2 tous les échanges souhaitables et possibles entre les constructeurs européens et
de contribuer 3 une amélioration des conditions d’exploitation des marchés et au développement
général de la profession.

EUROVENT représente la profession auprés des autorités européennes et des organismes
internationaux.

AUFGABEN UND ZIELE

Das 1959 gegriindete Europidische Komitee der Hersteller von luftechnischen Gerdten und Anlagen,
EUROVENT, umfasst 11 nationale Fachverbidnde, die die Hersteller in Europa reprisentieren.

Belgien - Deutschland - Spanien - Frankreich - Grossbritannien
Italien - Norwegen - Niederlande - Portugal - Schweden - Finniand

EUROVENT hat es sich zur Aufgabe gemacht, die Anndherung zwischen den Firmen auf
europdischer Ebene zu erleichtern, beim wiinschenswerten und moglichen Erfahrungsaustausch
zwischen den europdischen Herstellern zu helfen, die Marktbedingungen zu verbessern und zu einer
allgemeinen Firderung des Fachbereiches beizutragen.

EUROVENT vertritt die Interessen des Berufszweiges gegeniiber den europiischen Behorden und
den internationalen Organisationen.
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Qualité de 1'air - Emissions de sources fixes. Détermination de la teneur -
en poussitre dans un écoulement gazeux canalisé. Méthode manuelle avec
critéres de performance.

1. INTRODUCTION

La premitre édition de cette recommandation a été publiée en 1976 2 une
époque ol les concentrations en poussidre devant &tre mesurées 4 la
cheminée comme les valeurs limites devant étre respectées étaient
généralement au-dessus de 30 mg/Nm3,

Pour la seconde &dition, en 1993, il faut prendre en compte des valeurs
bien inférieures 2 30 mg/Nm3, et bien souvent la concentration en
poussidre devant étre mesurée est inférieure & I'incertitude qui était
acceptable lors de la premigre édition,

Par conséquent, il est nécessaire de mettre en oeuvre une méthode plus
précise de manidre & ce que la "zone d'incertitude™ premigrement ne soit
pas plus importante que la concentration en poussidre devant étre mesurée,
deuxidmement soit validée - dans les conditions pratiques rencontrées
pendant la mesure - an moyen de critéres de performance clairement
spéeififs dans Ja méthode. Pour le 1€gislateur comme pour les industriels,
il est aussi essentiel que soit prise en considération lors de telles mesures
une définition claire de ce qui est particulaire (par exemple la température
4 laquelle est réalisée 1a séparation des particules du flux gazeux).

Tout ce qui précdde n'est pas traité compldtement dans une norme unigue,
méme si 1a plupart des éléments sont disponibles dans les différentes
normes nationales {voir 10 - Références)

De plus d‘un point de vue pratique, dans de nombreuses applications les
mesures de teneur en poussitre doivent étre réalisées en méme temps que
des mesures de polluants gazeux et de polluants spécifiques, et il est utile
de rendre 1a méthode de mesure de la teneur en poussigre cohérente avec
les méthodes devant étre mises en ocuvre pour les autres poliuants ; ceci
est pris en compte dans Ie cas général ci-aprés. De plus dans certaines
applications comme les ambiances de travail, les caractéristiques des gaz
sont différentes et les matériels peuvent &ire adaptés 4 ces conditions
particulibres ; ceci est pris en compte dans le cas particulier,

Tout ce qui précéde, combiné aux progrés trés importants réalisés depuis
1976 dans le domaine des mesures environnementales, se traduit par une
recommandation complétement révisée pour cette seconde édition.

QOBJET

Cette recommandation spécifie une méthode pour la détermination de la
concentration en poussitre dans des gaz s'écoulant dans une conduite
fermée, et est orientée vers la mesure des basses teneurs.

Elle donne des moyens concrets pour vérifier les conditions réelles de
réalisation de Ja mesure.

2.
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Air quality - Stationnary source emissions. Determination of the dust
concentration in gas carrying ducts, Manual method with performance criteria.

1. INTRODUCTION

The first issue of this guideline was published in 1976 at a time when the dust
loading to be measured at the stack as well as the limit values to be met were
generally higher than 30 mg/Nm3,

For the second edition, in 1993, we are dealing with much lower value than
30 mg/Nm3, and very often the dust loading to be measured is lower than the
uncertainty that was acceptable at the time of the first edition.

It is consequently necessary to apply a more accurate method so that the
"uncertainty® firstly is not higher than the dust loading to be measured, and
secondly is validated - under the practical conditions prevailing during the
measurement - by means of performance criteria clearly specified in the
method.

For regulators as well as for the industry, it is also vital that a clear definition of
the particulate matter (for instance the temperature at which particulates are
separated from the gases) is taken into account when performing such
measurement. All the above is not fully adressed in a single standard even if
most of elements are available in various national standards (see 10 -
References).

Furthermore from 2 practical point of view, in many applications dust
measurements are to be carried out simultanecusly with gaseous and specific
pollutants measurements and it is wise to make the dust measurement method
consistent with the methods to be put into practice for other pollutants ; this is
taken into account in the general case hereafter. In addition in some applications
such as warking place atmosphere, the gas characteristics are different and the
equipments can be adapted to such special feature ; this is taken into account in
the special case.

All the above, combined with the dramatic progress achieved since 1976 in
environmenta! measurement, results in a completely re-written guideline for this
second edition.

2. SCQOPE

This guideline specifies a method for the determination of the dust concentration
in pases flowing through a duct, and is oriented towards the measurement of low
dust loading. Tt provides means for checking the actual conditions of the whole
measurement.
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Luftqualitat - Stationire Emissionsquellen. Bestimmung des Staubgehaltes in
gasfordenden Lejtungen. Manuetle Methode mit Leistungskriterien.

EINFUHRUNG

Die erste Version dieser Richtlinie wurde 1976 herausgegeben zu einer Zeit, als
der am Kamin zu messende Staubgehalt sowie die einzuhaltenden Grenzwerte
allgemein haher als 30 mg/m? waren.

1,

Bei dieser zweiten Ausgabe im Jahre 1993 handelt es sich um Werte weit unter
30 mg/m3. Der Staubgehalt ist dabei oft kleiner als die MeBunsicherheit, die zur
Zeit der ersten Ausgabe annehmbar war.

Es ist daher notwendig, eine genavere Methode anzuwenden, damit der
"Unsicherheitsbereich® erstens Kleirer als der fir den Staubgehalt zu messende
Wert wird und zweitens als giltig - unter den wihrend der Messung
herrschenden Bedingungen - anerkannt wird. Dies geschieht mit Hilfe von
Leistungskriterien, die in der vorliegenden Methode genau spezifiziert sind.
Weiter ist es sowohl fiir den Gesetzgeber als auch fiir die Industrie eine klare
Definition des partikelformigen Anteils wahrend einer solchen Messung
notwendig - z.B. die Temperatur, bei welcher die Partikeln vom Gas getrennt
werden.

All die 0.g. Punkde sind in keiner Norm zusammengefaBt, obwohl die meisten
dieser Punkte in verschiedenen nationalen Normen behandelt werden

(s. 10 - Schriftturn)

Aus praktischen Griinden miissen die Staubmessungen bei verschiedenen
Anwendungen gleichzeitig mit der Messung gasformiger und spezifischer
Schadstoffe ausgefihrt werden, so dall es sinvoll ist, die Staubmelmethode
passend zu den Methoden, die fir andere Schadstoffe angewandt werden, zu
normen. Dieser Punkt ist im nachfolgend beschricbenen "allgemeinen Fall
beriicksichtigt. Bei einigen Anwendungen am Arbeitsplatz sind die Gasdaten und
die Apparatur den speziellen Bedingungen anzupassen. Dies ist im "speziellen
Fall® beriicksichtigt.

All die 0.g. Punkte zusammen mit den bedeutenden Fortschritten, die seit 1976
bei Umweltmessungen erzielt wurden, fithren bei dieser zweiten Ausgabe zu
einer vollig neu verfafiten Richtlinie.

2. ZWECK

Diese Richtlinie beschreibt eine Methode fiir die Bestimmung des Staubgehalts
in gasfihrenden Leitungen und ist besonders im Hinblick auf die Messung
geringer Staubkonzentrationen verfafit. Sie gibt konkrete Anweisungen zur
Prisfung der tatsichlichen Bedingungen der Messung.
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3. DOMAINE D'APPLICATION

La méthode spéeifiée dans cette recommandation s’applique & des gaz avec
une basse concentration en poussiére entre 0,5 et 30 mg/Nm3. Cette plage
est directement influencée par la durée totale de prélévement. Cetie
méthode peut ausst &tre utilisée pour des concentrations plus élevées.

Deux cas sont pris en compte :

- le cas pénéral, lorsque la mesure est effectuée en aval d'un pracédé
industriel dans des gaz souvent chauds et/ou humides en présence de
potluants divers sous forme gazeuse, liquide ou solide et gui peuvent
s'évaporer ou se condenser en fonction de la température, de la
pression et de I'humidité des gaz.

- le cas particulier, lorsque la mesure est effectuée dans des gaz avec
une humidité faible et 4 une température voisine de la température
ambiante, les gaz étant généralement de I'air (voir 7.1).

4., PRINCIPE {(cas général
4.1 Isocinétisme

Prélgévement isocinétique d"un échantillon représentatif de gaz s'écoulant

- dans le condvit i 1a mesure doit étre effectuée. Lorsque le critere
d'isocinétisme (selon 5.3.B) est satisfait et lorsque 12 localisation de fa
section de mesure ainsi que 1a localisation/durée des points de prélévement
dans cette section de mesure sont déterminées suivant I' Annexe 4,
I'échantillon est considéré comme représentatif.

4.2 Températures
Sonde chauffée jusqu’a 1a température de filtration définie ci-aprés (ou

© refroidie jusqu'a la température de filtration dans le cas de paz trés
chauds) et filtration sur un filtre-plan A une température maintenue
(immédiatement en aval du filtre-plan) dans iz plage spécifiée dans la
spécification de 1'installation ou en I'absence de spécification dans fa plage
[20-130°C.

Note ]| Une valeur plus basse de la température de filtration augmente les
risques d'erreurs dus 4 une condensation. Une valeur plus élevée augmente
les risques d'erreurs résultant du passage &ventuel en phase gazeuse de
certains composés.

Note 2 En raison d'éventuelles réactions physiques ou chimiques entre les
poussitres & mesurer et les composés gazeux, il est aussi nécessaire gue la
filtration ainsi que le séchage (voir 4.4) soient réalisés i des températures
spécifiées, de sorte que de telles interférences soient approximativement
reproductibles et soient minimisées.
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3. FIELD OQF APPLICATION

The method specified in this guideline applies to gases with fow dust loading
between 0,5 and 30 mg/Nm?>. Such range is directly influenced by the total
sampling duration. This method can be used for higher dust loading too.

Two cases are taken into account :

- general case, when the measurement is performed downstream industrial
processes in gases often hot andfor humid with various pollutants being
present in a gaseous, liquid or solid form and which can evaporate or
condense depending upon the temperature, pressure and humidity of the
gases.

- special case, when the measurement is performed in gases with low
humidity and at a temperature closed to ambiant temperature, the gases
being generally air (see 7.1).

4. PRINCIPLE (general case)
4.1 Isokinetic sampling

Isokinetic sampling of a representative sample of the pases flowing in the duct
where the measurement is to be performed. When the isokinetic criteria (as per
5.3.B) are met and when the positioning of the measuring section as well as the
location/duration of sampling point in such measuring section are determined
according to Annex 4, the sample is considered as representative.

4,2 Temperatures
Heated probe up to the filtration temperature as defined hereafter (or cooled

down to the filtration temperature in case of very hot gases) and filtration on a
plan-filter at a2 temperature maintained (immediately downstream the plan filter)
in the range specified in the plant specification or if not specified in the range
120 - 130°C.

Note 1 A tower value of the filtration temperature increases the risks of error
resulting from condensation. A higher value increases the risks of error resulting
from the potential transformation in gaseous form of some compounds,

Note 2 In view of eventual physical or chemical reactions between the collected
dust to be measured and the gaseous compounds it is also necessary that the
filtration as well as the drying (see 4.4) take place at specified temperatures, so
that such interferences are approximately reproducible and are minimized.
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3. WEND BEREICH

Die in dieser Richtlinic beschriebene Methode gilt insbesondere fiir Gase mit
geringem Staubgehalt zwischen 0,5 und 30 mg/Nm3. Dieser Bereich hingt
direkt von der Gesamtentnahmedauer ab. Diese Methode kann auch bei héheren
Staubpehalten angewandt werden.

Es werden zwei Falle betrachtet:

- der "allgemeine Fall™, d.h. wenn die Messung hinter technischen
Prozessen durchgefiihrt wird bei Gasen, die oft heifl und/oder feucht sind
und gasformige, flissige oder feste Schadstoffe beinhalten, die je nach
Temperatur, Druck und Feuchtipkeit des Gases verdampfen oder
kondensieren kinnen;

- der "spezielle Fall”, bei welchem die Messung in Gasen (i.a. Luft) mit
geringer Feuchtigkeit und bei einer Temperatur nahe der
Umgebungstemperatur durchgeftihrt wird (siche 7.1).

4., GRUNDLAGE DES VERFAHRENS (allgemeiner Fall)
4.1 Isokinetik

Isokinetische Entnahme einer reprisentativen Probe der in der Leitung
strtomenden Gase, wo die Messung durchgefuhrt werden soll. Wenn die
Kriterien fiir eine isokinetische Probenahme (siehe 5.3.B) eingehalten und die
Wahl des MeBquerschnitts sowie die Position/Dauer am Probenahmepunkt in
diesem Querschnitt entsprechend Anhang 4 festgelegt sind, wird die Probe als
reprasentativ angeschen,

4.2 Temperaturen

Die Probe wird auf die Filtrationstemperatur wie nachfolgend definiert
anfgeheizt (bzw. gekiihlt, falls die Gase sehr heiff sind) und die Filtration ecfolgt
mit Planfilter bei festgelegter Temperatur (gleich nach dem Planfilter
stromabwdrts) im Bereich der Anlagenspezifikation oder, falls nicht anders
angegeben, im Bereich 120-130°C.

Anmerkung 1 Ein niedrigerer Temperaturwert erhdht das Risiko eines Fehlers,
der von einer Kondensation herrithren kann. Ein hoherer Wert erhdht das Risiko
eines Fehlers, der von der evtl, Uberfihrung einiger Verbindungen in die
gasformige Phase herriihren kdnnte.

Anmerlung 2 Aufgrund von evil. physikalischen oder chemischen Reaktionen
zwischen dem zu messenden Staub und den gasfdrmigen Verhindungen ist es
auch notwendig, dafl die Filtration sowie die Trocknung (siehe 4.4) bei
bestimmien Temperaturen stattfinden, damit solche Einfliisse zumindest
reproduzierbar sind und minimiert werden.
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4.3 Traitement du filtre avant prélévement

Aprtés nettoyage du support-filtre, préparation en laboratoire du filtre en
premier [ieu en nettoyant le filtre avec de 1'air propre avec un débit gaz au
moins égal 4 1,1 fois e débit gazeux maximum prévu pendant le
prélévement ef en second lieu, en séchant 2 150°C pendant une heure, en
refroidissant jusqu'a la température ambiante dans un dessiccateur et en
pesant {moyenne de trois lectures faites aprés un temps de stabilisation
incluant le transfert du dessiccateur sur la balance av maximum de 30
secondes et avec un intervalle de temps entre les lectures au maximum de
30 secondes) de maniére A déterminer le poids avant prél2vement.
Transport du laboratoire sur le site du filtre dans le support-filtre.

Note  La température ci-dessus doit &tre au moins 20°C au dessus de la
température de filtration spécifide en 4.2. et de la température de séchape
spécifide en 4.4. Ceci est nécessaire de sorte que tout changement du poids
du filtre (le liant par exemple) di au chauffage ne soit pas considéré
ultérieurement comme poussidre captée.

4.4 Traitement du filire aprés préldvement

Aprés prélévement, transport du site au laboratoire du filtre dans le
support-filire. Au laboratoire, séchage 3 la température spécifife en 4.2.
{minimum 120 - 130°C) pendant 2 heures, refroidissement jusqu'a la
température ambiante dans un dessiccateur et pesée (moyenne de trois
Iectures faites aprds un temps de stabilisation incluant le transfert du
dessiccateur sur [a balance au maximum de 30 secondes et avec un
intervalle de temps entre les lectures au maximum de 30 secondes)

de manigre & déterminer le poids aprés préldévement.

4.5 Masse de poussitre

L'augmentation de poids (c'est-2-dire [z différence entre le poids aprds et
avant prélévement) est considéré comme résultant des poussires captés
dans le gaz prélevé. Les dispositions spécifiées en 4.3, et 4.4, sont
destinées & minimiser I'influence de I'humidité sur les poussitres ; mais
elles n'empéchent pas d'éventuelle réaction de composés gazeux présents
dans le gaz échantillonné sur le matériau du filtre et sur les poussitres
captées, cette réaction se traduisant par une augmentation de poids non due
A la captation de poussidre.
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4.3 Filter handling before sampling
After cleaning the filter-housing, preparation in the laboratory of the filter by

cleaning with clean air at an air flow rate minimum 1,1 time the maximum gas
flow rate during sampling and secondly, drying at 150°C during 1 hour, cooling
down to ambiant temperature in a dessicator and weighing (average of three
readings taken afier a maximum stabilisation time including transport from the
dessicator to the balance of 30 seconds and with a maximum time interval
between readings of 30 seconds) in order io determine the weight before
sampling.

Transportation from the laboratory to the field of the filter within the filter-
housing.

Note The above temperature should be at least 20°C higher than the filtration
temperature specified in 4.2 and than the drying temperature specified in 4.4.
This is required in order that any change in weight of the filter (binder for
instance) caused by heating is not considered later on as collected dust.

4.4 Filter handling after sampling

After sampling, transportation from the field to the laboratory of the filter
within the filter-housing. In the laboratory drying at the temperature specified in
4.2. {minimum 120° - 130°C}) during 2 hours, cooling down to ambient
temperature in a dessicator and weighing (average of three readings taken after a
maximum stabilisation time including transport from the dessicator to the
balance of 30 seconds and with 2 maximum time interval between readings of 30
seconds) in order to determine the weight after sampling.

4.5 Dust weight

The increase of weight (i.e. the difference of weight after sampling and before
sampling) is considered as resvlting from the dust coflected from the sampled
gas. The steps specified in 4.3. and 4.4. are intended to minimize the influence
of humidity on the dust ; but they will not prevent eventual reaction of gaseous
compounds present in the sampled gas on the filter material and on the collected
dust, such reactions resulting in an increase of weight not caused by dust
collection,
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4.3 Filterbehandlung vor Probenahme

Mach dem Vorreinigen des Filtergehauses, erfolgt Reinigung des Filters im
Labor mittels Luft unter Anwendung einer Luftdurchflufmenge von mindestens
1,1-mal dem erwarteten Hochstwert fiir die Durchflubmenge wahrend der
Probenahme. AnschlieBend Trocknen bei 150°C wihrend 1 Stunde, Abkbhlen
auf Umgebungstemperatur im Exsikkator und Wagen (Mittelwert von drei
Werten, die nach einer maximalen Stabilisationszeit inkl. Transport zw.
Exsikkator und Waage von 30 Sekunden und mit einer maximalen Zeit zw. den
einzelnen Werten von 30 Sekunden abgelesen werden), um das Gewicht vor der
Probenahme zu bestimmen. Transport des Filters vom Labor zur
Probenahmestelle im Filtergehfuse.

Anmerkung  Die 0.a. Temperatur sollte mindestens 20°C héher sein ats die
in 4.2. festgelegte Filtrationstemperatur und als dic in 4.4 festgelegte
Trocknungstemperatur, Dies wird verlangt, um zu verhindemn, da8 irgendeine
Anderung des Filtergewichtes (z.B. verdampfender Binder), die vom Heizen
herriihrt, spater das Meflergebnis verfalscht.

4.4 Filterbehandlung nach Probenahme
Nach der Probenahme erfolgt Transport des Filters von der Entnahmestelle zum

Labor in seinem Filtergehause. Im Labor Trocknen des Filters bei der in 4.2.
festgelegten Temperatur (Minimum 120-130°C) wahrend 2 Stunden, Abkihlen
auf Raumtemperatur im Exsikkator und Wigen (Mittelwert von drei Werten, die
nach einer maximalen Stabitisationszeit inkl. Transport vom Exsikkator zur
Waage von 30 Sekunden und mit einer maximalen Zeit zwischen den
Einzelwerten von 30 Sekunden abgelesen werden), umn das Gewicht nach der
Probenahme zu bestimmen.

4.5 Staubmasse

Die Gewichtszunahme (d.h. die Gewichtsdifferenz nach und vor der
Probenahme) wird als das Ergebnis der Abscheidung von Staub aus dem
abgesangten Gas betrachtet. Die in 4.3, und 4.4, festgelegten Vorginge haben
den Zweck, den EinfluB der Gasfeuchtigkeit auf den Staub zu minimieren.

Sie werden aber mogliche Reaktionen zwischen gasformigen Bestandteilen des
abgesaugten Gases und dem Filtermaterial bzw. dem abgeschiedenen Staub nicht
verhindemn. Eine solche Reaktion fiihn zu einer Gewichtszunahme, die nicht
durch die Staubabscheidung verursacht wird.
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5, APPAREILLAGE (cas général)

 Le matériel est représenté sur la figure 1. Il comprend les éléments

suivants ;

5.1 nde réfvement

Une sonde de prélévement (5.1), comprenant une buse d'entrée (5.1.1) 2
travers laquelle les gaz sont aspirés et un tube (5.1.2) amenant les gaz
jusqu'au support filtre (5.2.1), et ayant les caractéristiques suivantes :

A - Letube de prélévement (5.1.2) - i 'exception de la partie
immédiatement en aval de la buse d'entrée (5.1.1) - doit étre chanffé
(5.1.3) de sorte que les gaz soient au-dessus de la température de rosée et
soient maintenus au niveau de filtre (5.2_4) dans la plage de température
spécifiée en 4,2 (voir 5.2 ci-aprés). Quand la température des gaz dans la
buse d'entrée (5.1.1) est supérieure 2 la plage ci-dessus, le refroidissement
{5.1.3) le long du tube (5.1.2) doit étre contrilé de sorte que les gaz soient
maintenus au niveau du filtre dans ladite plage.

B - Le diamétre intérieur de Ia buse d'entrée (5.1.1) doit étre £gal ou
supérievr & § mm sans excéder 30 mm.

C- La forme de fa buse d'entrée (5.1.1) de méme que la partie du tube
de prélevement (5.1.2) immédiatement en aval de la buse d'entrée
(5.1.1), doivent &tre conformes aux criteres listés en Annexe 1.

D - Labuse d'entrée (5.1.1) de m&me que la surface interne du tube
(5.1.2) jusqu'a et y compris le support filtre (5.2.1) doivent &tre lisses et
polies (ruposité < 0,03 mm) et avssi rigide. Le tube (5.1.2) depuis la
buse d'entrée (5.1.1) jusqu'au support filtre (5.2.1) doit &tre continu et
sans joint (dans le cas de conduit de grande dimension, le tube (5.1.2) peut
étre limité & un minimum d'un mitre et 'enceinte chauffée (5.2.2) peut
&tre introduite dans le flux gazeux pourvu qu'une conception appropriée
soit adopiée). L'assemblage de 1a buse d'entrée (5.1.1) avec le tube de
prélgvement (5.1.2) de la sonde de prélévement (de manidre & utiliser
plusieurs tailles de buse d'entrée (5.1.1) avec le méme tube de sonde de
prélévement (5.1.2)) est possible pourve que le ressaut résultant i la
Jjonction des surfaces intérieures soit inférieure 4 0,02 mm.

11 convient de noter que, lorsque Ia sonde est réalisée en verre, les critéres
ci-dessus sont satisfaits et que la surface intérieure peut étre aisément
inspectée & tout instant avant et aprés prélévement. De plus elle peut étre
ultérieurement nettoyée et vérifiée plus aisément.
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5. APPARATU eneral case

The equipment is drawn up on Figure 1. It comprises the following :

5.1 Sampling probe

A sampling probe (5.1}, comprising an entry nozzle (3.1.1) through which the
gases are sucked and a tube (5.1.2) conveying the gases to the filter housing
(5.2.1}, and having the following features :

A - The sampling tube (5.1.2) - except the portion immediatly downstrzam the
entry nozzle (5.1.1) - shall be heated (5.1.3) so that the gases are above the dew
point and are continuously maintained at the filter (5.2.4) within the temperature
range specified in 4.2 (see 5.2 thereafter). When the gas temperature at the
entry nozzle (5.1.1) is higher than the above range, the cocling (5.1.3) along
the tube (5.1.2) shall be controlled so that the gases are continuously maintained
at the filter within the said range.

B - The internal diameter of the entry nozzle (5.1.1) shall be equal to or
higher than 8 mm and not exceed 30 mm

C - The shape of the entry nozzle (5.1.1) as well as of the portion of the
sampling tube (5,1.2) immediately downstream the entry nozzle (5.1.1), shall be
in accordance with the criteria laid down in Annex 1.

D - The entry nozzle (5.1.1) as well as the internal surface of the tube (5.1.2)
up to and including the filter-housing (5.2.1) shall be smooth and polished
(roughness < (,03mm) as well as rigid. The tube (5.1.2) from the entry nozzie
(5.1.1} up to the filter-housing {5.2.1) shall be continuous without joint (In case
of very large duct, the tube {5.1.2) can be limited to a minimum of cne meter
and the heated casing (5.2.2) can be introduced in the gas stream provided
appropriate design is adopted). Assembly of the entry nozzle (5.1.1) with the
tube (5.1.2) of the sampling probe (in order to use several sizes of eatry nozzle
(5.1.1) with the same sampling probe tube (5.1.2)} is possible provided that the
resulting step at the internal surfaces junction is less than 0,02 mm.

Tt is to be noted that when the probe is made of glass the above criterias are
verified and that the internal surface can be easily inspected at any time before
and after sampling. Furthermore it can be more easily cleaned and checked after
sampling.
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5. GERATEAUFBAU (Allgemeiner Fall}

Der Aufbau ist in Abb. 1 wiedergegeben. Er besteht aus:

5.1 Entnahmesonde

Eine Entnahmesonde (5.1) mit Sondenkopf {(5.1.1) fir die Gasabsaugung und
Rohrverbindung (5.1.2) fir den Transport zum Filterhalter (5.2.1) mit
folgenden Eigenschaften:

A - Das Absaugerohr (5.1.2) ist - bis avf das Stick unmittelbar nach dem
Sondenkopf (5.1.2) - beheizt (5.1.3}, so dafl dic Gastemperatur dber dem
Taupunkt liegt und auf Filterhdhe (3.2.4) stets im in 4.2 festgelegten Bereich
gehalten wird {s. 5.2). Liegt die Gastemperatur am Sondeneintritt (5.1.1) hoher
als der 0.a. Bereich, dann soll die Kilhlung (5.1.3} des Absaugerohrs (5.1.2) so
peregelt werden, dad die Gastemperatur auf Filterhdhe stets in dem festgelegten
Bereich liegt.

B- Der Innendurchmesser des Sondenkopfes (5.£.1) soll gréfer/gleich 8mm
und nicht iber 30 mm sein.

C -  Die Form des Sondenkopfes (5.1.1) sowie der Teil des Absaugerchrs
(5.1.2) unmittelbar hinter dem Sondenkopf (5.1.1) soll den im Anhang 1
festgelegten Kriterien entsprechen.

D -  Der Sondenkopf (5.1.1) sowie die innere Absaugerohrflache (5.1.2) bis
zum und inklusiv Filtergehduse (5.2.1) sollen glatt und poliert (Rauhtiefe
<0,03mm) und steif sein. Das Abzaugerohr (5.1.2) soll vom Sondenkopf
(5.1.1) bis zum Filtergehduse (5.2.1) aus einem Stiick ohne Verbindungsstelle
sein (Im Falle eines sehr groBen Kanals kann das Rohr (5.1.2) avf einem Meter
begrenzt und der Heizmantel (5.2.2) in dea Gasstrom eingefuhrt sein, wenn eine
angemessene Konstruktion gewdhlt ist). Eine Verbindung des Sondenkopfes mit
einem Absaugrohr (5.1.2) der Sonde (um verschieden grofie Sondenképfe mit
einem Absaugrohr benutzen zu konnen) ist zuliissig, wenn die sich daraus
erpebende Stofistelle in Innern des Absaugrohres kleiner als 0,02 mm ist.

Auch aus Glas hergestelite Sonden erfiillen diese Kriterien. Glassonden lassen
sich leicht inspizieren und reinigen.



See Annexe 4
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5.2 Systeme filire

Un systzme filtre (5.2} comprenant un support filtre (5.2.1) installé
l'intérieur d'une enceinte chauffée (5.2.2) de sorte que Ia température des
gaz {5.2.3) mesurée immédiatement en aval du support filtre (5.2.1) soit
maintenue dans la plage spécifiée en 4.2, équipé d*un filtre (5.2.4) pour la
captation des poussigres, et ayant les caractéristiques suivantes :

A - Chague support filtre (5.2.1) doit étre équipé de bouchons pour
1'orifice amont et pour I'orifice aval en vue du transport du laboratoire sur
le site et aprés prélavement du site au laboratoire. Le poids de 12 portion
du support filtre en amont du filtre incluant e bouchon correspondant et le
filtre doit &tre inférieur au poids maximum pouvant étre déterminé avec
ung précision de 0,1 mg.

En variante, avec un support filtre (5.2.1) métallique et lourd, la partie
dudit support filtre (5.2.1) en amont du filtre doit &tre (pour ce qui est de
sa surface interne) rincée soigneusement et 1'extrait sec (2 1a température
spécifiée en 4.4} de ce liquide de ringage doit &tre ajouté au poids final du
filtre. Cette méthode alternative peut aboutir A un bruit de fond (6.3) plus
élevé et plus variable.

B - Le matériau du filtre ne doit pas réagir ou absorber des gaz contenus
dans les paz & échantillonner, ni induire un produit de réaction gazeux.
L'augmentation/diminution du poids par un tel phénom2ne doit rester en

" dessous de Iz moiti€ du bruit de fond acceptable (6.3). Ceci peut &tre
vérifié en instatlant un second filtre + support filtre en aval de (5.2.1).

C - Le filtre (5.2.4) doil avoir une efficacité meilleure que 99,9%
(pénétration inférieure & 0,1%) telle que déterminée 4 20°C avec un
2érosol normalisé {aérosol de chlorure de Sodium Eurovent 4/4) pour la
vitesse maximum des gaz sur le filtre A la température spécifiée en 4.2,

D - Dérivations optionnelles (5.2.5) pour des flux dérivés éventuels
recevant chacun un petit débit de gaz (par comparaison avec te débit
principal) en vue de la mesure de composés spécifiques gazeux comme
HCI, 50 .... De telles dérivations optionnelles (5.2.5) sont situées dans
I'enceinte chauffée (5.2.2) de manidre 3 prévenir la formation de
condensats préjudiciables 2 ces mesures gazeuses.
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5.2. Fiktersystem

A filter system (5.2) consisting of 2 filter-housing (5.2.1) installed inside a
heated casing (5.2.2) so that the gas-temperature (5.2.3) measured immediatly
downstream the filter-housing (5.2.1) is maintained continuously in the range
specified in 4.2, fitted with a filter (5.2.4) for dust collection, and having the
following features :

A - Each filter-housing (5.2.1) shall be fitted with covers for both inlet and
outlet orifices for transport from the laboratory to the field and after sampling
from the field to the laboratory. The weight of the portion of the filter-housing
upstream the filter including the corresponding cover plus the filter shall be
below the maximum weight that can be determined with an accuracy of 0,1 mg.
Alternatively, with heavy metallic filter housing (5.2.1), the portion of the said
filter housing (5.2.1) upstream the filter should be (for its internal surface)
carefully rinsed and the dry extract (at the temperature specified in 4.4) of such
rinse should be added to the final weight of the filter. This alternative method
may result in higher/more changing background noise (6.3).

B - The filter material shall not react or absorb gases contained in the gases to
be sampied nor induce paseous reaction produocts. The increase/decrease of
weight by such phenomenon should be below half the acceptable background
noise (6.3). This can be checked by installing a second filter + filter housing
downstream (5.2.1).

C - The filter (5.2.4) shall have an efficiency better than 99,9% (penetration
lower than 0,1%) as determined at 20°C with standard aerosol (Sodium
Chloride aerosol Eurovent 4/4) for the maximum actual gas velocity on the filter
at the temperature specified in 4.2,

D - Optional derivations (5.2.5) for eventual derivation streams receiving each
a small pas flow (compared to the main stream) in view of measurement of
specific gascous compounds such as HCL, $O, ... Such optional derivations
(5.2.5) are located in the heated casing (5.2.2) in order to prevent formation of
condensate detrimental to such gaseous measurement.
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5.2 Filtersystem
Ein Filtersystem {3.2) mit Filtergehduse (5.2.1) und Filter (5.2.4.) fiir die

Staubabscheidung mit folgenden Eigenschaften :

A - TJedes Filtergehiuse (5.2.1) soll mit VersheluBbkappen an der Ein- und
Austrittsdffnung versehen sein, wenn es vom Labor zur Mefistelle und nach der
Probenahme von der MeBstelle zum Labor transportiert wird, Das Gewicht des
Gehauseteiles einschlieBlich der zugehdrigen VerschluBkappe und dem
Filtermedium soll unter dem Héchstgewicht liegen, das noch mit einer
Genauigkeit von 0,1 mg gewogen werden kann.

Bei schweren metallischen Filterhiusen (5.2.1) soll das Filtergehauseteil auf der
Anstromseite des Filters auf seiner inneren Fliche sorgfiltig gespilt vnd der
Trockenextrakt (bei einer in 4.4 festgelegten Temperatur) der Spalflissigkeit
zum Filterendgewicht addiert werden. Diese alternative Methode kann zu einem
sich mehr dndernden Hintergrund fithren (6.3).

B- Das Filtermaterial darf weder mit den zu untersuchenden Gasen reagieren
oder diese absorbieren noch gasformige Reaktionsprodukie verursachen. Das
mehr/weniger an Gewicht bei einem solchen Vorgang soll unter der Halfte des
zulassigen Hintergrundwertes (6.3) tiegen. Dieser Punkt kann durch das
Aufstellen eines zweiten Filters + Filtergehause stromabwirts (5.2.1) Gberprift
werden.

C-  Das Filter (5.2.4} soll eine Wirksamkeit grifer 99,9% haben
(DurchaBgrad unter 0,1%), bestimmt mit Standardaerosol
(Natriumchloridaerosol Eurovent 4/4) bei 20°C fur die reelle
Hochstgeschwindigkeit auf FilterhGhe bei der in 4.2 festgelegten Temperatur.

D- Wahlweise Abzweigungen (5.2.5) fiir einen evtl, Teilstrom (bzw.
mehrere) mit geringem GasdurchfluB (verglichen mit dem Hauptstrom) fir die
Messung spezifischer pastdrmiger Verbindungen wie HCl, 50;.... Sofche
eventuellen Abzweigungen (5.2.5) befinden sich innerhalb des Heizkastens
(5.2.2), so dab dic fiir solche Gasmessungen schiidliche Bildung von Kondensat
verhindert werden kann.



EUROQVENT 4/3 10

5.3 Systéme d'extraction
Un systéme d'extraction combinant trois fonctions principales :
- extraire et ajuster (pour fonctionnement isocinétique) le débit de
gaz requis dans la ligne de prélzvement
- déterminer te débit réel de gaz pour un fonctionnement isocinétique
dans la ligne de prélévement ’
- mesurer le volume total de gaz pendant le prélzvement.

De plus, les gaz peuvent étre séchés et 1'humidité correspondante
déterminée. Ceci donne une mesure directe du volume de gaz sec (auquel
il est fait trés souvent référence dans les réglementations) et est aussi
nécessaire en amont d'une pompe d'extraction quand ce type de matériel
est choisi pour extraire les gaz. Un arrangement typique est présenté sur la
figure 1 et comprend un sécheur/condenseur (5.3.1) avec récupération de
condensat, une pompe d'extraction (5.3.2) avec contrile de débit pour un
by-pass (5.3.3), un débit metre (5.3.4) et un compteur & gaz (5.3.5), suivi
en option par une mesure O/CO2 (5.3.6). Ces matériels sont équipés de
thermométres et de manomatres comme nécessaire pour pouvoir
déterminer le débit réel de gaz dans la buse de prélevement (5.1.1) de
maniére & maintenir V'isocinétisme.

Les caractéristiques suivantes sont requises :

A - Précisions pour la détermination du débit de gaz et du volume de gaz :
- mesure de la température des gaz £ 2,5 K
- mesure de la pression des gaz  + 1 kPa
- humidité¢ maximum des gaz séchés 10 g/Nm?
-compteurdgaz + 2%
- humidité des gaz 1 20 g/m?
- densité du paz sec (lorsqu'efle est utilisée)  + 0,01 kg/m3

B - Pour le fonctionnement isocinétique, le débit de gaz extrait A travers la
ligne de prélévement (y compris les flux secondaires optionnels (5.2.5))
doit étre ajusté de manidre A ce que la vitesse moyenne des gaz dans la
buse d'entrée soit égale 2 la vitesse des gaz dans fe conduit telle
qu'évaluée au point ol est située la buse d'entrée. Cette ragle est
considérée comme respectée quand :

- pour chaque emplacement de prélevement le ratio (calculé sur le
temps total de prélévement i 1'emplacement considéré) vitesse
moyenne des gaz dans la buse d'entrée (5.1.1) sur fa vitesse des gaz
estimée A 1'emplacement de préldvement considéré, est dans la plage
09-1,1,
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5.3 Extraction system
An extraction system combining three main capabilities :
- extract and adjust (for isokinetic operation) the required gas flow
through the sampling train
- determine the actual gas flow for isokinetic operation through the
sampling train
- measvre the total gas volume extracted during the sampling

Additionally the gases can be dryed and the corresponding humidity determined.
This provides a direct measurement of the dry gas volume {very often referred
to in the regulation) and is also required upstream an extraction pump when such
equipment is selected for extracting the gases. A typical arrangement is shown
on Figure 1 and consist of a dryer/condenser (5.3.1) with collection of
condensate, an extraction pump (5.3.2) with flow adjustment through a by-pass
(5.3.3), 2 flow meter (5.3.4) and a gasmeter {5.3.5), followed opiionally by
04/CO, measurement {5.3.6). Such equipments are fitted with thermometers

and manometers as appropriate to determine the actual gas flow through the

entry nozzle (5.1.1) in order to maintain isokinetic conditions,

The following features are required :

A - For gas flow and gas volume determination

- Gas temperature measurement + 2,5 K

- Gas pressure measurement + 1 kPa

- Humidity of dryed gas max 10g/m3

- Gasmeter + 2%

- Gas humidity + 20 g/m?

- dry gas density + 0,01 kg/m?
(when used)

B - For isokinetic operation the gas flow extracted through the sampling train

(including the optional secondary streams (5.2.5)) should be adjusted so that the

average gas velocity in the entry nozzle is equal to the gas velocity in the duct as

estimated at the point where the entry nozzle is located. This rule is considered

as fully applied when

- for each sampling location the ratio {calculated over the total sampling

time at the said sampling location) average gas velocity in the entry nozzle
{5.1.1) over the gas velocity estimated at the said sampling location is
within the range 0,% - 1,1.
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5.3 Absaugsystem
Absaugystem mit drei Hauptfunktionen:
- Absaugen und Einstellen (fiir einen isokinetischen Betrieb) der bendtigten
Durchfluimenge durch die Probenahmelinie
- Festlepen der tatsichlichen Durchfluffmenge fitr einen isokinetischen
Betrieh durch die Entnahmelinie
- Messen des gesamten wahrend der Probenahme abgesaugten Gasvolumens

Femner kinnen die Gase getrocknet und die zugehérige Feuchtigkeit bestimmt

werden. Dies liefert eine direkte Messung des trockenen Gasvolumens (sehr oft

als Referenz in Vorschriften). Femner ist die Trocknung vor einem Gasmesser

vorgeschrieben, wenn dieser eingesetzt wird. Ein typischer Aufbau ist in

Abbildung 1 wiedergegeben. Er besteht aus einem Trockner/Kondensator

{5.3.1) mit Kondensatsammlung, einem Saugaggregat (5.3.2) mit

Durchflussmengeeinstetlung durch By-pass (5.3.3), einem Durchflubmesser

(5.3.4) und einem Gasmesser (5.3.5), mit der Option einer 02/COy-Messung

{5.3.6). Solche Gerite sind mit den nétigen Thermometern und Manometern

ausperiistet, um die tatsichliche Durchflufmenge durch den Sondenkopf (5.1.1}

zu bestimmen, so daf isokinetische Bedingungen beibehalten werden kdnnen.

Folgende Eigenschaften miissen gewihrleistet sein:

A - Genauigkeiten fiir die DurchfluBmengen- und Gasvolumenbestimmung

- Messung der Gastemperatur + 25K

- Messung des Gasdrucks 4+ 1kPa

- Feuchtigkeit des getrockneten Gases max.

- (Gasmengenzahler +2%

- Gasfeuchtigkeit +20 g/m3

- Dichte des trockenen Gases &+ 0,01 kg/m3
{wenn benutzt)

10 g/m3

B-  Fir einen isokinetischen Betrieb sollte die durch die Probenahmelinie

abgesangte Durchflumenge (inkl. evtl. Teilstrom 5.2.5) so eingestellt sein, daB

die mittlere Gasgeschwindigkeit am Sondenkopf gieich ist mit der vorab

bestimmten Gasgeschwindipkeit an der betreffenden MeBposition im Kanaf.

Diese Regel gilt als erfiillt, wenn

- in jedem Entnahmepunkt das Verhilinis (berechnet iiber die gesamte

Probenahmezeit im Entnahmepunkt) der mittleren Gasgeschwindigkeit am
Sondenkopf (5.1.1) zu der geschitzten Gasgeschwindigkeit im Kanal
innerhatb der Bereichs 0,9 - 1,1 liegt.
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~ A tout instant le ratio (calculé sur une durée de prélévement de
3 minutes) vitesse moyenne des gaz dans la buse d'entrée (5.1.1) sur
la vitesse des gaz estimée 2 1'emplacement de prélévement considér£,
est dans 13 plage 0,8 - 1,3

- les parametres nécessaires pour calculer les ratios ci-dessus sont
observés et relevés {voir 9.)
Ceci est nécessaire pour que toute déviation soit identifide.

5.4 Caractéristiques du gaz

Observation des caractéristigues du paz dans le conduit ol est effectué le
prélévement. Ceci inclut & un point dz référence dans Je conduit :

- la température (5.4.1}

- 1I"humidité (5.4.2)

- 03/C09 (5.4.3)

- la pression statique et la pression dynamique (5.4.4)

Avant le préldvement, la pression dynamique de référence est relevée en
méme temps que la pression dynamique & chaque emplacement de
prélevement, de manigre 3 ce que & partir des observations au point de
référence, les valeurs effectives 3 chaque emplacement de prélévement
puissent &tre déterminées ainsi que [e débit moyen dans le conduit. Sont
aussi disponibles un baromatre (5.4.6) pour mesurer la pression
atmosphérique locale et un chronoméire (5.4.5).

Les mémes caractéristiques qu'en 5.3.A sont requises. Toutefois en vue de
la normalisation des résultats (par rapport 3 une teneur 0,/CO, de

référence) une précision meillewre peut étre nécessaire pour 0,/CO;.

6. b)

PERATOIRE Enéra
6.1. Préparations

Avant que les opérateurs se rendent sur le site d'essais, le matériel doit
€tre préparé et vérifié, y compris les calibrages nécessaires. Aussi en
fonction du programme d'essais, des filtres avec leur support filtre doivent
&tre préparés (voir 4.3) pour chague mesure y compris de bruit de fond
d'essai et avec une réserve suffisante pour faire face & d'éventuels défauts
de fonctionnement. Des caleuls préliminaires doivent aussi étre faits sur la
base des concentrations en poussitre & mesurer telles qu'attendues, de la
vitesse prévue pour les gaz dans le conduit, de manitre & déterminer si la
durée du prélévement est cohérente avec les mesures antérieures de bruit
de fond. 11 peut étre nécessaire soit d*adapter ta durée du prélevement soit
d*améliorer tes conditions opératoires sur la ligne de prélévement pour
réduire le bruit de fond.
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- atany time the ratio {calculated on a sampling duration of 3 minutes)
average gas velocity in the entry nozzle (5.1.1) over the gas velocity
estimated at the actual sampling location is within the range 0,8-1,3.

- the parameters necessary to calculate the above ratio are monitored and
reported (see 9).
This is necessary so that any deviations are recognized,

5.4 Gas conditions
Monitoring of the gas conditions in the duct where the sampling is performed.
It includes at a reference point in the duct :

- Temperature (5.4.1)

- Humidity (5.4.2)

- 0y/CO, (5.4.3)

- Static pressure and dynamic pressure (5.4.4).
Before sampling the reference dynamic pressure is recorded together with the
actual dynamic pressure at each sampling location so that from the readings at
the reference point, the actual values at each sampling location can be
determined as well as the average gas flow in the duct. There are also available
a barometer (5.4.6) for measuring the local atmospheric pressure and a timing
device (5.4.5).
The same features as in 5.3.A applies. However in view of standardization of
test result (to a reference O5/CO; content) better accuracy could be required for

0,/COy,

6. OPERATING MODE {General case)

6.1 Preparatory work - Before the operators move to the test site, the
equipment shall be prepared and checked, including appropriate calibration.
Alzo, depending on the measurement program, filters with their filter-housings
should be prepared (see 4.3) for each measurement including back-ground noise
test and with enough reserve to cope with eventual mis-operation. Preliminary
calculations are also to be made on the basis of the expected dust loading to be
measured, the expected gas velocity in the duct, in order to determine if the
sampling duration is consistent with the previous back-ground noise tests. It
could be necessary either to adapt the sampling duration or to improve the
operating conditions on the train to reduce the back-ground noise.
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- jederzeit das Verhalinis (berechnet fir eine Entnahmedauver von 3
Minuten) mittlere Gasgeschwindigkeit am Sondenkopf (5.1.1) zur am
tatsichlichen Entnahmepunkt geschitzten Gasgeschwindigkeit innerhalb
des Bereichs 0,8-1,3 liegt.

- die fiir die Berechnung 0.a. Verhaltnisses notwendigen Parameter werden
Gberwacht und aufgeschrieben (s. 9.). Dies is notwendig, damit etwaige
Abweichungen erkannt werden.

5.4 Gasbedingungen
Kontrolle der Gasbedingungen im Kanal, wo die Probenahme stattfindet.
Sie umfaBt, bei einem Referenzpunkt im Kanal;

- Temperatur ~ (5.4.1)
- Feuchtigkeit (5.4.2)
-~ Oy/CO2 (5.4.3

- statischer und dynamischer Druck (5.4.4).

Vor der Probenahme wird am Referenzpunkt der dynamische Druck zusammen
mit dem tatsichlichem dynamischen Druck an jedem Entnahmepunkt notiert, si
daf} die tatsdchlichen Werte in jedem Entnahmepunkt sowie die mittlere
DurchfluBmenge im Kanal aus den in Referenzpunkt abgelesenen Werten
abgeleitet wirden kdonnen.

Die gleichen Bedingungen wie in 5.3.A sind giiliig. Aber tm Hinblick auf die
Normierung des Melergebnisses (in Referenz zu einem O/CO2-Gehalt) konnte
eine hahere Genauigkeit fir 02/COy verlangt werden,

6. DURCHFUHRUNG DER MESSUNG (Allgemeiner Fall)
6.1 XNorbereitende Arbeiten

Bevor man sich zum Mefort begibt, miissen die Geriite vorbereitet, geprift und
passend kalibriert werden. Je nach Meflprogramm miissen die Fifter mit ihren
Filtergehdusen auch fiir die Hintergrundmessung vorbereitet (s. 4.3) werden.
Fiir den Fall von Fehlmessungen sind geniigend Reservefilter einzuplanen. Auf
der Basis der zu erwartenden Staubmenge und fiir die zu erwartende
Gasgeschwindigkeit im Kanal miissen vorab Schitzungen vorgenommen werden
um festzustellen, ob die Entnahmedaver mit dem zuvor durchgefiihrten
Hintergrundtest idibereinstimmt. Es kéinnte notwendig sein, die Probenahmedauer
anzupassen oder die Betriebshedingungen bei der Probenahmelinie zu
verbessern, um das Hintergrundniveay zu reduzieren.

1



EUROVENT 4/3 12

6.2 Préltvements préliminaires sur [e site
Les &tapes suivantes doivent &tre exécutées :
- Vérifier avant prélévement que les caractéristiques réelles du gaz,
y compris le d#bit de gaz, sont conformes avec Ja spécification de
1'installation,

- Faire sur les traverses définies & 1" Annexe 2, les relevés nécessaires
pour corréler les relevés au point de référence avec les relevés
chaque emplacement de prélévement ainsi que pour vérifier la
section de mesure (profil de vitesse, ...) ; confirmer le choix de
la buse d'entrée, 1a durée de préldvement et le volume de gaz
A prélever.

- assembler la Hgne de prélavement sur te site et s"assurer que le
systdme a été correctement assemblé et est &anche. Il est considére
qu'it n'y a pas de fuite quand, aprés avoir obturé la buse d’entrée
{5.1.1), 1a pompe d'extraction et les réglages étant effectués pour
atteindre 1,1 fois la dépression maximum prévue pendant un essai
normal, les relevés sur le compteur A gaz correspondent A moins de
2% du débit prévu pour le gaz & prélever, Il y a lien de noter que
pendant le prélévement, la comparaison des relevés
d"humiditéf0,/CO; sur la ligne de prélévement sur le conduit

contribue 4 vénfier les fuites.

- ensnite installer la sonde de prélévement dans le conduit aprés
préchauffage pendant au moins dix minutes de manitre & amener tout
le systéme de prélivement dans des conditions normales de
fonctionnement et s'assurer gu'it fonctionne correctement. Le filtre
et le support filtre utilisés ne doivent pas &ire pesés.

6.3. Essai de bruit de fond
Les étapes suivantes doivent étre exécutées :
Pour chaque série d'essai réaliser un essai comme indiqué en 6.4 mais
pour une durée de démarrage/arrét limitée & une minute. Le résultat de cet
essai de bruit de fond incorpore toutes les erreurs faites sur la ligne de
prélevement (nettoyage, démarrage/arrét de 1'essai) pour ce quiestde la
masse de poussiere captée. Ce bruit de fond est exprimé en mg (valeur
absolue de 1a différence de poids aprés et avant).
Un préltvement (6.4) doit étre considéré comme valide seulement si la
quantité de poussidre captée pendant o prélévement est au moins :

5 fois le bruit de fond pour des teneurs inférieures 3 5 mg/m3

10 fois le bruit de fond pour des teneurs inférieures 3 30 mp/m3

20 fois le bruit de fond pour des teneurs supérieures 4 30 mg/m?
Lorsque plusieurs bruits de fond sont effectués pendant une campagne de
mesure, la moyenne de tous les bruits de fond est utilisée pour Ia
vérification ci-dessus.
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6.2 Pre-sampling tests on site
The following steps are to be carried out :
- check before sampling that the actual gas conditions, including the gas
flow, are in accordance with the plant specification.

- perform on the traverses according 1o Annex 2, the readings necessary to
correlate the readings at the reference point with the corresponding
readings at each sampling point as well as to check the measurement
section (velocity profile, ...} ; confirm selection of entry nozzle, test
duration and gas volume to be sampled.

- assemble the sampling train in the field and ensure that the system has
been properly assembled and is leak-tight. It is considered that there is no
leak when, after plugging the entry nozzle (5.1.1), the extraction device
and control circuit being adjusted to achieve 1,1 time the maximum
suction pressure expected during normal test, the reading on the gas meter
corresponds to less than 2% of the expected gas flow to be sampled.

It is to be noted that during sampling comparison of humidity/Q,/CO,
readings on the train {see 5.3) and at the reference point on the duct
contribute to check leak.

- Then install the sampling probe in the duct after preheating and run the
sampling for minimum ten minutes in order to bring the whole sampling
system to normal working conditions and ensure that it operates correctly.
The filter and its filter housing used shall not be weighted.

6.3 Bagk-ground noise test

For each serie of tests perform a test-run as indicated in 6.4 but only for a
startfstop duration limited Lo one minute. The result of such back-ground noise
test incorporates all errors made on the sampling train {cleaning, start-up -
stoppage of the test-run) with regards to the mass of collected dust. Such back-
ground noise is expressed in mg (absolute value of the difference of weight after
and before).
A sampling run (6.4} should be regarded as valid only when the quantity of dust
collected during such sampling run is at least

5 times the back-ground noise for loadings below § mg/m3

10 times the back-ground noise for loadings below 30 mg/m?

20 times the back-ground noise for loadings above 30 mg/m3

When several back-ground noises are performed during a measurement

campaign, the average of all back-ground noises is taken for the above

check.
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6.2 Testprobenahme
Sie wird folgendermaden ausgefihrt :
- Vor der Probenzhme priifen, ob die tatsichlichen Gasdaten inkl,
Durchflumenge der Anlagenspezifikation entsprechen,

- Die erforderlichen Werte entlang der Meflachsen entsprechend Anhang 2
ablesen, um am Referenzpunkt die abgelesenen Werte mit den
entsprechenden Werten bei jedem Entnahmepunkt zu korrelieren und den
MeBquerschnitt (Geschwindigkeitsprofil, usw.)} zu Gberpriifen ; Wahl des
Sondenkopfes, der Entnahmedauer sowie des abzusaugenden Gasvolumens
bestatigen.

- Die Probenahmelinie vor Ort zusammenbauen und sicherstellen dag das
System richtig zusammengebaut wurde und dicht ist. Das Sysiem wird als
dicht betrachtet, wenn mit verschlossenem Sondenkopf (7.3.1.1), bei
eingeschalteter Pumpe und Bypass-Regelkreis, das 1.1-fache des
erwarteten Hochstansaugdruckes fur die normale Messung erreicht wird
und dabei die Durchfluimenge am Gasmesser weniger als 2% der zu
erwartenden Durchflufimenge bei der probenahme betrigt.

Es ist zu bemerken, daf wihrend der Probenahme der Vergleich der
Feuchtigkeit/O/C0O2-Werte fir die Probenahmelinie (s. 5.3) und am
Referenzpunkt im Kanal fur die Leckpriifung hilfreich ist.

- Dann die Entnahmesonde nach Vorwirmung in den Kanal einbringen und
Gas wihrend mindestens 10 Minuten entnehmen, um das gesamte
Probenzhmesystem auf normale Arbeitsbedingungen zu bringen und zu
pritfen, daf es richtig arbeitet, Die dabet eingesetzten Filter und
Filtergehduse sollten nicht gewogen werden.

6.3 Hintergrundtest
Fiir jede MeBreihe sotl ein Test wie in 6.4 angegeben flr eine
Start-/Stoppdauer von maximal einer Minute durchgefiihet werden. Das
Ergebnis eines solchen Hintergrundtests schlieft alle bei der Probenahmelinie
méglichen Fehler (Reinigung, Starten/Stoppen eines MeBversuchs) im Vergleich
zur Masse des abgeschiedenen Staubes ein, Ein solcher Hintergrund wird in mg
angegeben (Absolutwert der Gewichisdifferenz vorher und nachher).
Eine Probenahme (6.4) soll nur als giltig anerkannt werden, wenn die wahrend
der Probenahme abgeschiedene Staubmenge mindestens betrdpt:

5-mal den Hintergrundwert bei Konzentrationen unter 5 mg/m3

10-mal den Hintergrundwert bei Konzentrationen unter 30 mg/m3

20-mal den Hintergrundwert bei Konzentrationen diber 30 mg/m3
Wenn wahrend einer Mefreihe mehrere Hintergrundtests
durchgefiihrt werden, wird der Mittelwert all dieser Messungen for die o.a.
Priifung genommen.
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6.4, Préltvement
Les étapes suivantes doivent &tre exécutées :

- préchauffer ia sonde de prélévement et le systéme filtre,

- introduire la sonde dans le conduit et fa positionner au point de
prélévement et vérifier I'orientation,

- effectuer les relevés initiaux,

- démarrer la pompe d'extraction et ajuster le débit pour ['isocinétisme
et 1a température immédiatement en avaf du filtre,

- périodiquement relever avec précision tous les parametres
nécessaires, et les détails de toute interruption ou autres évEnements.
La dépression en aval du filtre ne doit pas dépasser 0,9 fois la
dépression utilisée lors des essais d'étanchéité (6.2), et le
prélevement doit 8ire arrété forsque la limite ci-dessus est atteinte

- finalement arréter Ja pompe d'extraction, effectuer les relevés finaux
et retirer [a sonde de prélévement du conduit,

- démonter le support filtre, 1'obturer et le transporter au laboratoire
pour pesée (voir 4.4). Noter le résultat de 1'inspection visuelle du
filtre et du support filtre. Des salissures dans le support filtre en aval
du filtre ou dans la zone de jointoiement du filtre indiquent un
fonctionnement défectueux en ce qui concerne 1'efficacité de
captation ou de chauffage (éléments condensables). Des taches sur le
filtre ou sur la partie amont du support filtre indiquent que pendant
une certaine périnde 1a ligne a fonctionné en dessous du point de
rosée ou trop prés. Dans ce cas 1'essai doit &tre répéte.

6.5 ¥érification de Iz sond: lévemen

Apris chaque série d'essais la surface inteme de la sonde de prélevement
doit étre rincée et P'extrait sec (& la température spécifiée en 4.4) de ce
liquide de ringage (en mg) divisé par le nombre d'essais de la dite série
doit étre inférieure au bruit de fond.
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6.4 Sampling
The following steps are to be carried out :

- preheat the sampling probe and the filter system

- insert the probe into the duct and position it at the sampling point and
check orientation

- record initial readings

- start the extraction pump and adjust the flow rate for isokinetic conditions

- adjust as necessary to maintain isokinetic conditions and temperature
immediately downstream the filter

- change sampling point when required by the sampling scheme and adjust
as necessary to maintain isokinetic conditions

- periodically record accurately all necessary parameters, and details of any
interruption or other events. Suction-pressure downstream the filter should
not exceed 0,9 time the suction pressure as used in the leakage test (6.2),
and sampling should be terminated when the above limit is reached,

- finally stop the extraction pump, record final readings and withdraw the
sampling probe from the duct.

- dismantle the filter-housing, close it and transport it to laboratory for
weighing (see 4.4). Record result of visual inspection of the filter and the
filter-hausing. Dirtyness in the filter-housing downstream the filter or in
the sealing area of the filter indicates mis-operation with regards to
collection efficiency or heating (condensible matters). Stains on the filter
or the front filter-housing indicate that for 2 certain period the train was
operated below the dew point or too close. In such case the test has to be
repeated.

6.5 Check of the sampling probe

After each seric of tests, the internal surface of the sampling probe should be
rinsed and the dry extract (at the temperature specified in 4.4) of such rinse
(in mg) divided by the number of tests of the said serie should be below the
background noise.

6.4
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Probenahme

Sie wird folgendermafien ausgefuhrt :

- Die Entnahmesonde und das Filtersystem vorheizen

- Die Sonde in die Leitung einfilhren und auf den Entnahmepunkt
bringen, Richtung dberpriifen

- Startwerte aufschreiben

- Die Absaugpumpe starten und die DurchfluBmenge fur isokinetische
Bedingungen einstellen

- Nachregeln, um isokinetische Bedingungen und Temperatur unmittelbar
nach dem Filter beizubehalten

- alle notwendigen Parameter regelmifig avfschreiben sowie alle
Einzeltheiten fiber evtl. Unterbrechungen oder sonstige Ereignisse.

Der Saugdruck nach dem Filter sollte nicht fiber 0,3-mal den im
Lecktest (6.2) angewandten Saugdruck ansteigen, und die Prcbenahme
sollte beendet werden, wenn diese Grenze erreicht wird.

- Saugpumpe abschalten, die Endwerte aufschreiben und die Sonde
herausnehmen.

- Das Fiftergehiuse auseinanderbauen, schlielfen und zum Eabor zur
Wipung bringen (s. 4.4). Ergebnis der Sichtprifung des Filters und
Filtergehiuses aufschreiben, Schmutz im Filiergehuse auf der
Abstrdmseite des Filters oder in der Nahe der Dichtung ist ein Zeichen
fiir einen Fehler in Hinsicht auf Abscheideleistung oder Heizung
(kondensierbares Material). Spuren auf dem Filter oder dem vorderen
Filtergehause sind ein Zeichen dafiir, daB die Probenahmelinie wihrend
einer pewissen Zeit unter dem Taupunkt oder zu nah an diesem
betrieben wurde. In diesem Fall mufl die Messung wiederholt werden.

6.5 Uberpriifung der Entnahmesonde
Nach jeder Mefreihe wird die innere Flache der Entnahmesonde gespilt und

der Trockenextrakt der Spiilfldssigkeit (bestimmt bei der in 4.4 festgelegten
Temperatur) dividiert durch die Anzahl der Messungen soll kleiner als der
Hintergrund scin.
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7. AS PARTICULIER
7.1. Bomaine d'application (ca iculier]

Le cas particulier traite exclusivement de la mesure de la concentration en
poussitre en aval d'installation de dépoussiérage avec des conditions
relatives & 1'humidité et la température telles que spécifiées ci-aprés. Des
exemples sont les filtres sur poussigre de bois avec retour d'air, des
cabines de protection au travail avec systémes de circulation/évacuation
d'air, le dépoussiérage d'installations de sablage (sec ou humide), etc ...
Dans certaines applications, la réglementation exige la mesure d'une trés
basse concentration en poussitre sur une durée de 8 heures.

Avant de décider de procéder suivant le cas général ou svivant le cas
particulier, il est nécessaire de déterminer le point de rosée dans le gaz
filtré. La méthode simplifiée du cas particulier peut étre utilisée seulement
lorsque le point de rosée est 5°C ou plus en dessous de la température
mesurée dans la zone oll le support filtre doit &tre installé ainsi que 5°C
ou plus en dessous de fa température du gaz i prélever. 8i une réaction
physique ou chimique peut se produire entre le gaz et 1a poussiére &
mesurer, le cas général doit étre appliqué,

La différence principale avec le cas général est qu'il n'est pas nécessaire
de chauffer. En conséquence la méthode peut &tre simplifide.

7.2. Principe (cas particulier)
T7.2.1 Isgcinétisme

Prélgvement isocinétique d'un échantillon représentatif de gaz s'écoulant
dans le conduit olt la mesure doit étre effectuée. Lorsque le critére
d'isocinétisme (selon 7.3.3.B) est satisfait et forsque la lecalisation de [a
section de mesure ainsi que )a localisation/durée des points de prélévement
dans cette section de mesure sont déterminés suivant 1'Annexe 2,
1'échantillon est considéré comme représentatif.

7.2.2. Traitement du filtre avant prélévement

Apris nettoyage du support-filtre, préparation en laboratoire du filtre en
premier lieu en nettoyant le filtre avee de 1'air propre avec un débit gaz
au moins égal A [,1 fois [e débit gazeux maximum prévu pendant le
prélevement et en second liew, en séchant & 90-110°C (suivant le matérian
du filtre en particulier en cas de liant organique) pendant une heure, en
refroidissant jusqu'a la température ambiante dans un dessiccateur et en
pesant {moyenne de trois lectures faites aprés un temps de stabilisation
incluant fe transfert du dessiccateur sur la balance au maximum de

30 secondes et avec un intervalle de temps entre les lectures au maximum
de 30 secondes) de maniére & déterminer le poids avant prélévement.
Transport du laboratoire sur Je site du filtre dans le support-filtre.

Mote La température ci-dessus doit étre maintenue dans la plage
ci-dessus de mani2re A ce que I'effet du liant sur le poids soit minimisé
le plus possible,
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7. SPECTAL CASE
7.1, Field of lication cial case

The special case deals exclusively with the measurement of the dust loading
downstream of dust collection plants with conditions relating to humidity and
temperature as specified thereafter. Examples of these are wood dust filters with
air return, work protection booths with air circulation/removal systems, dust
collection from sand-blasting plants (wet or dry), etc ... In some applications the
regulation requires measurement of very low dust loading over a duration of 8
hours.

Before making the decision whether to proceed according to the general case or
the special case, it is necessary to determine the dew point in the filtered gas.
The simplified method of the special case can be applied only when the dew
point is 5°C or more below the temperature measured in the area where the
filter housing is to be installed as well as 5°C or more below the temperature of
the gas to be sampled, If physical or chemical reaction can take place between
the gas and the dust to be measured, the general case has to be applied.

The main difference with the general case is that there is no need for heating.
Consequently the method can be simplified.

7.2, Principle ial case

7.2.1 [Fsokingtic

Isokinetic sampling of a representative sample of the gases flowing in the duct
where the measurement is to be performed. When the isokinetic criteria {(as per
7.3.3.B}) are met and when the positioning of the measuring section as well as
the location/duration of sampling point in such measuring section are determined
according to Annex 2, the sample is considered as representative.

7.2.2 Filtgr handlin mplin

Aftter cleaning the filter-housing, preparation in the laboratory of the filter by
firstly cleaning with clean air at an air flow rate minimum 1,1 time the expected
maximum gas flow rate during sampling and secondly, drying at 90-110°C
{depending on the filter material especially in case of organic binding agent)
during 1 hour, cooling down to ambiant temperature in a dessicator and
weighing (average of three readings taken after 2 maximum stabilisation time
including transport from the dessicator to the balance of 30 seconds and with 2
maximum time interval between readings of 30 seconds) in order to determine
the weight before sampling.

Transportation from the laboratory to the field of the filter within the filter-
housing.

Note  The above temperature should be kept in the above range so that the
effect of the binding agent on the weight is kept 10 a minimum.
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7. PEZIALFALL
7.1, Zweck {Spezialfall)

Der Spezialfall behandelt die Messung des Staubgehaltes nach
Entstaubungsanlagen mit Bedingungen hinsichtlich Feuchte und Temperatur, die
nachfolgend spezifiert sind. Reispiele sind : Filter fir Holzstiube mit
Luftriickfihrung, Arbeitsschutzkabinen mit Umluft/Abluftsystem, Entstaubung
von Sandstrahlanlagen {naf oder trocken.) und andere mehr. Bei einigen
Anwendungen verlangt das Regelwerk die Messung sehr geringer Staubgehalie
iiher eine Daver von 8 Stunden.

Bevor man entscheidet nach dem allgemeinen Fall oder dem Spezialfall zu
verfahren, ist es notwendig den Taupunkt des filtrierten Gases zu bestimmen.
Die vereinfachte Methode des Spezialfalls kann nur dann angewandt werden,
wenn der Taupunkt mindestens 5°C unter der Temperatur der Zone, wo das
Filtergehiuse installiert wird, und mindestens 3°C unter der Temperatur des
Gases am Filtergehiuses Hegt. Wenn physikafische oder chemische Reaktionen
zwischen dem Gas und dem zu messenden Staub stattfinden kdnnen, dann gilt
der allgemeine Fall,

Der Hauptunterschied zum allgemein anwendbaren MeBverfahren liegt darin,
daB es nicht notwendig ist, die Probeentnahmelinie zu beheizen. Daher kann der
allgemeine Fall vereinfacht werden.

7.2. Grundlage des Verfahrens (Spezialfall)
7.2.1 Isgkinetik

Isokinetische Entnahme einer reprasentativen Probe in der gasfiihrenden Leitung
in der die Messung durchgefiihrt werden soll. Wenn die Kriterien der
isokinetischen Probenahme (5. 7.3.3.B) eingehalten und die Wah! des
MeBquerschnitts sowie die Position/Dauver am Probenahmepunkt in diesem
Querschnitt entsprechend Anhang 2 festgelept sind, wird die Probe als
reprasentativ angesehen.

7.2.2 Filterbehandlung w

Nach dem Vorreinigen des Filtergehduses erfolgt Reinigung des Filters im
Labor mittels Luft bei einer Durchffufimenge von dem mindestens ,1-fachen
Hochstwert der erwarteten Durchflufmenge wihrend der Probenahme.
AnschlieBend Trocknung bet 90-110°C (je nach verwendetemn Filtermaterial,
welche organische Bindemitte] enthalten konnen) wihrend 1 Stunde, Abkihlung
anf Raumtemperatur im Exsikkator und Wigung (Mittelwert von drei Werten,
die nach einer maximalen Stabilisierungszeit inkl. Transport vom Exsikkator zur
Waage von 30 Sekunden und einer maximalen Zeit zw. den einzelnen Werten
von 30 Sekunden abgelesen werden), um das Gewicht vor der Probenahme zu
bestimmen. Transport des Filters vom Labor zur Probenahmestelle im
Filtergehiuse.

Anmerkung  Die Temperatur mufi im 0.a. Bereich bleiben, damit der Einflul}
der Bindemittel auf das Gewicht minimal bleibt.
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7.2.3. Aprds prélevement, transport du site au laboratoire du filtre dans le
support-filtre, Au laboratoire, séchage 2 la température spécifiée en 7.2.2.
{minimum 90°C) pendant 2 heures, refroidissement jusqu'a la température
ambiante dans un dessiccateur et pesée (moyenne de trois lectures faites
apris un temps de stabilisation incluant le transfert du dessiccateur sur la
balance au maximum de 30 secondes et avec un intervalle de temps entre
les lectures au maximum de 30 secondes) de maniére A déterminer le poids
aptes prélévement,

7.2.4. L'augmentation de poids {c'est-3-dire la différence entre le poids
aprds et avant prélévement) est considéré comme résultant des poussitres
captées dans le paz prélevé. Les dispositions spécifiées en 7.2.2. et 7.2.3..
sont nécessaires pour minimiser 1'influence de I'humidité sur les
poussiéres,

Appareillage (cas particulier)

Le matérie] est représenté sur la figure 2. 1l comprend les Eléments
suivants :

7.3.

7.3.1. Une sonde de préievement (7.3.1), comprenant une buse d'entrée
(7.3.1.1.) & travers laquelle les gaz sont aspirés et un tube (7.3.1.2.)
amenant fes paz jusqu'au support filtre (7.3.2.1.), et ayant les
caractéristiques suivantes :

A - Le diamdtre intéricur de la buse d'entrée (7.3.1.1) doit étre égal
ou supérieur & 8 mm sans excéder 30 mm,

B - La forme de la buse d'entrée (7.3.1.1) de méme que la partie du
tube de prélevement (7.3.1.2) immédiatement en aval de 1a buse d'entrée
(7.3.1.1), doivent &tre conformes aux critéres list€s en Annexe 1.

C - Labused'entrée (7.3.1.1) de méme que la surface interne du tube
(7.3.1.2) jusqu'a et y compris le support filtre (7,3.2.1) doivent étre lisses
et polies (rugosité < 0,03 mm) et aussi rigide. Le tube (7.3.1.2) depuis Ia
buse d'entrée (7.3.1.1) jusqu'au support filtre (7,3.2.1) doit étre continu
et sans joint {dans le cas de conduit de grande dimension, le tube (7.3.1.2)
peut &tre limité 3 un minimum d'un m2tre et le support filtre (7.3.2.1)
peut &tre introduit dans le flux gazeux pourvu qu'une conception
appropriée soit adoptée). L'assemblage de la buse d'entrée (7.3.1.1) avec
le tube de prélevement (7.3.1.2) de la sonde de prélevement (de manizre A
utiliser plusieurs tailles de buse d'entrée (7.3.1.1) avec le méme tube de
sonde de prélivement (7.3.1.2)) est possible pourvu que le ressant
résultant 2 la jonction des surfaces intérieures soit inférievre A 0,02 mm.

H convient de noter que, lorsque la sonde est réalisée en verre, les critdres
ci-dessus sont satisfaits et que la surface intérieure peut étre aisément
inspectée A tout instant avant et aprés prélévement. De plus elle peut &ire
ultérieurement nettoyée et vérifiée plus aisément.
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7.2.3. After sampling, transportation from the field to the laboratory of the
filter within the filter-housing. In the laboratory drying at the temperature
specified in 7.2.2, (minimum 90°C) during 2 hours, cooling down to ambiant
femperature in a dessicator and weighing (average of three readings taken after a
maximum stabilisation time including transport from the dessicator to the
balance of 30 seconds and with a maximum time interval between readings of
30 seconds) in order to determine the weight after sampling.

7.2.4. The increase of weight (i.e. the difference of weight after sampling and
before sampling) is considered as resulting from the dust collected from the
sampled gas. The steps specified in 7,22, and 7.2.3. are necessary to minimize
the influence of humidity on the dust.

7.3  Apparatus (Special ease

The equipment is drawn up on Figure 2. It comprises the following :

7.3.1. A sampling probe (7.3.1), compirising an entry nozzle (7.3.1.1) through
which the gases are sucked and a tube (7.3.1.2) conveying the gases io the filter
housing (7.3.2.1}, and having the following features :

A - The internal diameter of the entry nozzle (7.3.1.1) shall be equal to or
higher than § mm and not exceed 30 mm

B - The shape of the entry nozzle (7.3.1.1) as well as of the portion of the
sampling tube (7.3.1.2) immediatly downstream the entry nozzle (7.3.1.1), shall
be in accordance with the criteria laid down in Annex 1.

C - The entry nozzle (7.3.1.1) as well as the internal surface of the tube
(7.3.1.2) up to and including the filter-housing (7.3.2.1) shall be smooth and
polished (roughness <0,03mm) as well as rigid. The tbe (7.3.1.2) from the
entry nozzle (7.3.1.1) up to the filter-housing (7.3.2.1) shall be continuous
without joint (In case of very large duct, the tube (7.3.1.2) can be limited to a
minimum of one meter and the filter housing (7.3.2.1) can be introduced in the
gas stream provided appropriate design is adopted). Assembly of the entry
nozzle (7.3.1.1) with the tube (7.3.1.2) of the sampling probe (in order to use
several sizes of entry nozzle (7.3.1.1) with the same sampling probe tube
(7.3.1.2)) is possible provided that the resulting step at the internal surfaces
Jjunction is fess than §,02 mm._

It is to be noted that when the probe is made of glass the above criterias are
verified and that the internal surface can be easily inspected at any time before
and after sampling. Furthermore afterwards it can be more easily cleaned and
checked.
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7.2.3 Nach der Probenzhme erfolgt der Transport des Filters von der
Entnahmestelle zum Labor in seinem Filtergehduse, Im Labor Trocknung des
Filters bei der in 7.2.2. festgelegten Temperatur (Mintmum $0°C) wahrend 2
Stunden, Abkiihlung auf Raumtemperatur im Exsikkator und Wagung
(Mittelwert von drei Werten, die nach einer maximalen Stabilisierungszeit inkl.
Transport vom Exsikkator zur Waage von 30 Sekunden und mit einer
maximalen Zeit zw. den Einzelwerten von 30 Sekunden abgelesen werden), um
das Gewicht nach der Probenahme zu bestimmen.

7.2.4. Die Gewichtszunahme (d.h. die Gewichtsdifferenz vor und nach der
Probenahme) wird als das Ergebnis der Abscheidung von Staub aus dem
abgesaugten Gas betrachtet. Die in 7.2.2. und 7.2.3. festpelezten Vorginge sind
erforderlich, um den Einflub der Gasfeuchte auf den Staub zu minimieren.

7.3. Geriteaufbau {Spezialfall)
Der Aufbau ist in Abb. 2 wiedergegeben, Er besteht aus:

7.3.1. Eine Sonde (7.3.1) bestchend aus Sondenkopf (7.3.1.1) fiir die
Gasabsaugung und Sondenrohr (7.3.1.2) fiir die Gasfiihrung zum Filterhalter
{7.3.2.1) mit folgenden Eigenschaften:

A - Der Innendurchmesser des Sondenkopfes (7.3.1.1) soll groBer/gleich
B mm und nicht grofer als 30 mm sein.

B - Der Form des Sondenkopfes (7.3.1.1) sowie der Teil des Absaugrohres
(7.3.1.2) unmittelbar hinter dem Sondenkopf (7.3.1.1} solf den im Anhang 1
festgelepten Kriterien entsprechen.

C - Der Sondenkopf (7.3.1.1) und die Innenflache des Absaugrohres (7.3.1.2)
bis einschlicBlich des Filtergehauses (7.3.2.1) sollen glatt, poliert

(Rauhigtiefe <0,03mm) und steif sein. Das Absaugrohr (7.3.1.2) soll vom
Sondenkopf (7.3.1.1) bis zum Filtergehduse (7.3.2.1) in einem Stiick gefertigt
sein und keine Verbindungsstelle aufweisen (Im Falle sehr grofer Kanile kann
das Rohr (7.3.1.2) auf ein Meter begrenzt und das Filtergehduse (7.3.2.2) in
den Gasstrom eingefUhrt sein, wenn eine angemessene Konstruktion gewdhlt
ist). Eine Verbindung des Sondenkopfes mit einem Absaugrohr {7.3.2.1) der
Sonde (um verschieden profie Sondekdpfe mit einem Absaugrohr benutzen zu
konnen) ist zuldssig, wenn die sich daraus ergebende Stofistelle in Innern des
Absaugrohres kleiner als 0,02 mm ist.

Auch aus Glas hergestelite Sonden erflllen diese Kriterien. Glassonden lassen
sich leicht inspizieren und reinigen.
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7.3.2. Un systéme filtre (7.3.2) comprenant un support filtre (7.3.2.1}
équipé d'un filtre (7.3.2.4) pour la captation des poussitres, et ayant
les caractéristiques suivantes :

A - Chague support filtre (7.3.2.1) doit étre équipé de bouchons pour
1'orifice amont et pour 1'orifice aval en vue du transport du laboratoire sur
le site et apres prélevement du site au laboratoire. Le poids de Ja portion
du support filtre en amont du filtre incluant le bouchon correspondant et
le filtre doit &tre inférieur au poids maximum pouvant &tre déterminé avec
une précision de 0,1 mg.

En variante, avec un support filtre (7.3.2.1) métallique lourd, la partie du
dit support filtre (7.3.2.1) en amont du filtre doit &tre (povr ce qui est de
sa surface interne) rincée soigneusement et I'extrait sec (& la température
spécifiée en 7.2.3) de ce liquide de ringage doit &tre ajouté au poids final
du filtre. Cette méthode alternative peut aboutir 2 un bruit de fond (7.4.3)
plus élevé et plus vadable.

B - Le filtre (7.3.2.4) doit avoir une efficacité meilleure que 09.9%
(pénétration inférieure & 0,1 %) telle que déterminée & 20°C avec un
aérosol normalisé (aérosol de chlorure de Sodium Eurovent 4/4) pour la
vitesse maximum des gaz sur le filtre A la température des gaz & prélever.

7.3.3. Un systéme d'extraction combinant trois fonctions principales :
- extraire et ajuster (pour fonctionnement isocinétique) le débit de
gaz requis dans la ligne de prél2vement
- déterminer le débit réel de gaz pour un fonctionnement
isocinétique dans la ligne de prélidvement
- mesurer le volume total de gaz pendant le prélévement.

De plus, les gaz peuvent étre séchés et I'humidité correspondante
déterminée. Ceci donne une mesure directe du volume de gaz sec (auquel
it est fait trés souvent référence dans les réglementations) et est aussi
nécessaire en amont d'une pompe d'extraction quand ce type de matériel
est choisi pour extraire les gaz. Un arrangement typique est présenté sur la
figure 2 et comprend un sécheur/condensewr (7.3.3.1) avec récupération
de condensat, une pompe d'extraction (7.3.3.2) aves contrdle de débit
pour un by-pass (7.3.3.3), un débitmétre (7.3.3.4) et un compteur Agaz
(7.3.3.5). Ces matériels sont équipés de thermometres et de manometres
comme nécessaire pour pouvoir déterminer le débit réet de gaz dans 1a
buse de prélzvement (7.3.1.1) de maniére & maintenir 1'isocinétisme.
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7.3.2. A filter system (7.3.2) consisting of a filter-housing (7.3.2.1) fitted with
a filter (7.3.2.4) for dust collection, and having the following features :

A - Each filter-housing (7.3.2.1) shall be fitted with covers for both inlet and
outlet orifices for transport from the laboratory to the field and after sampling
from the field to the laboratory. The weight of the portion of the filter-housing
upstream the filter including the commesponding cover plus the filter shall be
below the maximum weight that can be determined with an accuracy of 0,1 mg.
Alternatively, with heavy metallic filter housing (7.3.2.1), the portion of the
said filter housing (7.3.2.1) upstream the filter should be (for its internal
surface) carefully rinsed and the dry extract (at the temperature specified in
7.2.3) of such rinse should be added to the final weight of the filter. This
alternative method may result in higher/more changing background noise

(7.4.3).

B - The filter (7.3.2.4) shall have an efficiency better than 99,9% (penetration
lower than 0,1%) as determined at 20°C with standard acrosol (Sodium
Chloride aerosol Eurovent 4/4) for the maximum actual gas velocity on the filter
at the temperature of the gas to be sampled.

7.3.3. An exiraction system combining three main capabilities :
- extract and adjust {for isokinetic operation) the required gas flow
through the sampling train
- determine the actual gas flow for isokinetic operation through the
sampling train
- measure the total gas volume extracted during the sampling

Additionally the gases can be dryed and the corresponding humidity determined.
This provides a direct measurement of the dry gas volume (very often referred
to in the regulation) and is also required upsteam an extraction pump when such
equipment is sclected for extracting the gases. A typical arrangement is shown
on Figure 2 and consists of a dryer/condenser (7.3.3.1) with collection of
condensate, an extraction pump (7.3.3.2) with flow adjustment through a by-
pass (7.3.3.3), a flow meter (7.3.3.4) and a gasmeter {7.3.3.5). Such
equipments are fitted with thermometers and manometers as appropriate to
determine the actual gas flow through the entry nozzle (7.3.1.1) in order to
maintain isokinetic conditions.
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7.3.2 Ein Filtersystem (7.3.2) mit Filtergehauvse (7.3.2.1) und Filter (7.3.2.4)
fiir die Staubabscheidung mit folgenden Eigenschaften :

A - Jedes Filtergehduse (7.3.2.1) soll mit VerschluBkappen an der Ein- und
Austrittsoffnung versehen sein, wenn es vom Labor zur Mefstelle und nach der
Probenahme von der Mefistelle zum Labor transportiert wird, Das Gewicht des
Gehiuseteiles einschlieBlich der zugehdrigen Verschlufkappe und dem
Filtermedium soll unter dem Héchstgewicht liegen, das noch mit einer
Genavigkeit von 0,1 mg gewogen werden kann,

Bet schweren metalfischen Filterhiiusen (7.3.2.1) soll das Filtergeh3useteil
(7.3.2.1) auf der Anstrdmseite des Filters auf seiner inneren Fliche sorgfillig
gespiilt und der Trockenextrakt der Spiilfliissigkeit (bestimmt bei der in 7.2.3
festgelegten Temperatur) zum Filtergewicht addiert werden, Diese altemative
Methode kann zu einem sich mehr indernden Hintergrund fithren (7.4.3).

B -  Das Filter (7.3.2.4) soll eine Wirksamkeit gréfier 99,9% aufweisen
(Durchldssigkeit kleiner als 0,1%), bestimmt bei 20°C mit Standardaerosct
(Natrivmchloridaerosol Eurovent 4/4) fiir die hichste Strdmungsgeschwindigkeit
am Filter bei der Temperatur der abzusaugenden Gase,

7.3.3 Ein Absaugsystem mit drei Hauptfunktionen:
- Absaupen und Einstellen (fiir einen isokinetischen Betrieb) der
benditigten Durchflumenge durch die Probenahmelinie
- Bestimmung der tatsichlichen DurchfluBmenge flir einen
isokinetischen Betrieb durch die Entnahmelinie
- Messen des gesamten abgesaugten Gasvolumens wihrend der
Probenahme

Zusitzlich kdnnen die Gase getrocknet und die zugehdrige Feuchte bestimmt
werden. Dies liefert eine direkte Messung des trockenen Gasvolumens (wie oft
in den Richtfinien als Referenz verlangt). Ferner ist die Trocknung vor einem
Gasmesser vorgeschrieben, wenn dieses eingesetzt wird. Ein typischer Aufbau
ist in Abbildung 2 wiedergegeben, Er besteht aus einem Trockner/Kondensator
(7.3.3.1) mit Kondensatsammlung, einem Absaugeinrichtung (7.3.3.2) mit
Gasmengenzihler durch By-pass (7.3.3.3), einem Durchflubmesser (7.3.3.4)
und einem Gasmesser (7.3.3.5). Solche Gerite sind mit den ndtigen
Thermometern und Manometermn ausgestatiet, um die tatsachliche
Durchfiufmenge durch den Sondenkopf (5.1.1} zu bestimmen, damit
isokinetische Bedingungen beibehalten werden kénnen.
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Les caractéristiques suivantes sont requises :

A - Précisions pour fa détermination du débit de gaz et du volume de
gaz :
- mesure de la température des gaz 4+ 2,5K
- mesure de 1a pression des gaz £ 1 kPa
- humidité maximum des gaz séchés 10 g/Nm3
-compteurdgaz  + 2%
- humidité des gaz 4 20 g/m3
- densité du gaz sec {lorsqu'elle est utilisée)  + 0,01 kg/m? sec

Note : pour I"humidité du gaz une précision meilleure est nécessaire pour

vérifier le point de rosée suivant 7.1.

B - Pour le fonctionnement isocinétique, le débit de gaz extrait A travers

[a ligne de prélevement doit Stre ajusté de manitre & ce que la vitesse

moyenne des gaz dans la buse d'entrée soit égale A la vitesse des gaz dans

le conduit telle qu'évaluée au point ol est située la buse d'entrée. Cette
régle est considérée comme respectée quand :

- pour chaque emplacement de prélévement le ratio (calculé sur le
temps total de préigvement 4 I'emplacement considére) vitesse
moyenne des paz dans la buse d'entrée (7.3.1.1) sur fa vitesse des
gaz estimée 2 1'emplacement de prél2vement considéré, est dans
la plage 0,9- 1,1

- A tout instant le ratio (caleulé sur une durée de prélévement de 2

minutes) vitesse moyenne des gaz dans la buse d'entrée (7.3.1.1) sur
la vitesse des gaz estimée 2 |'emplacement de prélévement considérg,

est dans la plage 0,8 - 1,3,

- les paramétres nécessaires pour cafculer les ratios ci-dessus sont
observés et relevés (voir 9.)
Ceci est nécessaire pour que toute dérive soit repérée.

7.3.4. Observation des caractéristiques du gaz dans le conduit of est
effectué le prélevement. Ceci inclut & un point de référence dans le
conduit :

- la température (7.3.4.1)

- 'humidité (7.3.4.2)

- la pression statique et |z pression dynamique (7.3.4.4)
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The following features are required ;

Accuracies for gas flow and pas volume determination
- Gas temperature measurement + 2,5 K
- Gas pressure measurement 4 1 kPa
- Humidity of dryed gas max 10g/m3
- Gasmeter + 2%
- Gas humidity + 20 g/m?
- dry gas density + 0,01 kg/m3 dry
(when used)
Note : for gas humidity a better accuracy is required to check the dew
point as per 7.1

For isokinetic operation the gas flow extracted through the sampling train
should be adjusted so that the average gas velocity in the entry nozzie is equal to
the gas velocity in the duct as estimated at the point where the entry nozzle is
located. This rule is considered as fully applied when

- for each sampling location the ratio (calculated over the total sampling
time at the said sampling location) average gas velocity in the entry nozzle

{7.3.1.1) over the gas velocity estimated at the said sampling location is
within the range 0,9 - 1,1,

at any time the ratio (calculated on a sampling duration of 3 minutes)
average gas velocity in the entry nozzle (7.3.1.1) over the gas velocity
estimated at the actual sampling location is within the range 0,8-1,3,
the parameters necessary to calculate the above ratio are monitored and
reported (see 9).

This is necessary so that any deviations are recognized.

7.3.4. Monitoring of the gas conditions in the duct where the sampling is
performed. It includes at a reference point in the duct :

- Temperature (7.3.4.1)
- Humidity (7.3.4.2)
- Static pressure and dynamic pressure (7.3.4.4)
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Folgende Eigenschaften miissen gewahrleistet sein:

A-  Genauigkeit fiir die Durchflufmenge- und Gasvolumenbestimmung
- Messung der Gastemperatur + 235K
- Messeng des Gasdrucks + 1 kPa
- Feunchtigkeit des getrockneten Gases max. 10 g/m3
- Gasmesser + 2%
- Gasfeuchtigkeit £20 g/m3

- Dichte des trockenen Gases  + 0,01 kg/m3
(wenn benutzt)

Anmerkung  Fiir die Gasfeuchtigkeit wird eing hohere Genauigkeit verlangt,
um den Taupunkt rach 7.1 bestimmen zu kdnnen.

B-  Fir einen isokinetischen Betrieb sollte die durch die Probenahmelinie
abgesaugte DurchfluBmenge so eingestellt sein, daB die mittlere
Gasgeschwindigkeit im Sondenkopf gleich ist mit der vorab bestimmiten
Gasgeschwindigkeit an der betreffenden Mefposition im Kanal.
Diese Regel gilt als voll angewandt, wenn
- in jedem Entnahmepunkt das Verhaltnis (berechnet Gber die gesamte
Probenahmezeit im Entnahmepunkt) der mittleren Gasgeschwindigkeit am
Sondenkopf (7.3.1.1) zu der geschitzten Gasgeschwindigkeit im Kanal
innerhalb des Bereichs 0,9 - 1,1 liegt.
- jederzeit das Verhiltnis (berechnet fur eine Entnahmedauer von
3 Minuten) der mittleren Gasgeschwindigkeit im Sondenkopf (7.3.1.1) zur
am tatsichlichen Entnahmepunkt geschitzten Gasgeschwindigkeit im Kanal
innerhald des Bereichs 0,8-1,3 liegt
- die fur die Berechnung 0.a. Verhaltnisses notwendigen Parameter werden
fiberwacht und aufgeschrieben (s. 9.). Dies is notwendipg damit etwaige
Abweichungen erkannt werden.

7.3.4 Kontrolie der Gasbedingungen im Kanal, wo dic Probenzhme stattfindes.
Sie umfaBt, bei einem Referenzpunkt im Kanal:
- Temperatur  (7.3.4.1)
- Feuchtigkeit (7.3.4.2)
- statischer und dynamischer Druck (7.3.4.4) fiir die Bestimmung der
DurchfluBbmenge
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Avant le prélevement, la pression dynamique de référence est relevée
en méme temps que la pression dynamique & chaque emplacement de
prélevement, de maniére & ce que & partit des observations av point de
référence, les valeurs effectives 4 chaque emplacement de prélévement
puissent &tre déterminées ainsi que le débit moyen dans le conduit. Sont
aussi disponibles un baromatre (7,3.4.6) pour mesurer la pression
atmosphérique locale et un chronomadtre (7.3.4.5).

Les mémes caractéristiques qu'en 7.3.3.A sont requises.

7.4

7.4.1 Préparations

Avant que les opérateurs se rendent sur le site d'essais, le matériel doit
étre préparé et vérifié, y compris les calibrages nécessaires. Aussi en
fonction du programme d'essais, des filtres avec leur support filtre doivent
étre préparés (voir 7.2.2) pour chague mesure y compris de bruit de fond
d'essai et avec une réserve suffisante pour faire face A d'éventuels défauts
de fonctionnement. Des calculs préliminaires doivent aussi &tre faits sur la
base des concentrations en poussidre & mesurer telles qu'attendues, de la
vitesse prévue pour les paz dans le conduit, de manigre soit d'adapter la
durée du prélévement soit d*améliorer les conditions opératoires sur fa

- ligne de prélevement pour réduire le bruit de fond.

Mode opératoire {(cas particulier

7.4.2 Prélavements préliminair r le site (cas particulier

Les étapes suivantes daivent étre exéeutées :

- Viérifier avant prélévement que les caractéristiques réelles du gaz,
y compris le débit de gaz, sont conformes avec la spécification de
I'installation.

-~ Faire sur les traverses définies & ' Annexe 4, les relevés nécessaires
pour corréler les relevés au point de référence avec les relevés A
chaque emplacement de préltvement ainsi que pour vérifier la
section de mesure (profil de vitesse, ...) ; confirmer te choix de
fa buse d'entrée, la durée de prélevement et le volume de gaz
4 prélever.

- assembler Ja ligne de prélévement sur le site et s'assurer que le
systéme a €€ correctement assemblé et est étanche. Il est considéré
qu'il n'y 2 pas de fuite quand, aprés avoir obturé la buse d'entrée
(7.3.1.1), la pompe d'extraction et les réglages étant réglés pour
atteindre 1,1 fois 1a dépression maximum prévue pendant un essai
normal, les relevés sur le compteur 4 gaz correspondent 4 moins de
2% du débit prévu pour le gaz i prélever,
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Before sampling the reference dynamic pressure is recorded together with the
actual dynamic pressure at each sampling location so that from the readings at
the reference point, the actual values at each sampling location can be
determined as well as the average gas flow in the duct. Are also available a
barometer (7.3.4.6) for measuring the local atmospheric pressure and a timing
device (7.3.4.5).

The same features as in 7.3.3. A apply.

Qperating mode (Special case)

7.4.1 Preparatory work - Before the operators move to the test site, the
equipment shall be prepared and checked, including appropriate calibration.
Also, depending on the measurement program, filters with their filter-housings
should be prepared (see 7.2.2) for each measurement including back-ground
noise test and with enough reserve to cope with eventual mis-operation,
Preliminary calculations are alse to be made on the basis of the expected dust
loading to be measured, the expected gas velocity in the duct, in order to
determine if the sampling duration is consistent with the previous back-ground
noise tests, it could be necessary either to adapt the sampling duration or to
improve the operating conditions en the train to reduce the back-ground noise.

7.4

-samplin,
The following steps are to be carried out :

7.4.2

- check before sampling that the actual gas conditions including the gas
flow are in accordance with the plant specification.

- perform on the traverses according to Annex 4, the readings necessary to
correlate the readings at the reference point with the corresponding
readings at each sampling point as well as to check the measurement
section (velocity profile, ...) ; confirm selection of eniry nozzle, test
duration and gas volume to be sampled.

- assemble the sampling train in the field and ensure that the system has
been properly assembled and is feak-tight. It is considered that there is
no leak when, after plugging the entry nozzle (7.3.1.1), the extraction
device and control circuit being adjusted to achieve 1,1 time the
maximum suction pressure expected during normal test, the reading on
the pas meter corresponds to less than 2% of the expected gas flow to be
sampled.
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Vor der Probenahme wird am Referenzpunkt der dynamische Druck zusammen
mit dem tatsichlichem dynamischen Druck an jedem Entnahmepunkt notiert, so
dal die tatsiichlichen Werte in jedem Entnzhmepunkt, sowie die mittlere
DurchfluBmenge im Kanal aus den in Referenzpunkt abgelesenen Werten
abgeleitet werden konnen. Ein Barometer (7.3.4.6) zur Messung des
Atmospharendrucks vor Ort sowie eine Stoppuhr (7.3.4.5) stehen auch zur
Verfligung. Es werden die gleichen Gerdfite-Eigenschalten wie in 7.3.3.A
vorausgesetzt.

Durchfiihrung der Messung (SpezialfaH)
7.4.1. ¥orbereitende Arbeiten

Bevor man sich zum Meflort begibt, miissen die Gerite vorbereitet, geprift und
passend kalibriert werden. Je nach Melprogramm mdssen die Filter mit ihren
Filtergehiusen auch fiir die Hintergrundmessung vorbereitet (5. 7.2.2.) werden.
Fiir den Fall von Fehlmessungen sind genligend Reservefilter einzuplanen. Auf
der Basis der zu erwartenden Staubmenge und fiir die zu erwartende
Gasgeschwindigkeit im Kanal mitssen vorab Schitzungen vorgenommen werden,
um festzustellen, ob die Entnahmedauer mit dem zuvor durchgefiihrien
Hintergrundiest Gibereinstimmt. Es kdnnte notwendig sein, die Probenahmedauer
anzupassen oder die Betriebsbedingungen bei der Probenahmelinie zu
verbessern, um das Hintergrundniveau zu reduzieren,

7.4,

7.42 T hme yor ialfall

Sie wird folgendermafen ausgefishrt :

- Vor der Probenahme priifen, ob die tatsachlichen Gasdaten, inkl.
DurchfluBmenge der Anlagenspezifikation entsprechen,

- Die erforderlichen Werte entlang der MeBachsen entsprechend Anhang 4
ablesen, um am Referenzpunkt die abgelesenen Werte mit den
eatsprechenden Werten bei jedem Entnahmepunkt zu kotrelieren und den
MeBquerschnitt (Geschwindigkeitsprofil, usw.) zu Giberpriifen ; Wahl des
Sondenkopfes, der Entnahmedauer sowie des abzusavgenden
Gasvolumens bestitigen.

- Die Probenahmelinie vor Ort zusammenbauen und sicherstellen, da$ das
System richtig zusammengebaul wurde und dicht ist. Das System wird
als dicht betrachtet, wenn mit verschiossenem Sondenkopf (7.2.1.1), bei
eingeschalteter Pumpe und Bypass-Regelkreis, das 1.1- fache des
erwarteten Hochstansaugdruckes fir die normale Messung erreicht wird
und dabei die DurchfluBmenge am Gasmesser weniger als 2% der zu
erwartenden DurchfluBmenge bei der Probenahme betriigt.
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- ensuite installer 1a sonde de prélevement dans le conduit pendant au
moins dix minutes de maniére 3 amener tout le systéme de
prélévement dans des conditions normales de fonctionnement et
s'assurer qu'il fonctionne correctement. Le filtre et le support filtre
utilisés ne doivent pas étre pesés.

7.4.3. Essai de bruif_de fond {cas particuligr)
Pour chaque série d'essais réaliser un essai comme indiqué en 6.4 mais
pour une durée de démarrage/arrét limitée & une minute. Le résultat de cet
essat de bruit de fond incorpore toutes les erreurs faites sur la ligne de
prélavement (nettoyage, démarrage/arrét de 1'essai) pour ce qui est de la
masse de poussiére captée. Ce bruit de fond est exprimé en mg (valeur
absolue de la différence de poids aprés et avant).
Un préizvement (7.4.4) doit étre considéré comme valide seulement si la
quantité de poussitre captées pendant ce préltvement est au moins

5 fois le bruit de fond pour des teneurs inférieures & 5 mg/m3

10 fois le bruit de fond pour des teneurs inférieures 3 30 mg/m3

20 fois le bruit de fond pour des teneurs supérieures 2 30 mg/m?
Lorsque plusieurs bruits de fond sont effectués pendant une campagne de
mesure, fa moyenne de tous les bruits de fond est utilisée pour la
vérification ci-dessus.

7.4.4. Préitvement (cas particulier)

Les £tapes suivantes doivent étre exécutées :

- introduire la sonde dans le conduit et la positionner au point de
prélevement et vérifier 1'orientation,

- effectuer les relevés initiaux,

- démarrer la pompe d'extraction et ajuster le débit pour
I'tsocinétisme,

- périodiquement relever avec précision tous les paramétres
nécessaires, et les détails de toute interruption ou autres
évenements, La dépression en aval du filtre ne doit pas dépasser
0.9 fois 1a dépression utilisée lors des essais d'étanchéité (7.4.2),
et le prélevement doit étre arrété lorsque Ja limite ci-dessus est
atteinte

- finalement arréter la pompe d'extraction, effectuer les relevés
finaux et retirer ta sonde de prélévement du conduit.
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- Then install the sampling probe in the duct and run the sampling for
minimum ten minutes in order 1o bring the whole sampling system to
normal working condition and ensure that it operates correctly. The filter
and its filter housing used shall not be weighted.

7.4.3 Back-ground noise test (Special case)

For each serie of tests perform a test-run as indicated in 6.4 but only for a
start/stop duration limited to one minute. The result of such back-ground noise
test incorporates all errors made on the sampling train (cleaning, start-up -
stoppage of the test-run) with regards to the mass of collected dust. Such back-
ground noise is expressed in mg (abselute vatue of the difference of weight after
and before).
A sampling run (7.4.4) should be regarded as valid only when the quantity of
dust collected during this run is at least

5 times the back-ground noise for loadings below 5 mg/m3

10 times the back-ground noise for foadings below 30 mg/m?3

20 times the back-ground noise for loadings above 30 mg/m3
When several back-ground noises are performed during a measurement
campaign, the average of all back-ground noises is taken for the above check.

7.4.4 Sampling (Special case)

The following steps are to be carried out :

- insert the probe into the dect and position it at the sampling point and
check orientation

- trecord initial readings

- start the extraction device and adjust the flow rate for isokinetic
conditions

- adjust as necessary to maintain isokinetic conditions

- change sampling point when required by the sampling scheme and adjust
as necessary 10 maintain isokinetic conditions

- periodically record accurately all necessary parameters, and details of
any interruption or other events. Suction-pressure downstream the filter
shoutd not exceed 0,9 time the suction pressure as used in the leakage
test (7.4.2), and sampling should be terminated when the above limit is
reached.

- finally stop the extraction device, record final readings and withdraw the
sampling probe from the duct.
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- Dann die Entnahmesonde in den Kanal einbringen und Gas wiahrend
mindestens 10 Minuten entnehmen, um das gesamte Probenahmesystem
auf normale Arbeitsbedingungen zu bringen und zu priifen, dab es richtig
arbeitet. Die dabei cingesetzten Filter und Filtergehduse sollten nicht
gewogen werden.

7.4.3 Hintergrundtest (Spezialfall)

Fir jede Mefireihe soll ein Test wie in 6.4 angegeben fur eine
Start-/Stoppdaver von maximal einer Minute durchgefiihrt werden. Das
Ergebnis eines solchen Hintergrundtests schliefit alle bei der Probenahmelinie
mdglichen Fehler (Reinigung, Starten/Stoppen eines MeBversuches) im
Vergleich zur Masse des abgeschiedenen Staubes ein. Ein solcher Hintergrund
wird in mg angegeben (Absolutwert der Gewichisdifferenz vorher und nachher),
Eine Probenahme (7.4.4) soll nur als piltig anerkannt werden, wenn die
wiahrend der Probenahme abgeschiedene Staubmenge mindestens betragt:
5-mal den Hintergrundwert bei Konzentrationen unter § mg/m3
10-mal den Hintergrundwert bei Konzentrationen unter 30 mgfm?3
20-mal den Hintergrundwert bei Konzentrationen fiber 30 mg/m3
Wenn wahrend einer Mefireihe mehrere Hintergrundtests
durchgefiihrt werden, wird der Mittelwers all dieser Messungen gebildet.

7.4.4 Probenahme (Speziaifall)
Sie wird folgendermalen ausgefthrt :
- Die Sonde in die Leitung einfiihren und auf den Entnahmepunkt bringen,
die Richtung iberpriifen
- Startwerte aufschreiben
- Die Absaugpumpe starten und die Durchflubmenge fiir isokinetische
Bedingungen einstellen
- alle notwendigen Parameter regelmafig aufschreiben sowie afle
Einzelheiten iiber Unterbrechungen oder sonstige Ereignisse. Der
Saugdruck nach dem Filter sollte nicht ber 0,9-fache des im
Dichtigkeitstest erreichten Saugdruckes ansteigen, wenn dieser Grenzwert
erreicht wird, solite die Probenahme beendet werden.
- Dann die Saugpumpe abschalten, die Endwerte aufschreiben und die
Sonde aus der Leitung herausnehmen.
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- démonter le support filtre, 1'obturer et le transporter au laboratoire
pour pesée {voir 7.2.3). Noter le résultat de 1'inspection visuelle du
filtre et du support filtre. Des salissures dans le support filtre en
aval du filtre ou dans 1a zone de jointoiement du filtre indigquent un
fonctionnement défectucux en ce qui concerne 1'efficacité de
captation. Des taches sur le filtre ou sur la partie amont du support
filtre indiquent que pendant une certaine période la ligne a
fonctionné en dessous du point de rosée ou trop prés. Dans ce cas
la mesure doit &tre répétée suivant le cas général {c'est-3-dire avec
chauffage)

7.4.5 Vérification de la sonde de prélévement
Aprés chaque série d'essais, la surface interne de la sonde de prélevement

doit &tre rincée et I'extrait sec (A la température spéeifiée en 7.2.3) de ce
liquide de ringage {en mg) divisé par le nombre d'essais de la dite série
doit &tre inférieure au bruit de fond.
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- dismantle the filter-housing, close it and transport it to laboratory for
weighing (see 7.2.3). Record result of visual inspection of the filter and
the filter-housing. Dirtyness in the filter-housing downstream the filter or
in the sealing area of the filter indicates mis-operation with regards to
collection efficiency. Stains on the filter or the front filter-housing
indicates that for a certain period the train was operated below the dew
point or too close. In this case the measurement must be repeated
according to the general case (i.e. with heating}

7.4.5 Check of the sampling probe

After each serie of tests, the internal surface of the sampling probe should be
rinsed and the dry extract (at the temperature specified in 7.2.3} of such rinse
(in mg) divided by the number of tests of the said serie should be below the
background noise.
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- Das Filtergehduse anseinanderbauen, verschliefen und zur Wagung zum
Labor bringen {s. 7.2.3).
Das Ergebnis der Sichiprifung des Filters und Filtergehauses notieren.
Schmutz im Filtergehduse nach dem Filter weist auf Fehler hinsichtlich
der Abscheideleitung des Filters hin, Schmutzflecken auf dem Filter oder
im vorderen Teil des Filtergehiuses sind ein Zeichen dafur, daB die
Probenahmelinie wihrend einer pewissen Zeit unter dem Taupunki oder
zu nahe an diesem betricben wurde. In diesem Falle mufB die Messung
gemiB dem allgemeinen Fall (d.h. mit Heizung) wiederholt werden.

7.4.5 Uberpriifung der Entnahmesonde
Nach jeder Mefireihe wird die innere Flache der Entnahmesonde pgespiilt und der

Trockenextrakt der Spiilflissigkeit (bestimmt bei der in 4.4 festgelepten
Temperatur) dividiert durch die Anzahl an Messungen soll kleiner als der
Hintergrund sein.
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8. CALCULS - RESULTATS - VERIFICATIONS

8.1. Masse de poussitr

C'est Ja quantité M exprimée en mg telle que définieen 4.5 eten 7.2.4
pour le cas particulier. L'essai est considéré comme valide en ce qui
concerne M si le critére d4fini en 6.3 et en 7.4 pour le cas particulier est
satisfait. M peut &tre la somme de plusieurs filtres lorsqu'un filtre est
utilis€ pour chaque traverse, et de V'extrait sec du liquide de ringage de la
partie amont du support filtre lorsque cette partic n'est pas pesée avec le
filtre (voir 5.2.4)

Note ; le bruit de fond ne doit pas étre déduit de M.

8.2. ¥olume de gaz

- H est en général nécessaire d'exprimer la concentration par référence au
m? sec aux conditions normales de température (273K) et de pression
(101,325 kPa) et pour de nombreux procédés corrigés & 11% O, sec ou
9% CO; sec.

Lorsque des lignes secondaires (voir 5.2.5) sont utilisées, les volumes de
gaz correspondants doivent étre ajoutés au volume de gaz mesuré sur la
ligne principale (en Nm3 sec)

273 P
Vo = Vipd X 37337 X 101,325

210y
VND'DZR = Vnp 21 - Oyp

COy
Vnp.cogg = YND COm

100

VNH = VND 100-H
ot
Vi, p.D = Volume sec 2 12 température t et la pression P comme

mesuré au compleur A gaz

t = Température au comptevr a gaz (°C)
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8. ALCULATIONS - RESULTS - CHECK

3.1 mas

1t is the quantity M expressed in mg as defined in 4.5 and in 7.2.4 for the
special case. The test-run is considered as valid with regards to M when the
criteria taid down in 6.3 and in 7.4 for the special case is verified. M can be
the sum of several filters when one filter is used for each traverse, and of the
dry extract of the rinse of the front part of the filter-housing when such part is
not weighed together with the filter (see 5.2.A).

Note : the back-ground noise shall not be deducted from M.

8.2 Gas volume

1t is penerally required to express the concentration with reference to dry m3 at
normal temperature (273 KJ and normal pressure (101,325 kPa) and for many
processes corrected to 11% O, dry or 9% CO; dry.

When secondary lines (see 5.2.5) are operated the corresponding gas volumes

shali be added to the gas volume measured on the main line (as Dry Nm3).

273 P
Ve = Vipp X 27347 * 101,325

21-0,
VND-OZR = VND 21 '02R

co,
VND,COZR = VND COZR

100
Ve = Vnp 100-H

where

VipD = Dryvolume at temperature t and pressure P as measured at the
gasmeter

t = Temperature at the gasmeter (°C)
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8. BERECHNUNGEN - ERGEBNISSE - UBERPRIUFUNGEN

B.1. Staubmasse

Die Masse M in mg ist in 4.5 und in 7.2.4 fiir den Spezialfall definiert. Die
Messung wird als giiltig anerkannt, wenn die in 6.3 und in 7.4 fiir den
Spezialfall angegebenen Kriterien eingehalten sind. M kann die Summe fber
verschiedene Filter sein, wenn ein Filter fiir jede MeBachse benutzt wird,
einschlieBlich des Trockenextraktes der fir die Spiilung des Vorderteils des
Filtergehduses benutzten Fliissigkeit, wenn dieser Teil nicht zusammen mit dem
Filter gewogen wird (s. 5.2.A).

Hinweis : der Hintergrundwert soll nicht von M subtrahiert werden.

8.2. Gasvolumen

Es wird im allgemeinen verlangt, daf die Konzentrationen bezogen auf m3
tracken bei Normaltemperatur (273 ¥) und Normaldruck (101,325 kPa)
angegeben werden und fiir viele Prozesse auf 11% O, trocken bzw. 9% CO,
trocken korrigiert werden.

Wenn sekundire MeBlinien (s. 5.2.5) betrieben werden, soll das entsprechende
Volumen zum Volumen der Haupilinie addiert werden (Nm? trocken).

273 P

Y =
ND = VipD X 37337 X 101,325

v _ 21-0,

Co,
VYND,cog = VND COar

100

VNE = VND 0.1
mit
Vi.p.p = Trockenvolumen bei der Temperatur t und dem Druck P, wie am

Gasmengenzihler gemessen

t = Temperatur am Gasmengenzihler (*C)
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P = Pression au compteut 4 gaz (pression statique relative
+ pression barométrique) (kPa)
H = Humidité des gaz dans le conduit (% velume sur humide)
VND = Volume sec A température normale (273 k) et pression
normale (101,325 kPa) (Nm3 sec)
VNH = Voleme humide aux conditions normales de température et
pression (Nm3)
Vip.o,p = Volume sec 2 température et pression normales corrigé & la

teneur de référence en O, (=0gg)

VNp,coyp = Volume sec A température ct pression normales corrigé i fa
teneur de référence en CO, (=COp)

Osgr = Teneur de référence en O en % volume sur sec
0O, = Teneur réelle en O, en % volume sur sec
CO;gp = Teneur de référence en COy en % volume sur scc
CO, = Teneur réelle en CO; en % volume sur sec
8.3 Concentrafion en poussidre
M

Cyp = —— enmg/Nm? sec

ND VND g
Cnu = Mo mg/Nm3 humide

VNH

C = en mg/Nm3 sec corrigé A

NDOR = Vip o g Or

= ———— en mg/Nm? sec corrigé & Oy

CND.LOR ™ Vnp,cosg

Notg : les calculs ci-dessus "corrigé & Oyp et COop” ne sont valides que si
les valeurs réelles (J; et CO;, sont conformes A la spécification de
I"installation,
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P = Pressure at the gasmeter (static gauge pressure + barometric
pressure) (kPa)

H = Humidity of the gas in the duct {% wet volume basis)

VYND = Dry volume at normal temperature (273 K) and normal pressure

(101,325 kPa) (Nm? dry)
= Wet volume at normal temperature and pressure conditions (Nm?)

VND,o,g = Dry volume at normal temperature and pressure corrected at the
reference content of O (= Osp)

VND,C02R = Dry volume at normal temperature and pressure corrected at the
reference content of CQ, (= COup)

O = Reference content of O, in % dry volume basis
0y = Actual content of O5 in % dry volume basis

COyn = Reference content of CO, in % dry volume basis
CO, = Actual content of CO5 in % dry volume basis

8.3 Dust concentration

M
Cvp = Y5

in mg/Nm3 dry

M
Cne = g

in mg/Nm3 wet
Vi §

CNp,Oop = in mg/Nm? dry corrected at Oop

YND,Oog

CND,COZR = in lIlgI':NI'l"l3 d!'y corrected at OZR

VND,cog

Hote : The above calculations "corrected at Opp and COog" are valid only if the
actual values O, or CO; are within the plant specification
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P = Druck am Gasmengenzihler (statischer + Atmosphirendruck)
(kPa)

H = Feuchtigkeit des Gases im Kanal (% auf der Basis Feuchtgas)

VND = Volumen trocken bei Normaltemperatur (273 K) und -druck

{101,325 kPa)
VNH = Volumen feucht bei Normallemperatur und -druck

VND,Q,p = Velumen trocken bei Normaltemperatur und -druck korrigiert auf
die Bezugs-Oy-Konzentration (= Q,p)

VND,Coqp = Volumen trocken bei Normaltemperatur und -druck korrigiert auf
die Bezugs-CO4-Konzentration (= COyg}

Oag = Bezugs-O,-Konzentration in % auf Basis Volumen trocken
o)) = tatsichliche O;-Konzentration in % auf Basis Volumen trocken
Cozr = Bezugs-CO,-Konzentration in % auf Basis Yolumen trocken
O, = tatsichliche CO,-Konzentration in % auf Basis Volumen trocken
8.3 Staubgehalt

= = ] 3
Cup oo in mg/Nm?3 trocken

= — i 3
Cnu Vo in mg/Nm?3 feucht

Cnpoyg = ngg in mg/Nm? trocken korrigiert auf COop

Cup.copg = in mg/Nm? trocken korrigiert auf COqp

Vip,coyy
Anmerkung :  die 0.a. Berechnungen "komigiert auf Opp bzw. COpp* gelten
nur, wenn die tatsichlichen 04/CO,-Werte der Anlagenspezifikation
entsprechen.
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8.4, Incertitude/Reproductibitité

L'intervalle de confiance attaché & une mesure individuelle effectude selon
cette recommandation doit étre évaluée sur la base de l'analyse statistique
d’une série de *mesures en paralléle”.

De telles mesures en paralléle mettent généralement en ocuvre deux lignes
de prélévement conformes A cette recommandation et considérées comme
identiques (c'est-3-dire points de préldvement aussi proches que possible).
Chaque ligne de prélévement fonctionne selon cette recommandation
(c'est-3-dire que chaque crittre de performance est satisfait) pendant la
méme durée. On calcule 1a différence pour chaque couple de résultats.
L'analyse statistique d'une telle série de différences résulte en un écart
standard qui permet de déterminer un intervalle de confiance (pour une
probabilité/risque donnés) par application du facteur de Student approprié.

A 1a date de publication de 1a présente recommandation on ne disposzait pas
de résultats d’essais systématiques effectudes par différents instituts de
mesure. Pour information on donne ci-dessous les résultats obtenus avec
deux lignes de prélévement identiques par deux équipes de prélévement
d'un méme institut,

" concentration moyenne en poussidre mg/Nm3 0,34
&cart type mp/Nm?3 0,08
intervalle de confiance (95%) mg/Nm3 0,20
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8.4 Uncertaintv/Reproducibility

The confidence interval of an individual measurement performed according to
this guideline should be evaluated on the basis of the statisticaf analysis of a
serie of so called “parallel measurements”.

Such parallel measurements generally involve two sampling trains according to
this guideline sampling gases considered as identical (i.e. fixed sampling
location as close as possible). Each sampling train is operated according to this
guideline (i.e. each performance criteria is fulfiled) during the same period of
time. For each couple of results a difference is calculated. A statistical analysis
of such serie of difierences results in a standard deviation on the basis of which
a confidence interval (for a given probability/risk) is determined by using the
appropriate Student factor.

On the date of publication of this standard systematic test resulis involving
several measurement institutes were not available. For information purpose the
following results have been obtained with two identical sampling trains operated
by two teams of the same institute :

average dust loading mg/Nm? 0,34
standard deviation mg/Nm?3 0,08
confidence interval (35%) mg/Nm3 0,20
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nsicherheit/R zierbarkeit
Das Vertrauensintervall einer individuellen Messung, die nach dieser Richtlinie
ausgefiihrt wird, soll auf der Basis einer statistischen Auswertung einer
sopenannten Serie von “Parallelmessungen™ bestimmt werden,

Bei solchen Parallelmessungen werden zwei dieser Richtlinie konforme und als
identisch angeschene (d.h. Entnahmesteilen so nahe aneinander wie méaglich)
Probenahmelinien eingesetzt. Jede Probenahmelinie wird entsprechend dieser
Eichtlinie (d.h. jedes Betriebskriterium ist engehalten) wahrend der gleichen
Zeit betrieben. Man berechnet fiir jedes Ergebnispaar den Differenzwert. Aus
der statistischen Auswertung einer solchen Anzahl von Differenzwerten ergibt
sich eine Standardabweichung, die unter Benutzung des entsprechenden Student-
Koeffizienten zu einem Vertrauensintervall (fir eine gegebene
Wahrscheinlichkeit bzw. Risiko) fihrt.

Zur Zeit der Ausgabe dieser Richtlinie standen keine systematischen
MeBergebnisse mit mehreren teilnehmenden Medinstituten zur Verfigung. Zur
Information nachfolgend die Ergebnisse von zwei identischen Probenahmelinien
und zwei Melteams aus dem gleichen Institut :

Mittlerer Staubgehalt mg/Nm? 0,84
Standardabweichung mg/Nm? 0,08
Vertrauensinterval (95%) mg/Nm? 0,20



EUROVENT 4/3 25

9. RAPPORT I Al

Note : les paramatres marqués (P) doivent étre rapportés sur la base d'une
périodicité de relevés de 3 minutes.

C'est une exigence de la présente norme de documenter au moins les
données suivantes relatives  ['essai :

- Date de l'essai

- Référence de 1'essai

- Heure début/fin

- Informations sur interruption et autres évnements

- Parametres des gaz dans le conduit -

* pression barométrique {kPa)
* teneur en 0,/CQ, (si pertinent) (% sur sec) (P)

humidité (g/m3 ou % sur humide) (P)
température (°C) (P)
pression statique relative (kPa) (P)
pression dynamique (kPa) (P)
section (m2)
relevés sur les traverses et évaleation de [a section de mesure
(voir 6.2 ou 7.4.2 pour le cas particulier et annexe 2)

* débit de gaz humide (Nm3/h humide)

* débit de gaz sec (Nm3/h sec)
- ligne de prélévement

* diamétre de [a buse d'entrée (mm) (géométrique et effectif)

* schéma de prélgvement

* température au niveau du filtre (*C}) (température ambiante pour
le cas particulier) (P)
humidité du gaz prélevé (g/m> ou % sur humide) (P)
température au compteur 2 gaz (°C) (P)
pression au compteur A gaz (kPa) (P)
volume au compteur & gaz (m%) (P}
paramatres d'isocinétisme {voir 5.3.B) (P}
bruit de fond d'essai (mg)
masse de poussitre captées (mg) ainsi que pour le poids initial, le
poids final {et si applicable 1'extrait sec du liguide de ringage de
la partie amont du support filtre} bes trois relevés suivant 4.3 et
4.4 et les température/humidité dans la pidce (7.2.2 et 7.2.3 pour
le cas particulicr) ‘
* rapport masse captée/bruit de fond
* température/durée pour la préparation du filtre (°C, heure)

LK S BEE R BEE
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9. TEST REPORT

Note : Parameters marked (P) should be documented on the basis of a
monitoring period of 3 minutes.

It is a mandatory requirement of this standard to report at least the following
data related to the test :

- Date of test
- Test-run reference
- Time start{stop
- Report on interruption or other events
- Gas parameters in the duct :
* barometric pressure (kPa)
* 0,/CO; content {when relevant) (% dry basis) (P)

humidity (g/m? or % wet basis)
temperature (°C) (P)
static pressure {gauge) (kPa) (P)
dynamic pressure (kPa) (P)
cross section area (m?2)
traverse report (see 6.2} and assessment of the measurement section
(see 6.2 or 7.4.2 for the special case, and annex 2)
* pas flow wet (Nm3/h wet)
* gas flow dry (Nm3/h dry)
- Sampling train
* diameter of entry nozzle (mm) (geometric and effective)
sampling scheme

LR R B B ]

humidity of sampled gas (g/m? or % wet basis)
temperature at gasmeter (°C) (P)

pressure at gasmeter (kPa) (P)

volume at gas meter (m3) (P)

isokinetic parameters (see 5.3.B} (P)

leakage check (see 6.2)

back-ground notse iest (mg)

LINE N JEE I I B T I I

the room (7.2.2 and 7.2.3 for the special case)
* ratio mass collected/back-ground noise
* temperature/duration for filter preparation (°C, hour)

temperature at filter (°C) (ambiant temperature for the special case) (P)

mass of collected dust (mg) as well as for initial weight, final weight
(and when applicable dry extract of rinse of front part of filter housing)
the three readings as per 4.3 and 4.4 and the temperature/humidity of

9.
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MEGSPROTOKOLL

Anmerkung @ die mit (P} aufgefiihrten Parameter sollen auf der Rasis von
Ablesungen alle 3 Minuten dokumentiert werden.

Diese Norm schreibt vor, mindestens folgende im Zusammenhang mit der
Messung stehenden Daten zu protokollieren :

- Datum der Messung

- Referenz der Messung

~ Zeit startfstop

- Bericht Gber evtl. Unterbrechungen oder andere Ereignisse
- Parameter des Gases in der Leitung

*

L3
»
*
-
x
=
*

*

x

Atmosphidrendruck (kPa)

02/CO-Konzentration (wenn relevant) (% auf Basis trocken) (P)
Feuchtigkeit (g/m? oder % Basis feucht) (P}

Temperatur (°C) (P)

statischer Druck (Manometer) (kPa) {(P)

dynamischer Druck (kPa) (P)

Querschnitisfliche (m2)

Bericht iber MeBachsen (s. 7.4.2. fur den Spezialfall und Anhang 2) und
Angaben iiber Mefiquerschnitt

Gasdurchflubmenge feucht (Nm3/h)

GasdurchfluBmenge trocken {(Nm3/h)

- Probenahmelinie

L3

=
»
L]
L
*
»
-
*
*

Durchmesser des Sondenkopfes (mm) (geometrischer und effektiver)
Entnahmeschema

Temperatur am Filter (°C) (Umgebungstemperatur fiir den Spezialfatl) (P)
Feuchtigkeit des abgesaugten Gases (g/m? oder % Basis feucht) (P}
Temperatur am Gasmengezihler (°C) (P)

Druck am Gasmengezihler (kPa) (P)

Volumen am Gasmengenzihler (m3) (P)

isokinetische Parameter (s. 5.3.B) (P)

Hintergrundwert der Mefreihe {mg)

Masse des abgeschiedenen Staubes (mg) mit den drei abgelesenen Werten
fiir Anfangsgewicht, Endgewicht (und wenn relevant Trockenextrakt der
Spuiflissigkeit des vorderen Filterhalters), wie in 4.3 und 4.4 angegeben,
sowie Raumiemperatur und -Feuchtigkeit ¢7.2.2 und 7.2_3 fiir den
Spezialfall)

Verhaltnis abgeschicdene Masse/Hintergrundwert

Warmebehandlung fur die Filteraufbereitung (°C, Stunden)
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* température/durée pour le traitement du filtre aprés prelévement
(°C, heure)

* phservations particulidres sur le filtre (voir 6.4) (7.4.4 pour le cas
particulier)

* teneur en Oy/CO; (sl pertinent) (% sur sec) (P)

* température, pression, volume au compteur & gaz sur chague ligne
secondaire éventuelle (voir 5.2.5) (P)

teneur en poussidre en mg/m3 pour les conditions *normalisées”
requises

déclaration suivant laguelle les exigences de 1a présente
recommandation ont été suivies et description de toute dérogation
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* temperature/duration for filter handling after sampling (°C, hour)

* specific observation of the filter (see 6.4) (7.4.4 for the special case)

0,/CO; content (when relevant) (% dry basis) (P)

temperature, pressure, volume at gasmeter on each eventual secondary
line {see 5.2.5) (P)

*

L]

- Dust content in mg/m? for the required "standard® conditions.
- Statement that the requirements of this guideline have been followed and
description of any deviation therefrom.
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* Wirmebehandlung fiir die Filterbehandlung nach Entnahme (°C, Stunden)

* besondere Feststeltungen am Filter (s. 6.4) (7.4.4. fir den Spezialfall)

0,/CO,-Konzentration {wenn relevant) (% Basis trocken) (P)

* Temperatur, Druck, Volumen am Gasmengenzaihler jeder evtl.
Sekundirlinie (s. 5.2.5) (P)

*

Staubkonzentration in mg/m? fir die geforderten "Standard"-Bedingungen
Bestitigung, dal die Erfordemisse dieser Norm eingehalten wurden und
Beschreibung jeder evil. Abweichung davon
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10. REFEREN (available in English (E), in German (D), 10.

in French (F))

SCHRIFTTUM  (in Franzdsisch (F}, Deutsch (D), Englisch (E)

verfiighar)

10. REFERENCES  (disponibles en frangais (F), allemand (D),

anglais {E)
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NF-X44-052 (1978)

BS 893 : 1978
BS 3405 : 1983

NBN-X44-002 (1977)

" 150 9096 (1992)

UNI N-402 (1979)

VDI 2066 Blatt 1 (1975)

VDI 2066 Blatt 2 (1981)

Méthode d'essai des filtres 4 I'aérosol de EUROVENT 4/4

chlorure de sodium par photométire de

flamme (F+D+E)

NF-X44-052 (1978)
Préldvement de poussitre dans une veine
gazeuse (cas général) (F+E)

BS 893 : 1978
Méthode de mesurage de Ia concentration
des particules dans un Ecoulement gazeux
canalisé (E)

BS 3405 : 1983
Meéthode simplifiée de mesure des

émissions de particules, y compris grains
el poussitres (E}

NEN-X44-002 (1977)
Séparateurs aérauliques - Prélevement de

poussidére dans une veine gazeuse et
détermination de la teneur en poussidre du

gaz (F)

Qualité de F'air - Emission des sources
fixes - Détermination de la concentration
et du flux massique de matigre particulaire
dans des conduits fermés - Méthode
manuelle gravimétrique (E+F)

150 9096 (1992}

UNI N-402 (1979)

Mesures des émissions des sources fixes -
Ecoulement gazeux canalisés -
Détermination de matigre particulaire -
Prélevement isocinétique par sonde
tubulaire isocinétique - Méthode
gravimétrique (E)

VDI 2066 Blatt 1 (1975)

VDI 2066 Blatt 2 (1981)
Mesure de matigre particulaire - Mesure de
matiére particulaire dans des écoulements
gazeux - Détermination gravimétrique de
[a teneur en poussiere - Principes (D)

Mesure de matitre particulaire dans des
&coulements gazeux - Prélavement de
poussitre dans une cheminée et captation

>

Sodium Chloride aerosol test for filters using
flame photometric technique (F+E+D)

Sampling of dust in a stream of gas (General
case} (F+E)

Method for the Measurement of concentration
of particulate material in ducts carrying gases
(E)

British standard Method for Measurement of
particulate emission including grit and dust
(simplified method) (E)

Cleaning equipment for air and other gases -
Dust sampling in gas flows and determination of
the dust contents of the gas {F)

Alr Quality - Stationary source emissions -
Determination of concentration and mass flow
rate of particulate material in gas-carrying ducts
- Manual gravimetric method (E+F)

Stationary source emission measurements -
Conveyed gas flows - Determination of
particulate material - Isokinetic sampling by
isokinetic probe tube - pravimetric Method (E)

Particulate matter measurement - Measuring of
particulate matter in flowing gases - Gravimetric
determination of dust load - Fundamentals (D)

Measurement of particulate matter in flowing
gases - Manual Gravimetric Method - In stack
dust sampling and precipitation (D))
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NF-X 44-052 {1978)

BS 893 : 1978

BS 3405 : 1983

NBN-X 44-002 (1977)

150 5096 (1992)

UNI N-402 (1979)

VDI 2066 Blatt 1 (1975}

VDI 2066 Blatt 2 (1981)

Flammenphotometrische Priifung von Filtern mit
einem Natriumchloridaerosol (F+D+E)

Staubeninghme in einem Gasstram
(allgemeiner Fall} (F + E)

Methode fiir die Messung der
Staubkonzentration in Kanilen mit strtémenden
Gasen (E)

Britische Norm fiir die Messung der Emissionen
von Partikeln inkl. Sandstein und Staub
(vereinfachte Methode) (E)

Reinigungsanlagen fiir Luft und ander Gase -
Staubmessung in strémenden Gasen und
Bestimmung der Staubbeladung des Gases (F)

Luftqualitit - Emissionen stationéirer Quellen -
Bestimmung der Konzentration und
Massenstrommenge von Partikeln in
gasfordernden Kandlen - Manuelle
gravimetrische Methode (E 4+ F)

Messungen von Emissionen stationarer Quellen -
kanalisierte Gasstrome - Bestimmung der
Staubbeiadung - Isokinetische Probenahme mit
isokinetischem Sondenrohr - Gravimetrische
Methode (E)

Messen von Partikeln - Staubmessungen in
stromenden Gasen - Gravimetrische Bestimmung
der Staubbeladung - Ubersicht (D)

Messen von Partikeln - Manuelle Staubmessung
in strdmenden Gasen - Gravimetrische
Bestimmung der Staubbeladung - Fillerkopfgerit
D)
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VDI 2066 Blatt 2 (1989-Projet) Mesure de matidre particulaire - Mesure VDI 2066 Blatt 2 (1989-Draft) Measurement of particulate matter - Manual dust VDI 2066 Blatt 2 (Entwurf 1989)

manuelle de poussitre dans des measurement in flowing gases - Gravimetric
écoulements gazeux - Détermination determination of dust load - Tubular filter
gravimétrique de la teneur en poussidre - devices (4m3/h, 12 m¥h) (D)
appareils # filtres tubulaires (4m3/h,
12 m3/h) (D) VDI 2066 Blatt 3 (1986 Drraft) Measurement of particulate matter in flowing _
gases - Manual gravimetric method - Low dust VDI 2066 Blatt 3 (Entwurf 1986)
VDI 2066 Blatt 3 (1986-Projet} Mesure de matiére particulaire dans des content (D)

écoulements gazeux - Méthode manuelle

gravimétrique - Teneur basse en poussire VDI 2066 Blatt 7 {1990 Draft) Measurement of particulate matter - Manual dust

) measurement in flowing gases - Gravimetric
determination of low dust load - Plane filter VDI 2066 Blatt 7 (Entwurf 1990)
VDI 2066 Blatt 7 (1990-Projet) Mesure de matizre particulaire - Mesure devices (D)

manuelle de poussitre dans des
écoulements gazeux - Détermination
gravimétrique de basse teneur en poussiére
- Appareils A filtre plan (D)

Messen von Partikeln - Manuelle
Staubmessung in stromenden Gasen -
Gravimetrische Bestimmung der
Staubbeladung - Filterkopfgerite (4 m3/h,
12 m¥h) (D)

Messen von Partikeln - Manuelle
Staubmessung in strémenden Gasen -
gravimetrische Bestimmung geringer
Staubgehalte ( D)

Messen von Partikeln - Manuelle
Staubmessung in stromenden Gasen -
Gravimetrische Bestimmung geringer
Staubgehalte - Planfilterkopfgerite (I
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ANNEXE 1 Buse d'entrée pour la sonde de préldvement

La buse d'entrée (5.1.1 et 7.3.1.1 pour le cas particulier) est la partie du
matériel de la sonde de prélévement qui regoit en premier I"échantillon du
flux gazeux devant étre mesuré, Il est essentiel que la conception de cette
buse soit aussi simple que possible et ne comporte aucune entrave qui
pourTait compromettre la représentativieé du prélévement.

Les critdres suivants doivent étre appliqués :

- diamétre intérieur (Di) minimal ; 8 mm

- diamitre intérieur constant sur une longueur d'au moins 3 diamétres
intérieurs ou [ég2rement convergents (demi-angle inférienr 4 1°)

- forme 4 bord £filé comme sur la figure 3 jointe. Le diamétre effectif
pour les calculs d'isocinétisme est Digo. Les trois ¢as de la figure 3
sont considérés comme équivalents

- le coude suivant la section d'entrée doit avoir un rayon au minimum
égal 4 1,5 fois le diamétre intérieur

~ Une zone divergente & I'intérievr doit avoir un demi angle au plus
€gala 7°

- Le diamétre extérieur (De) de la buse d'entrée doit étre au plus égal
450 mm

- Le diaméire extéricur du tube avec chauffage doit Etre au plus égal
4 50 mm

- La distance minimum entre la section d’entrée de la buse d'entrée et
le tube avec chauffage doit étre au moins égale A 2 fois le diametre
extérieur d'un tel tube y compris le chauffage

- La surface intérieure de la buse d'entrée ainsi que celle du tube de
prélevement doit 8tre lisse et polie (rugosité < 0,03 mm)

- Dans le cas d*assemblage de la buse d'entrée avec le tube (de
maniére A utiliser plusieurs tailles de buses d'entrée avec le méme
tube, le ressaut en résultant A la jointure des surfaces internes doit
étre inférieur & 0,02 mm)

- Le diameétre intérieur du tube immédiatement en aval de [a buse
d’entrée et jusqu'au support filtre doit &tre choisi pour une vitesse
minimale des gaz de 20 m/s.
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ANNEX 1 Entry nozzle for the sampling probe

The entry nozzle (5.1.1 and 7.3,1.1 for the special case) is that part of the
equipment of the sampling probe which first admits a sample of the gasstream to
be measured. It is vital that the design of this nozzle is as simple as possible and
does not include any encumbrances that might impair the representativeness of
the sampling.

The following criteria shall apply :

- minimum internal diameter (B4) @ 8mm

- constant internal diameter on a fength of minimum 3 inlet internal
diameter or slightly converging (half angle Jess than 1°)

- sharp edge shape as per attached figure 3. The effective diameter for
isokinetic calculations is Djg,. The three cases of figure 3 are considered
as equivalent.

- bend subsequent to the entry section shall have a minimum radius of 1,5
times the internal diameter

- internat diverging section shall have a maximuem half angle of 7°

- maximum external diameter (D) of the entry nozzle shall be 50 mm

- maximum external diameter of the tube with heating shall be 50 mm

- minimum distance between the inlet section of the entry nozzle and
the tube with heating shall be at Ieast 2 times the external diameter of
such tube including heating.

- internal surface of the entry nozzle as well as of the sampling tube shall be
smooth and polished (roughness < 0,03 mm)

- in case of assembly of the entry nozzle with the tube (in order to use
several sizes of entry nozzle with the same tube, the resulting step at the
internal surfaces junction shall be Iess than 0,02 mm

- the internal diameter of the tube immediatly downstream the entry nozzle
and up to the filter-housing shall be selected for a minimum gas
velocity of 20 m/s.
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ANHANG 1 Eintriitskopf fiir die Entnahmesonde

Der Eintrittskopf (5.1.1 und 7.3.1.1 fiir den Spezialfall) ist der Gerateteil in der
Probenahmelinie, der als erster die Probe des zu messenden Gasstroms
aufnimmt. Es ist notwendig, dafl die Form dieses Sondenkopfs so einfach wie
mdglich ist und kein Hindemis beinhaltet, damit die Probe stets reprisentativ
bleibt.

Es werden folgende Kriterien beriicksichtigt :

- kleinster Innendurchmesser (Di) : 8 mm

- konstanter Innendurchmesser auf einer Lange von mindestens 3-mal
Innendurchmesser am Einlauf oder leicht konvergent (Winkel kleiner 1°)

- Sondeneiniauf scharfkantig entsprechend beiliegender Abb. 3. Der
Wirkdurchmesser fiir isokinetische Berechnungen ist Dygg. Die drei Falle
der Abb. 3 werden als dquivalent angesehen.

- Bogen nach dem Sondeneinlauf mit Durchmesser von mindestens 1,5-mal
Innendurchmesser

- innerer divergierender Bereich mit Halbwinkel von hochstens 7°

- AuBendurchmesser (De) des beheizten Absaugerohrs hdchstens 50 mm

~ der Abstand zwischen Einlauf des Sondenkepfs und beheiztem Absaugrohr
soll mindestens 2-mal AuBendurchmesser dieses Rohirs inkl. Heizung sein

- innere Fliiche des Sondenkopfs sowie des Absaugrohrs glatt und poliert
{Rauhtiefe < 0,03 mm)

- im Falle des Zusammenbaus des Sondenkopfs mit dem Absaugrohr (um
Sondenkdpfe verschiedener Durchmesser mit dem gleichen Rohr benutzen
zu kdnnen) soll die verbleibende Stufe zwischen den Anschiubflichen
kleiner 0,02 mm sein

- der innere Rohrdurchmesser unmittelbar nach dem Sondenkopf bis zum
Filtergehiuse wird fir eine Mindestgasgeschwingigkeit von 20 m/s
gewdhlt.
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Figure 3 Buse d'entrée r nde d lévemnen
*  "Concept cylindrique mince®
lcrsque% < 1,2 sur une longueur L > Di (cas AA)

Digo =Di + 2Ravec R = 0,2 mmete < 0,8 mm

*  "Concept conique mince”
De

lorsque Di

i 2 i2
(D1 + ¢)* + Di = Di+%

Disa = 7

avece < 0,8 mm

> 1,2 & une longueur L = Di {cas B + cas AC)

EURQVENT 4/3 30 EUROVENT 4/3 30
[Casmaa] //////////A///L/{///%/T@ eI {/{M’/Tw
T T e Ny e far n’;
= 5
E: 7 N7t B
- SN o] | T a7
Ny : o3 T et C
N [
= #ax 10pa é Max wr-
—C
(cese ] . 77477 ////:;{/b:——ug"; [FatrAc] W 77705555507 Y
= L=0y
- "— oe a o = - ) be~ ~ [01 =
Figure 3 Entry nozzle for the sampling probe Abbildung 3 Eintritigkopf fiir die Entnahmesonde
*  "Thin cylindrical concept® * "Diinnzylinder Konzept"
when % < 1,2 onalength L > Di (case AA) wen %}E‘c 1,2 auf einer Lange L > Di (Fall AA)

Digo =Di + 2RwithR =0,2 mmand e < 0,8 mm

*  "Thin conical concept"

when D—E..’ > 1,2 at a length L. = Di (case AB + case AC)

Di

H 2 ;2
(Di + e}* + Di - Di+§-

Dim = 5 =

withe < (,8 mm

Dig=Di + 2RmitR =0,2mmund e < 0,8 mm

* "Diinnkonus-Konzept”

De . a .
wenn > 1,2 auf einer Linge L = Dj (Fall AB + Fall AC)

Di
Di 2 4+ Dij2
Die = { |+e21 Di Di+§

mite < 0,8 mm
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ANNEXE 2 ion ure ¢t disposition oints de

prélevement

. A - Caractéristiques de la section de mesure

La section de mesure doit &tre congue de manidre que les gaz prélevés
soient considérés comme étant représentatifs du volume de gaz total
s'écoulant 3 travers la gzing ol la mesure est effectuée.

Ii n'est pas possible pour effectuer cetle mesure de collecter toute la
matitre émise par le conduit et il est done nécessaire d'utiliser une
technique de prélévement permettant de collecter des fractions partielles
correspondant & des fractions de surface et qui seront additionnées, en un
certain nombre de points dans le conduit. Le volume de gaz prélevé est
alors seulement une petite fraction du volume de gaz total dans le conduit
(1073 2 10°6).

En conséquence la section de mesure doit étre choisie et préparée avec
soin. La section de mesure sera considérée comme représentative si les
critéres suivants sont satisfaits :

- la vitesse maximum est au plus égale & trois fois la vitesse Iz plus
faible,

- la température absolue {en K) ne doit pas différer de plus de 10% de la

" température absolue moyenne (une différence plus élevée peut Etre

causée par une fuite d'air),

- la vitesse des paz doit étre supérieure & 5 m/s,

- pas de vitesse négative (c'est-2-dire pas de recirculation)

- la direction de !'éconlement gazeux ne doit pas étre inclinéz de plus de
20° par rapport  1'axe du conduit,

Les critéres ci-dessus sont en général satisfaits si la section de mesure est

située dans une partie droite d'un conduit de forme constante (circulaire,

rectangulaire) & condition qu'il n'y ait pas de turbulence {coude, volet,

ventilateur ...} sur une distance d'au moins 5 diamétres hydrauliques en

amont et 2 en aval (5 au moins du sommet d'une cheminée).

Le diametre hydraulique est €gal & quatre fois le quotient entre surface de

la section et périmétre,

Les crittres ci-dessus seront v&rifiés en chaque point de prélévement choisi

selon les indications ci-dessous. Une exploration préliminaire sera

effectuée en mesurant au pitot 1a différence statique et la température en

dix points environ de distance égale sur chaque droite de prélévement

proposée, tout en excluant 1a région située & 5% du diamétre efficace de la

paroi et la région d'$tendant jusqu'a 8 em de cette paroi. Lorsque les

relevés ci-dessus sont effectués on effectuera des relevés similaires au

point de référence tel que spécifié aux sections 6.2 et 5.4, Ceci peut

nécessiter, si le fonctionnement de F'installation n'est pas stable pendant

I'étude de cette traverse, de corriger les relevés effectués en chaque point

selon les changements constatés au point de référence,
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ANNEX 2 Measuring section and arrangement of measuring points

A - Characteristics of the measuring section

The measuring section shall be designed in order that the gases being sampled
during the measurement are considered as representative of the total gas volume
flowing through the duct where the measurement is taken.

Tt is not possible for the purpose of measurement to collect the whole of the

material emitted from a flue and it is necessary therefore to employ a sampling

technique in which increments are collected over small areas of cross section at

a number of points in the flue. Then the sampled gas valume is only a small

fraction of the total gas volume in the duct (10 down 1o 10°6).

Consequently the measuring section should be selected and arranged carefully.

The measuring section shall be considered as representative when the following

criteria are met ;

- maximum velocity not more than three times the lowest velocity,

- absolute termperature (in K) shall not differ by more than 10 % from the
mean absolute temperature (such too high difference may be caused by air
feakage)

- pas velocity shall be higher than 5 m/fs,

- no negative velocity (i.e. no recirculation),

- direction of the gas flow shall be not more than 20° from the axis of the flue,

The above criteria are generally met when the measuring section is located in a

straight portion of duct of constant shape (circular, rectangular) provided that

there exists no disturbance (elbow, damper, fan ...) at lcast on a length equal to

5 hydraulic diameter upstream and to 2 hydraulic diameter downstream

(5 minimum from the top of a chimney),

The hydrautic diameter is equal to four times the ratio of the ¢ross section to the

perimeter,

The above criteria shall be verified at each sampling point as selected thereafier

(section D). A preliminary survey shall be carried out by measuting the pitot

static difference and the temperature at about ten equally spaced points along

each proposed sampling line, excluding the region within § % of the effective
flue diameter from the wall and the region within 8 cm from the wall. When the
above readings are taken similar readings are to be taken at the reference point
as specified in section 6.2 and 5.4. This may require, if the operation is not
steady when the traverse is performed, to correct the readings at each point
according to the changes measured at the reference point.
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ANHANG 2 eflquerschnitt und Mefipunktanordnun,

A - Angaben iiber den MeBiquerschnitt

Der Mefiquerschnitt soll so geplant werden, daf die bei der Messung
entnommenen Gase als reprasentativ fiir das durch den MeBkanal stromende
gesamte Gasvolumen betrachtet werden konnen.

Fiir den Zweck der Messung ist es nicht moglich, das gesamte durch den Kanal
emittierte Material aufzusammeln. Es ist daher notwendig, eine
Probenahmetechnik einszusetzen, bei welcher Teilstrdme tiber kieine Flichen
des Mefquerschnitts im Kanal entnommen und addiert werden. Das
entnommene Gasvolumen ist dann nur eine kleine Fraktion des gesamten
Gasvolumens im Kanal (10-3 bis 106).

Daher muB der MeBquerschnitt mit grofer Sorgfalt ausgewdhit und angeordnet
werden.

Der MeBquerschnitt kann als reprisentativ angesehen werden, wenn folgende
Kriterien eingehalten werden:

- Die Hochstgeschwindigkeit ist nicht grofer als dreimal die niedrigste
Geschwindigkeit,

- Die absolute Temperatur (in K) weicht nicht um mehr als 10% von der
mittleren absoluten Temperatur ab {eine héhere Differenz kann durch
Falschluft verursacht werden),

- Gasgeschwindigkeit hoher als Sm/s

- Keine nepative Geschwindigkeit (d.h. keine Gasriickstrdmung)

- Der Winkel zwischen Stromungsrichtung und Kanalachse ist nicht groBer als
20°,

Oben angegebene Kriterien sind im allgemeinen eingehalten, wenn der
MeBquerschnitt in einem geraden Teil eines Kanals stetiger Form (kreisfSrmig,
rechteckig) angeordnet ist, und es keine Strung (Bogen, Klappe, Geblise...)
mindestens auf einer Linge von 5-mal hydraulischer Durchmesser vor und
2-mal hydraulischer Durchmesser nach der MeBstelle (mindestens 5-mal
hydraulischer Durchmesser vom Kaminende) gibt.

Der hydraulische Durchmesser ist gleich 4-mal das Verhiltnis zwischen
Querschnittsfliche und Umfang.

0.g. Kriterien milssen fir jeden ausgewahlien Entnahmepunkt eingehalten
werden. Eine erste Untersuchung wird durch die Messung der statischen
Druckdifferenz (mit Prandil Rohr) und der Temperatur in ca. zehn Punkten mit
gleichem Abstand voneinander auf jeder vorgesehenen Probenzhmeachse
durchgefithtt, wobei die Randzone von der Wandung mit einer Breite von 5%
des effektiven Kanaldurchmessers bzw. mit einer Breite von 8 cm ausgenommen
wird. Wihrend 0. g. Ablesungen vorgenommen werden, sollen auch 3hnliche
Ablesungen am Referenzpunkt (Abschnitt 6.2 und 5.4) vorgenommen werden,
Dies kann erfordern, dah die Ablesungen an jedem Punkt entsprechend den am
Referenzpunkt gemessenen Anderungen korrigiert werden, wenn der Betrieb
wihrend der Messung entlang der MeBachse richt stabil ist.
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B - Sécurité

Généralités

Les opérations de prélévement peuvent mettre en jeu une série de risques
dépendant des circonstances. Toules les personnes concernées, ¢'est-2-dire
I'encadrement, le personnel de préigvement et les autorités de contrle
doivent les étudier de maniere approprife dés te début.

§i les risques ne peuvent étre éliminés, il faudra prendre les mesures de
sécurité qui s"imposent en tenant compte des réglements spécifiques
Eventuels avant de commencer les prélévements.

Les risques rencontrés le plus fréquemment et des moyens de les réduire
sont donnés ci-dessous.

NOTA : i chaque occasion la direction et }'équipe opérationnelle de
I'usine doivent étre conscientes que des opérations de prélevement ont
lieu.

L'encadrement doit étudier quelles procédures de sécurité adaptées, p. ex.
les permis de travail, doivent &tre adoptées et 5'assurer qu'elles sont
comprises par tous ceux susceptibles d'étre concemnés.

Risques encourus par le personnel de préRvement

(2) Travail en hauteur ou dans des conditions d'acces difficiles. Etudier
les possibilités de fuite, les mmbardes protectrices, fes systeémes d'alerte,
efc.,

(b} Exposition 2 des gaz ou poussitres toxiques, corrosives ou trés chauds
s'échappant des orifices d'acces ou de quelque point que ce soit dans
1'usine. Etudier les circonstances, les systémes de surveillance ou d'alerte,
les équipements personnels de protection, etc.

(c} Dangers électriques, provenant d'équipements électriques ou d'une
charpe électrostatique. Etudier les équipements de protection, la mise 4 1a
terre, etc,

(d) Bruit et chaleur émanant de 1'usine ou de 1'équipement.

Etudier les mesures de protection.

(e} Manutention de matériel lourd ou encombrant.

Etudier des arrangements.

Risques encourus par les autres membres du personnel

{a) Objets tombant de la plate-forme. Etudier 1z signalisation, des
barricades, etc.

(b) Présence d'équipements temporaires, p. ex. cibles causant des
dangers pour la circulation. Etudier la signalisation, etc.

Risques encouras par l'usine

{(a) Ignition de gaz inflammables. Etudier i'utilisation d"équipements
anti-étincelle, etc.

(b) Equipement tombant dans le systéme de conduits.

Etudier la probabilité de cz risque.
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B - Safety

General

Sampling operations may involve a variety of hazards depending on the
circumstances. All concerned, e.g. management, sampling operators and control
authorities, shall consider them adequately beforehand.

If hazards cannot be eliminated, appropriate safety arrangements shall be made
having regard to any specific regulations before sampling operations commence.
Hazards most likely encouatered and their means of reduction include those
given thereafter.

NOTE : on every occasion, plant management and plant operators should be
aware that sampling operations are taking place. Management should consider
what appropriate safety procedures, e.g. work perinits, should be adopted and
ensure that they are understood by all those likely to be concerned,

Hazards to sampling operators

(a} Working at heights or under difficult access conditions. Consider means of
escape, guard rails, warning systems, etc.

(b) Exposure o toxic, corrosive or hot gases or dusts from the access holes or
from elsewhere in the process plant. Consider circumstances, monitoring or
warning systems, perscnal protective equipment, etc.

(c) Electrical hazards, from electrical equipment or from electrostatic charge.
Consider equipment protection, earthing, etc.

(d) Noise and heat from plant or equipment.

Consider protective measures.

(e} The handling of heavy or bulky equipment.

Consider arrangements.,

Hazards to other personnel

(2) Objects falling from platform. Consider warning signs, barricading, etc.

(b) Presence of temporary equipment, e.g. cables causing trip hazards. Consider
wamning signs, efc.

Hazards to plant

(a) Ignition of flammable gases. Consider using non-sparking equipment, etc.
(b) Equipment dropping into flue system.

Consider likelithood of hazard.
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B - Sicherheit

Allgemeines

Die Probenahmeaktivititen kénnen gafs. verschiedene Risiken mit sich bringen
je nach der Randbedingungen. Alle durch diese Aktivitit betroffenen Personen,
d.h. Anlagenfiihrung, Probenehmer und Kontroilbehdrde milssen diese im
Vorfeld sachgerecht beriicksichtigen.

Wenn die Risiken nicht ausgeschlossen werden kdnnen, miissen angemessene
SicherheitsmaBnahmen getroffen werden unser Beriicksichtigung einschligiger
Regelungen, bevor die eigentliche Probenahme beginnen kann,

Haupsichliche Risiken sowie Moglichkeiten zur Reduzierung sind nachfolgend
beschrieben.

HINWEIS: In jedem Fall sollen die Werksleitung sowie die Beschaftigten im
Bilde sein, dafl Probenahmeaktivititen stattfinden. Die Leitung soll untersuchen,
welche angemessenen Sicherheitsmafinahmen, z.B. Arbeitserlaubnisse, getroffen
werden sollen und sicherstellen, dzf diese durch alle Betroffenen verstanden
werden.

Risiken betreffend Probenchmer

(a) Arbeit in HGhen undfoder bei erschwertem Zugang. Fluchtwege,
Schutzgelinder, Alarmsysteme, usw. erwigen.

(b) Kontake mit toxischen, korrosiven oder heifien Gasen oder Stauben aus den
Offnungen oder an anderen Stellen der Anlage. Randbedingungen untersuchen.
Uberwachungs- bzw. Alarmsysteme, persinliche Schutzausriistung usw.
erwagen.

(c) Elektrische Risiken aufgrund elektrischer Ausriistungen oder elektrischer
Aufladung. Schutz der Ausriistungen, Erdung usw. erwigen.

(d) Larm und Hitze aus der Anlage oder den Ausriistungen.

SchutzmaBnahmen erwigen,

(e} Handhabung schwerer oder sperriper Ausriistungen. Mafinahmen erwagen.

Risiken betreffend sonstiges Personal

(a) Gegenstinde, die von der Plattform herunterfallen. Warnschilder,
Sperrungen usw. erwigen.

{b) Vorldufig angeordnete Ausriisturngen, z.B. Kabeln, die ein Gehhinderniss
darsteflen. Wamschilder usw. erwagen.

Risiken betrefTend die Anlage
() Entziindung brennbarer Gase. Einsatz funkensicherer Ausriistungen erwigen.
(b) Ausriistungen, die in das Kanalsystem hineinfailen, gef. GepenmaBnahmen.
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C - Plate-forme de travail

La plate-forme, permanente ou temporaire, aura une surface de travail
appropriée et sera équipée de rambardes 3 1 m de hauteur, de chaines
amovibles fermant 1'acces supérieur aux échelles et de retours en planche
d'une hautevr de 0,25m, pour des raisons de sécurité.

1.3 plate-forme sera de préférence placée de telle fagon par rapport aux
orifices d'acces que la rambarde ne se trouve pas dans le champ de
manoeuvre de 'appareillage utilisé. On peut donner, comme valeurs
guides seulement, une surface minimum de § m? pour de tels conduits et
cheminées et une largeur minimum de | 2 2 m selon le diamétre du
conduit. Dans tous les cas la plate-forme doit offrir un espace fibre de
longueur supérieure de 0,5 m A la longueur de fa sonde de prélevement
compléte utilisée, de sorte que cetie sonde de prélévement (préte pour le
préldvement) puisse étre positionnée  1'extérieur du conduit
perpendiculairement 2 la direction d"écoulement du flux gazeux.

On prévoira la présence de toutes les utilités éventuellement nécessaires
telles que air comprimé, ezu ou électricité pour alimenter le type
particutier d*appareil utilisé.

Des treuils permettant de lever ou d'abaisser les équipements peuvent étre
nécessaires de méme que de I'éclairage artificiel.

Si la plate-forme est exposée aux intempéries on prévoira une protection
adéquate du personnel et des équipements. La plate-forme sera libre de
toute obstruction qui pourrait affecter 1'introduction ou I'extraction de
I'équipement de prélivement.

D - Nombre et position des points de prélevement

Pour les conduits de moins de 0,5 m de diamétre on wtilisera un point de
préldvement. Au-dessus de 0,5 m on utilisera au minimum 4 points et la
section de mesure sera divisfe en zones d'égale surface au "centre”
desquelles aura lieu le prélavement.

Pour une section de mesure circulaire les sections partielles d*égale surface
sont déterminées selon fa régle tangentielle.

Elles sont données & 1a figure 4.

&

24
73
£

Figure 4 Section de mesure circulaire
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C - Working platform

The platform, permanent or temporary, shall have an adequate working area and
shall be provided with 1 m high handrails, removable chains across top access to
ladders and 0,25 m vertical base boards for safety reasons.

The platform shall preferably be positioned relative to the access ports in such a
way that the handril will be clear of the apparatus to be used. Asa guide only,
the platform surface area for such ducts and chimneys should not normally be
less than 5 m2 and have a minimum width of 1 to 2 m, depending on the duct
diameter. In any case the platform should provide a free space with a length in
excess of 0,5 m of the length of the complete sampling probe to be used, so that
the sampling probe (as ready for sampling) can be positioned outside the duct
perpendicularly to the direction of the gas flow.

Provision shall be made for any necessary services such as compressed air,
water or electricity to suit the particular type of apparatus to be used.

Hoists for raising and lowering of equipment may be necessary and also
artificial lighting.

If the platform is exposed to weather, suitable protection shall be considered for
personnel and equipment. The platform should be free from obstructions that
would hamper insertion or removal of the sampling equipment.

D - Number and location of sampling points

For duct below 0,5 m diameter one sampling point shall be used. Above

0,5 m diameter a minimum of 4 sampling points shall be used, and the
measuring section shall be divided into areas of equal size at the "center” of
which the sampling should take place.

For a circular measuring section the partial sections of equal area are determined
according to the tangential rule,

They are shown on the figure 4.

|/

"wm‘
AT

Figure 4 Circular measuring section
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C - Arbeitsbiihne

Die Biihne, sei sie fest angeordnet oder nur provisorisch, muf eine angemessene
Arbeitsfliche aufweisen und mit I m hohem Schutzgelinder, abnehmbaren
Ketten am oberen Zugang zu den Leitern sowie 0,25 m hohen FuBleisten aus
Sicherheitsgriinden ausgeriistet sein,

Die Bithne wird vorzugsweise in bezug auf die Offnungen so angeordnet sein,
daB das Schutzgelander sich aullerhalb der eingesetzrten Apparatur befindet.
Richtangaben sind z.B, eine Fliche bei Kanilen und Kaminen im Normaifall
nicht unter 5 m? und eine Mindestbreite von 1 bis 2 m, je nach
Kanaldurchmesset. In jedem Fall soll die Biihne cing freie Flache haben, deren
Linge um mindestens 0,5 m grofer ist als die Linge der eingesetzten
Probenahmesonde, so daB die Sonde {fiir die Probenahme bereit) auerhalb des
Kanals senkrecht zur Gasstromungsrichtung positioniert werden kann.

Es miissen alle notwendigen Hilfsmedien wie Druckluft, Wasser, Strom je nach
der speziell eingesetzten Apparatur vorgesehen werden.

Flaschenziige zum Heben und Abheben der Ausriistungen sind eventuell
notwendig, ebenso Beleuchtung.

Steht die Biihne im Freien, so soll Schatz fiir Personal und Ausriistungen
erwogen werden. Die Bihne soll frei von Hindernissen sein, die das Hinein-
und Heraushringen der Probenahmeapparatur behindern konnten.

D - Anzahl und Position der Entnahmepunkte

Bei Kaniilen mit einem Durchmesser unter 0,5 m wird ein Entnahmepunkt
gewdhit. Uber 0,5 m werden mindestens 4 Punkte benutzt und der
MeBquerschnitt wird in Zonen pleicher Fliche unterteilt, wobei die Entnahme
am "Zentrum” dieser Zonen stattfindet,

Bei einem kreisférmipen MeBquerschnitt werden die Zonen gleicher Fliche
unter Hilfe des tangentialen Gesetzes bestimmt.

Siehe Abb. 4.

Kreisfirmiger MeBquerschnift
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Soit n le nombre de peints de prélévements par rayon gt i leur ordre de
séquence :
_D ( ﬂ2n+2i+l )
b=3\1-"0

Pour effectuer les calculs on peut utiliser la table 1 qui donne les valeurs
de
k =100 £
t D
Pour une valeur donnée de n, les valeurs de k; opposées aux valeurs de i
sont lues dans la colonne correspondante.

Table 1 Coefficients K;

i nyl 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1t 146|677 (441331261 2,1118]163114]13
2 25011461055 821 67]57]149]44135°
3 2906|1941 1461118 99|85 7.5]67
4 32,3j226¢17,7{1461[25]10,9] 9.7
5 34,21250120,11169] 1461129
6 35,6126,9122,0{ 18,81 165
7 36,6128,3]23.61204
8 37,5|29.6| 250
9 38,2| 30,6
10 38,8

Dans tous les cas toutes les zones doivent avoir une épaisseur minimum de
8 cm et le point de prélévement d'une zone touchant la paroi doit &tre situé
4 au moins 8 cm de cette paroi (lipne passant par le centre du point de
prélévement).

Pour les sections de mesure rectangulaires on déterminera des zones
partielles d*égale surface de hauteur H et de fargeur L comme donné sur la
figure 5.

L
i |27
=%
=
L

Figore § Section_de mesure rectangulaire
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iet n be the number of sampling points per radius and i their order of
sequence :
_D ( 3[2n+2i+1 )
L= 2 L- Zn

To make the calculations, use may be made of the table I which gives the values
of
l;
k= 100 D
For a given value of n, the values of k; corresponding to the values of i are read
off from the appropriate column.

Tabl Coefficients ky

i nf i 2 3 4 5 6 7 8 g9 |10
3 146/ 67144133]26[21]18716114513
2 250[(146]105| 82167 57] 49144139
3 206/194|146]118{ 99| BS5] 7567
4 32,322,601 17,7(14,6]12,5/10,9) 9,7
5 34,2125,0120,1(169146] 129
6 35,6{269|22,0|18,8}16,5
7 36,6)28,3]|23,6|20.4
8 37,5129.6)| 25,0
9 38,2130,6
10 38,8

In any case all areas shall have a mintmum thickness of 8 cm and the sampling
point of area touching the wall shall be located at least at 8 ¢m from the wall
(centerline of the sampling point).

For rectangular measuring section, partial sections of equal area of a rectangular
measuring section with the height H and the width L are shown on figure 5.

L
§ |en
=%
=
o ° °
L

Figure 5 Rectangunlar measuring section
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Mit n als Zah! der Entnahmepunkte pro Radivs und 1 als deren
Ordnungsnummer ergibt sich :

D 3[2n +2i+1
L = E( 1- n )
Zur Durchfiibrung der Berechnungen kann man die Tabelle 1 die die Werte von
1
K = 1003

angibt, heranziehen.

Fiir einen gegebenen Wert n liest man in der entsprechenden Spalte die Werte
von k; entsprechend der Werte i ab.

Tabelle 1 Koeffiziente kj

1 2 3 4 5 6 7 8 9110

1461 671441331261 21| 18] 16114113

2501146(11051 82167 57|49]44139

296/ 194] 136l 118/ 998517567

32,31226117,7| 14,61 12,51 10,9] 9.7

34,2]250[ 20,1} 169] 14,6 129

35,6 26,9 22,01 18,3] i6,5

36,6128,3123,6{204

37,5129.6]25,0

D =] (Sl | e b e e

38.2130,6

—
(=]

38,8

In jedem Fall miissen die Zonen eine Mindestbreite von 8 cm aufweisen und des
Entnahmepunkt in einer Zone an der Wandung muB mindestens 8 cm von dieser
Wandung entfernt liegen (Mittellinie dieses Entnahmepunktes),

Bei rechteckipem Mefquerschnitt werden Teilquerschnitte gleicher Fliche mit
der Hohe H und der Breite L wie in Abb, 5 gewidhlt.

L
t |7
=%
] o -
=
L4 a a
L
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The graph in Fig. 6 should be used to determine the number N of the points of
measurement over the height H and the number n of the points of measurement
over the width L.

Man verwendet die Kurventafel in Abb. 6, um N, die Zahl der MeBpunkte der
Héhe H, und n, die Zakl der Meflpunkte der Breite L, zu bestimmen.

Le graphe de la figure 6 sera utilisé pour déterminer le nombre N de
points de mesure sur la hauteur H et le nombre n de points de mesure sur

la largeur L.
7 7 7
1 ‘] 1 6 - f g .
Nn 7 A 7] Ao
VA 4 Fau
7 A 3 A 7 -
Z A 72 2
7 1 - 7
05 1 15 2 25 3m 35 HL 05 1 15 2 25 3m 35 AL s 1 15 2 25 3m 35 AL
Figure 6 ombre de points d Ievement en ion Figure 6 nmber of sampling points in tangular section Abb. 6 A“zahlh(:fi:tE“ nahmepunkie in einem rechtecki
rectangulaire Querschnitt
Le nombre total de surfaces partielles est €gal & Nxn. La distance la plus The total number of partial surfaces is equal to Nxn. The smallest distance from g:;s::mﬁtlc‘:irolr;eélef:a\ﬂlﬁd'?:tgiflé":rlilx;ﬁeb“ kleinste Abstand eines
faible d'une point de prélevement  la paroi dans le sens de la hauteur est a sampling point to the wall in the highwise direction is P
: £ 3
2N 2N
und in der Breit
et dans la direction de la fargeur and in the direction of the width ' in der Breite
L
r = Zn

2n 2n
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La table 2 donne pour exemple les valeur de Table 2 pives, as an example, the values of Die Tabelle 2 gibt beispielsweise die Werte von
H L H_ L H L
N, o, Si 5 N‘n'ZN and n N, n, N und n
pour différents conduits de section carrée for different square ducts fur verschiedene quadratische
H H_ H_
L=} L= ! L1
et de section rectangulaire and rectangular ducts und rechteckige Leitungen an
H H H_ H_ H_ H_
—I:=1,5 . -i“-=2 L L5, L =2 T 1,5 , L 2
Table 2 Pusitions des points de prélevement Table 2 Location of sampling points Tabelle 2 Position der Entnahmepunkte
H L H L L
Hm | N {22 | L@ o | 2mEW Hoy | N PN Ly | o |22 6™ Hm | N [N L@ o f{2a®
0,5 i 25 0511 25 0,5 1 25 0511 25 0,5 1 25 05| 1t 25
1 2 25 1 2 25 I 2 25 1 2 25 1 2 25 1 2 25
Section H _, 1,5 3 25 1,51 3 25 Square H _ [ ) 3 25 1,5 3 25 Quadratischer | H = _ L5 3 25 1.5] 3 25
carrde L 2 4 25 2 4 25 sectiot L 2 4 25 2 4 25 Querschmite | L 2 4 25 2 4 25
25 5 25 25| s 25 2.5 5 25 25| 5 25 2,5 5 25 25| 5 25
3 G 25 3 & 25 3 6 25 3 [ 25 3 [ 25 3 6 25
075] 2 18,7 05| 25 075 2 18,7 05 1 25 0,75 2 18,7 0.5] 1 25
H .5 15 3 25 1 2 25 H 15 15 3 25 1|2 25 H -5 15 3 25 1 2 25
L 2,25 5 22,5 L5 3 25 L 1,25 5 .5 1,5] 3 25 L 2,25 5 22,5 L5] 3 25
3 6 25 2 4 25 3 4] 25 2 4 25 3 6 25 2 4 25
Section 3,75 2 23,4 2,5] 5 25 Rectangular 3,75 R 23,4 2515 25 Rechteckiger 3,75 8 23,4 25 s 25
rectangulaire 1 2 25 051 25 section 1 2 25 050 1 25 Querschnitt 1 2 25 0511 25
H _ 3 2 4 50 1 2 25 H -2 2 4 50 1 2 25 H =2 2 4 50 1 2 25
L 3 6 50 1L5] 3 25 L 3 6 50 L[ 3 25 L 3 6 50 L5 3 25
4 B 50 2 4 25 4 [ 50 2 4 25 4 8 50 2 4 25

Dans tous les cas le point de prélévement (tigne centrale) d'une zone
touchant la paroi doit &tre situé & au moins & cm de cette paroi.

In any case the sampling point (center line) of an area touching the wall

shall be located at least at 8 cm from the wall.

In jedem Fall muf} der Entnahmepunkt (scine Mittellinie} in einer Zone an
der Wandung liegen, wobei die Mindestentfernung von dieser Wandung

8 cm betragt.
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E - Durée du prélevement

La durée totale du prélévement doit étre égale & celle spéeifide dans le
cahier des charges de l'installation, et si elle n'est pas spécifiée, au moins
égale A une demi-heure. La durée de prélzvement en chaque point de
prélévement sera Ja méme pour chaque point et ne sera pas inférieure &

4 minutes.

F - Dimenston et position de ['orifice d'accés

La section de mesure doit &re munie d'un orifice d'accds approprié pour
la sonde de prélevement sur chaque traverse sélectionnée (un & chaque
extrémité de la traverse si celle-ci a une longueur supérieure 3 2,5 m) et
pour les appareils de mesure devant étre installés av point de référence.
L'installation de tels équipements ne doit pas déranger les dispositifs de
mesure en continu installés & proximité et en particulier en aval de la
section de mesure. De tels équipements ne doivent pas étre dérangés par
un dispositif de mesure en continu installé 4 proximité et en particulier en
amont de la section de mesure. L'orifice d'accds sera muni d*une bride de
forme telle que la sonde de préltvement puisse étre introduite facilement
dans le conduit en déplagant la sonde perpendiculairement & 1'écoutement
gazeux (¢'est-i-dire sans rotations compliguées), la buse de la sonde étant
positionnée comme pour le prélévement de gaz.

Les figures 7 et § donnent les dimensions minima pour un tel orifice qui
permettent I'introduction des différentes sondes telles que spécifides &
I'Annexe 1.
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E - Sampling time

The total sampling time shall be as specified in the plant specification or if not
specified shall be one half-hour minimum. The sampling time at each sampling
point should be the same for all sampling points and shall be not less than

4 minutes.

F - Size and position of access hole

The measuring section shall provide appropriate access hele for the sampling
probe on each selected traverse (one at each end of a traverse longer than 2,5 m)
and for the measurement devices to be installed at the reference point,

The installation of such equipments shall not disturb any continuous
measurement device installed in the vicinity especially downstream the
measuting section.

Such equipment shall not be disturbed by any contiruous measurement device
installed in the vicinity especially upstream the measuring section.

The access hole shall be fitted with flange having a shape such that the sampling
probe is easily introduced into the duct by moving the sampling probe
perpendicularly to the direction of the gas flow (i.e. without complex rotations)
the probe nozzle being positioned as for gas sampling.

Figures 7 and 8 show the smallest dimensions of such access hole for the
introduction of sampling probes as specified in Annex 1.
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E - Probenahmezeit

Die Gesamtentnahmezeit muf} gleich der in der Anlagenspezifikation
angegebenen Zeit oder, wenn es keine Angabe gibt, mindestens gleich einer
halben Stunde sein. Die Entnahmezeit soll firr jeden punkt gleich lang sein und
mindestens 4 Minuten betragen.

F - Abmessungen und Position der Entnahmedffnung

Der MeBquerschaitt mufl mit angemessenen Of’fnungen fir die Entnahmesonde
fur jede Mefachse ausgeristet sein (eine an jedem Ende bei MeBachse linger
2,5 m} und auch fiir die MeBapparatur, die am Referenzpunkt eingebracht
werden soll,

Mefapparatur und andere installierte MeBgerate dirfen sich nicht gegenseitig
storen.

Die Entnahmedffnung ist mit einem Flansch ausgeriistet, dessen Form die
leichte Einbringunp der Entnahmesonde in den Kanal ermdglicht, wobei die
Entnahmesende senkrecht zur Strémungsrichtung bewegt wird (d.h. ohne
komplizierte Rotationen) und der Sondenkopf in der gleichen Position wie
wihrend der Gasentnahme liegt.

Abbildungen 7 und § geben die Mindestabmessungen einer Entnahmedfinung
fur die Einfohrung einer Entnahmesonde wie in Anhang 1 beschrieben wieder.
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ANNEXE 3 Commentaires/discussion des points spécifiques
(pour information seulement)
A - r cification use d’en exe 1

Le design suivan: VDI 2066/2 (Entwurf 1989 + Edition 1981 ) a éré
introduit dans la premiére oprion offerte par ISO 9096 (concept
cylindrique mince) et est présenté en annexe 1 comme le cas AA. Un rel
design comprend une méthode de correction pour déerminer le diamétre
pour les calculs d'isocinétisme Dig, sur la base du diamétre réel Di de
l'orifice de Ia base d'entrée.

Cette correction est égale & 2.R = 0,4 mm devani étre ajoutde & Di pour
tous les diaméires. Ceci signifie pour le plus petit diamétre Di = 8 mm
une aupmentation de la section de + de 10%.

Le design suivant Eyrovent 4/3 de 1976 identique au design NF-X44-052
(1978) ou BS 893 (1978) ou NBN-X44-022 (1977) ... a é1é introduit dans
la seconde aption gfferte par ISO 9096 (concept conigue mince) et est
présenté en Annexe 1 comme le cas AB et le cas AC. Un tel design
comprend une méthode de correction pour déterminer le diamarre
isocinétique Diso sur la base du diamétre réel Di de I'orifice de la buse
d'entrée. Cente correction dépend de I'épaisseur de I'extrémité de la buse
mais ne doit pas dépasser 0,4 mm comme dans le concepr cylindrique. En
conséquence, pour le plus petit diamétre Di = 8 mm I'augmentation de la
section est au plus de +10%.

11 est & noter que ceute correcrion appliquée au design suivarg Eurovens
4/3 de 1976 aurait entrainé une correction au plus égale & 0,1 mm ce qui,
pour le plus petit diamétre de 8 mm accepié dans cette nouvelle version,
représente un changement de seciion et sur V'isocinétisme de 2,5%.

Ure telle correcrion pourrait étre déterminée plus précisément pour un
design détaillé donné par des dtudes aérodynamiques non disponibles & ce
Jour et resterait en lous cas d'importance limitée {maximum 10% pour le
Pplus petit diamétre et habitvellement moins de 5% car pour les basses
teneurs, des débits de gaz importants sont requis entrafnant des diameires
de 16 mm par exemple et au dessus).
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ANNEX 3 Comment/discussion on specific items
(for information only)
A- on the entry nozzle (5.1,1) specification {Annex |

Design as per VDI 2066/2 {Entwurf 1989 + Edition 1981) has been introduced
in the first option offered by ISO 9096 (thin cylindrical conceptj and is presented
in annex 1 as the case AA. Such design incorporates a correction method to
deiermine the diameter for isokinetic calculations Disg on the basis of the actual
diameter Di of the entry nozzle bore. This correction is equal to 2.R = 0,4 mm
t0 be added 1o Di for all diameters. This means for the smallest digmeter Di = 8
mmt an increase of the cross-section of + 10%.

Design as per Eurovenr 4/3 of 1976 indentical to design NF-X44-052 (1978 or
BS 893 (1978) or NBN-X44-002 (1977} ... has been introduced in the second
option offered by 1SQ 9096 (thin conical concept) and is presented in Annex | as
the cose AB and the case AC. Such design incorparates a correction method to
determing the isocinetic diameter Dy, on the basis of the acrual diamerer Di of
the entry nozzle bore. This corrvection is depending upon the thickness of the
nozzle tip but shall not exceed 0,4 mm as in the cylindrical concept.
Consequently, for the smallest diameter Di = 8 mm the increase of the cross-
Section is at maximum + 10%.

It is to be noted thas such correcrion applied to the design as per Eurovent 4/3
of 1976 would have resulted in a correction of meximum 0,1 mm that is Jor the
smallest diemeter accepied in this new version of 8 mm & change in cross section
and on isokinetic of 2,5%.

Such correction could be more accurately determined Jor a given detailed design
by aerodynamic siudies not available to date and will in any case remain gf
limited importance (max 10% for smail diameter and usuatly less than 5% since

Jor low loading large gas flow are required resudsing in diamerer of rypically 16

mm and higher).
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ANHANG 3 Kommentar zu spezifischen Punkten
(nor zur Information)
A- mmentar zu der Spezifikation des Sondenko 1.7} {Anhangl

Eine Form entsprechien VDI 2066/2 (Enewurf 1989 + Ausgabe 1981} wurde bel
der erstent angeborenen Oprion von 150 9095 eingefiihrt (Diannzylinder-Konzept)
und ist im Anhang I als Fall AA dargestellt. Diese Form ist von einer
Korrekiurformel begleiter, um den Durchmesser im Hinblick auf die
isokinetischen Berechnungen Diso zu bestimmen, basierend auf den tarsachiichen
Durchmesser Di des Sondenkopfeinloufs. Diese Korrektur ist gleich

2.R = 0,4 mm, die bei allen Durchmessern addiert wird, Dies bedeuter beim
kleinsten Durchmesser Di = 8 mm eine Erhdhung des Querschnitts von

+ 10%.

Eine Form enisprechen Eurovent 4/3 von 1976 identisch derjenigen in
NF-X44-052 (1978) oder BS 893 (1978) oder NBN-X44-002 (1977) ... wurde bei
der zweiten angebotenen Oprion von ISO 9096 eingefithrr (Dinnkonuskonzept)
und ist im Ankang 1 als Fall AB und Fall AC dargeseellt. Diese Form ist von
einer Korrekturformel fiir die Bestimmung des isokinetischen Durchmessers Dy,
begleiter, basierend auf dem ratsdchiichen Durchmesser Di des
Sondenkopfeinloufs. Diese Korrekiur hangr von der Dicke der EinlaufSpitze ab,
soll aber nichr grofer 0,4 mm sein wie im Zylinderkonzept. Es folgt daraus, daf
Jar den kleinsten Durchmesser Di = 8 mm die Querschnitserhdhung maximal
+ 10% berrdgr. ’

Diese Korrektur, angewandr auf die Konstrukiion nach Eurovent 4/3 (1976),
bedeuter eine Korrektur von 0,1 mm. Dies fiihrt beim kieinsten nach dieser
Neufassung zugelassenem Durchmesser tu einer Querschnirts- und
Isokinetikdnderung von 2,5%.

Eine solche Korreleur kBnnte fiir eine gegebene detailiierte Form durch
aerodynamishce Untersuchungen besser bestimme werden. Solche stehen aber
heute nichs zur Verfigung. Diese Korrektur wird in jedem Fall gering bleiben
(maximal 10% bei kleinen Durchmessern und im allgemeinen weniger als 5% da
bel geringen Staubgehalten grofe Volumenstrome bendtigt werden, die zu
Durchmessern von 16 mm oder dariiber fiihren).
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B- te sur la température pour Itrari, 0L SSERT

e chage du filtre

Dans la premidre édirion d'Eurovens 4/3 (1976} il érait indiqué que le
filtre “devait étre séché pendant dewx heures au moins & une température
comprise entre 100t et 120°C™ avanr ainsi gqu'aprés prélévement (2.4) et
que "en pratique, la température du mélange gazeux aspiré devra, en tout
point de I'appareil de prélévement, étre supérieure de 15°C au moins &
celle du constituant gazewx ayant le plus haw point de rosée” (3.1.2 et
3.5). De plus, “lorsqu'il est nécessaire de chauffer ou de refroidir les gaz
préfevés, il faut, au préalable, s'assurer que les transformations
éveniuelles de la narure physico-chimique des poussiéres er des gaz sont
comparibles avec le mode opéraroire choisi et le but des mesures™(5.2.2).

La norme NE-X44-052 (1978) comprend des formulations
similairesfidentiques (9.1*11.5%13.1.2%13.2.2).

La norme NBN-X44-002 énonce qu’en chauffant le sonde ex le filtre, le gaz
doir érre & rempdrature plus élevée que le point de rosée du gaz (5.3.1.2b).
Ele énonce aussi que le filtre est séché pendant deux heures & 105°C
avant ef aprés prélevement. Dans le cas o& le marériau du filire ne
supporte pas 105°C, alors le séchage pendant trois heures & 60°C est
possible ou & plus basse température avec un maximum de 24 h (5.4.2.2).

La norme BS 893 (1978) énonce que les enveloppes ou récipients en verre
ou métal peuvent étre séchés dans un four approprié maintenu emsre 105°C
er 110°C. L'expérience a montré qu'il est nécessaire de sécher les filtres
en laine de verre, de silice ou minérale dans un courant d'air chaud filtré
& environ 180°C (150 & 180°C dans BS 3405}, car on a trouvé difficile
dobtenir des mesures coldrentes en séchani de tels filtres dans des fours
entre 105°C et 110°C (7.3).

De plus, "la température dans la sonde doir étre maintenue au dessus du
poinr de rosée des gaz prélevés : un dépassement d'au moins 15°C doir
érre suffisant” (6.8) et "lorsque les gaz prélevés doivent étre chauffés ou
refroidis, il est nécessaire de 5'assurer qu’il n'y a pas de risque de
changer 1'tar des particules conrenues dans les gaz® (8.2.2) et “toute
kygroscopicité du séparareur principal er des particules retenues peut
conduire & des erreurs de pesée qui augmenient en valeur relarive lorsque
Ia quafité de particules est faible. Pour minimiser ces errewrs, le .
séparateur principal doir érre séché avant et aprés I'essal, en s'assurant
que ce trailement ne modifie en aucune fagon 'état des particules”
3.2.4).
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B - Note on the temperature for dust filtration and filter drying

In the first edisfon of Eurovent 473 (1976) it was stated that the filter "should be
dryed for at least two hours at a temperature of between 100 and 120°C* before
as well as qfter sampling (2.4) and that “in practice, the temperature of the gas
mixeure drawn in showld, ar any point in the sampling device, be at least 15°C
higher than that of the gaseous constituent with the highest dew poimt™ (5.1.2
and 3.5). Furthermore “when the gases sampled have 10 be heated or cooled, it
must be ascertained thar eventual changes of the physical and chemical rature of
dust and gas are comparible with rhe working method chosen and with the
purpose of the measurerments”™ (3.2.2).

Standard NF - X44-052 (1978) incorporates similar/idenrical statemenis (9.1 *
J1L5*13.1.2*1322)

Srandard NBN-X44-002 stares that by means of heating the probe and the filter
the gas should be at a higher temperarure than the dew point gf the gas (5.3.1.2
b). It states also that the filier Is dried during rwo hours ar 105°C before and
after sampling. In cose of filrer material nor withsianding 105°C, then drying
during three hours at 60°C is possible or at a lower temperature with a
maximum of 24 hours (5.4.2.2).

Standard BS 893 (1978) srates thar "glass or metal hoppers or containers can be
dried setisfactorily in & suitable oven mainiained ar 105°C to 110°C.

Experience has shown that it is necessary to dry filiers of glass, silica or mineral
wool in @ current of filtered warm air at approximately 180°C (150 10 180°C in
BS 3405). as it has been found difficulr ro obtain consistent measurements by
drying such filters in ovens ar 105°C to 110°C" (7.3). Furthermore “the
temperature in the probe has to be maintained above the dew point of the gases
being sampled : an excess of at least 15°C should be suitable”. (6.8) and "when
the pases sampled are to be heared or cooled, it is necessary to ensure that there
is no risk of changing the stare of the particulates contained in the gas” (8.2.2)
and "Any hygroscopy of the main separator and the particulates retained may
lead to errors in weighing which increase relatively when the guantity of
particulates is low. To minimize these errors, the main particle separator should
be dried before and after the fest, ensuring that this treatment in no way qffects
the stare of rhe particulates” (8.2.4).
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B - Kommentar zur Temperatur fiir Staubabscheidung und Filtentrockung

In der Ausgabe von Eurovent 4/3 (1976} wurde geschrieben, daf das Filrer
“mindestens twel Siunden bei einer Temperatur zwischen 100 und 120°C
getrockner werden sollte™ sowohl vor afs auch nach der Probenahme (2.4) und
dafl "in der Praxis die Temperatur des abgesaugten Gasgemisches, bei jedem
Punke der Entnahmelinie, mindestens 15°C aber der des gasfBrmigen Bestanteils
mit dem hichsten Taupunke fiegen solf™ (5.1.2 und 3.5). Dariber hinaus “wenn
die entnommenen Gase beheizt bow. abgekihlt werden miissen, mufl fberprift
werden, dafl eventuelle Anderungen der physikalischen und chemischen Art des
Staubes und der Gase mit der gewdhiten Arbeitsmethode und mit dem Zweck der
Messung kompatibel sind" (5.2.2).

Die Norm NF-X44-052 (1978) heinhalrer ahnliche/identische Formulierungen -
S1*115*13.1.2%13.2.2).

Die Norm NBN-X44-002 besagt, daff durch Beheizung der Sonde und des Filters
der Taupunki des Gases nich unterschritten wird. Sie fordert ferner, daff das
Filter vor und nach der Probenahme 2k bei 105°C getrockner wird. Falls das
Firermaterial die Temperarur von 105°C nichr qushalr, ist es mdglich wihrend
dref Stunden bei 60°C oder withrend hochstens 24 Stunden bei einer niedrigeren
Temperatur zu trocknen (5.4.2.2).

Die Norm BS 893 (1978) besagt, dafi *Trichter oder Gehduse aus Glas oder
Mertall in einem auf 105 bis 110°C eingesreliten Ofen zufriedensteliend
getrockner werden konnen. “Die Erfahrung hat gezeigt, dafl es norwendig ist,
Filrer aus Glas-, Silika oder Steinwolle in einem Strom gefilterer warmer Lufi
bei ungefithr 180°C {150 bis 130°C in BS 3405} zu trocknen, da es schwierig
war, zusammenhdngende Ergebnisse bei der Trocknung solcher Filter in Ofen
mit 105°C bis 110°C (7.3} zu bekommen,
Dartther hinaus "mufl die Temperatur innerhall der Sonde iber dem Taupunic
des zu entnehmenden Gases bleiben : ein Mehrwert von mindestens 15°C sollte
angebrachi sein” (6.8) und “wenn die entnommenen Gase beheizt bzw. gektihic
werden sollen, dann is es norwendig zu gewdhrieisten daf kein Risiko besteht,
den Zustand der sich im Gas befindenden Partikeln zu dndern” (8.2.2) und “jede
hygroskopische Eigenschaft des Hauptabscheiders und der abgeschiedenen
Partikeln kann zu Fehlern beim Weigen fithren, die relativ hiher werden, wenn
die Partikelmenge klein ist. Um diese Fehler klein zu halten, soll der
Haupipartikelabscheider vor und nach dem Test gerrockner werden, mit der
geglfrrlemung, dafl diese Behandlung keinesfalis den Partikelzustand dndert”
.2.4).
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IS0 9096 (1992} ne comprend pas de spécification & la fois pour la
température de filtration et la température de séchage.

La recommandation VDI 2066 Blart 2 (Edition 1981} énonce que le filtre
est théoriquement & la méme température que le gaz prélevé fer n'est pas
applicable aux gaz saturés). Dans le cas de température élevée, est
mensionnée la possible volarilisarion du liant des filtres de verre entrainant
la nécessité de chauffer pendant au minimum une heure le filire & une
température plus élevée que pendant le prélevemens (4.3.2). Le filtre est
séché dans les méme conditions aprés prélévement qu’avant prélévemem
sauf s'il existe un risque de modifier les particules captées (4.6).

La recommundation VDI 2066 Blait 2 (Projer 198%) énonce aussi que le
Siltre est théoriquement & la méme température que le goz échantilfonné
(et n'est pas applicable aux gaz saturds). Le filtre en laine de quartz doi
&tre séché avans préldvement & 120°C pendant au minimum une heure. Le
Silire plan (obligatoire pour la mesure des basses teneurs en poussidre)
doit étre préchauffe & une iempérature plus élevée que durant le
préfevement pendant au minimum une heure (4.3.2). Le filtre est aussi
séché dans les méme conditions apres prélévement qu'avant prélevement
sauf s'il existe un risque de modifier les particules captées (4.6).

La recommandation VDI 2066 Blart 7 (Projet 1990) spécifie de plus que

" le filtre plan doit étre séché & 150°C pendant au minimien une heure et
dans tous les cas 20°C au dessus de la température pendan: le
prélévemens.

Les énoncés ci-dessus combinés & la nécessité de spécifier la tempérarure
de filtration pour abousir & une définition claire de la poussidre caprée,
conduisent qux conclusions suivantes ;

- la tempéraiure immédiatement en aval du fHlire doit étre fixée suivan la
spécificarion de Vinstallation (par exemple telle que spécifiée pour
Uefficacité de dépoussiérage d‘un électrofiitre, c'est & dire la fempérature
des gaz dans I'électrofilire qui peut différer de la température dans la
cheminde, par exemple comme spécifié dans la réglementation en vigueur
pour Uinstallation considérée}, ou si non spécifiée dans la spécification de
Vinstallation, cetre rempérature doit étre dans la plage 120-130°C.

- La sempérature de séchage du filrre avant prélévement doit érre de 150°C
ou 5i la température de filiration est plus élevée que 130°C, 20°C au
dessus de la température de filrration.

~ La tempérarure de séchage du filtre aprés prélévement doit étre égale &
la rempérarure pendant le préfévement er au moins 120-130°C.
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IS0 9096 (1992} does nor incorparate specification for both filtration
temperarure and drying temperature.

Guideline VDI 2066 Blatt 2 (Edirion 1981) states that the filter is theoretically a1
the same temperature as the sampled gas {and is not applicable for saturated
gases). In case of high temperature is mentioned the possibility of volatilization
af the binder of glass-fiber filter resulting in the need to heat during minimum
one hour the filter at a higher temperarure than during sampling (4.3.2). The
JSilter is dryed in the same conditions afier sampling as before sampling except
when there exists a risk of modifving the collected pariicles (4.6).

Guideline VDI 2066 Blart 2 (Draft 1989) srates also that the filter is
theoresically at the sume temperaiure as the sampled gas fand is not applicable
Jor saturated gases). The filter with quaniz wool should be dried before sampling
at 120°C for minimum one hour. The plan filier {mandarory for low dust loading
measurement) shall be pre-heated at a higher temperarure than during sampling
Jor minimum one hour {(4.3.2). The filter is alse dryed in the same conditions
after sampling as before sampling excepr when there exists a risk of modifving
the collected particles (4.6).

Guideling VDI 2066 Blart 7 (Drajt 1990) furthermore specifies that plan filter
shall be dryed ar 150°C for minimum one hour and in all cases minimum 20°C
higher than the temperature during sampling.

The above statements combined with the need to specify the filtration
termperature fo reach a clear definition of the coflected dust, lead to the
Jollowing corclusions :

- the temperature immediasely downstream the filter shall be fixed according to
the plant specification, (for instance as specified for the dedustirg efficiency of
an Electrostatic Precipitator, thar is the gas temperature in the ESP which could
be different of the gas temperature in the stack, for instance as specified in the
prevaifing regulation for the considered plans), or if nos specified in the plant
specificarion such temperature shall be in the range 120-130°C

- The temperature for drying the filter before sampling shall be 150°C or if the
Sfiliration temperature is higher than 130°C, 20°C higher than the filrration
temperature,

- The temperature for drying the filrer after sampling shail be equal to the
temperature during sampling and at leasr 120-130°C.
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ISO 9096 (1992) beinhaltet keine Spezifikarion fiir die Filtrations- brw. die
Trocknungstemperatur,

Richtlinie VDI 2066 Blare 2 (Ausgabe 1981) besagt, daf das Filter theoretisch
bei der gleichen Temperatur wie das entnommene Gas liegt fund fiir gesdliigre
Gase nichs anwendbar ist). im Falle einer hohen Temperatur ist die Moglichkeir
der Bindenmittel Verdampfung beim Glasfaserfilter erwahne, die dazu fihrt, daf
man das Filter wihrend mindestens einer Stunde bei einer hoheren Temperasur
als wahrend der Probenahme (4.3.2.) aufheizen soil. Das Filier wird nach der
Probenalime in den gleichen Bedingungen als vor der Probenahme getrockner,
wenn das Risiko einer Modiftkation des aufgefangenen Staubes bestehr (4.6.).

Richtlinie VDI 2066 Blan 2 (Enrwurf 1989) besagt auch, dap das Filter
theoretisch bei der gleichen Temperatur wie das entnommene Gas zu betreiben
ist (und bei gesarigren Gasen nickt anwendbar ist). Das Quarzfaser-Filter solirc
vor der Probenakme bei 12G°C wahrend mindestens einer Stunde getrocknet
werden. Das Planfilier {obligatorisch bel kicinen Staubgehalten) soll bei einer
hioheren Temperatur als bei der Pobenahme wihrend mindestens einer Stunde
vorbeheizt werden (4.3.2.). Das Filter wird auch nach der Probenahme in den
gleichen Bedingungen wie vor der Probenahme getrockner, es sei denn, es
besteht das Risiko einer Anderung des aqufgefangenen Staubes (4.6.).

Richtlinie VDI 2066 Blart 7 (Envwurf 1990) gibt auch an, daf das Filrer bei
150°C wihrend mindestens einer Stunde und in allen Fatlen 20°C iber der
Eninohmetemperatur getrocknet werden 5oll.

Die o.a. Bestimmungen zusammen mit der Norwendigkeit, die
Filrrasionstemperarur fesrzulegen, um den aufgefangenen Staub genau zu
definieren, fihren wu folgenden Schlufifolgerungen :

- Die Temperatur unmittelbar nach dem Filier wird entsprechend der
Anlagenspezifikation festegelegs (2. B. wie fiir die Entstaubungsleistung
eines E-Filters d.h. die Gastemperatur im E-Filter, die evil. von der
Temperatur im Kamin verschieden ist, oder 2.B. wie in der fiir das Werk
utreffenden Regelung), oder, falls in der Anlagenspezifikation nicks
angegeben, liegt im Bergich 120-130°C.

- Die Temperatr der Filterirocknung vor der Probenahme soll 150°C sein
oder, wenn die Fitrationstemperarur Gber 130°C liegt, 20°C tiber der
Filrrarionstemperatur licgen.

- Die Temperatur der Filtertrocknung nach der Probenahme soll der
withrend der Eninalume gleich sein oder mindestens im Bereich 120-130°C
liegen,



LIST OF THE MEMBER ASSOCIATIONS

BELGIUM

FABRIMETAL

21 rue des Drapiers - B 1050 BRUXELLES

Té&1, 32/2/5102311 - Fax : 32/2/5102301 - Tx 21078

GERMANY

Fachgemeinschaft Allgemeine Lufttechnik im VDMA
Postfach 710864 - D-8000 FRANKFURT/MAIN 71

Tél. 49/69/6603227 - Fax : 49/69/6603511 - Tx . 411321

SPAIN

AFEC

Asociacion de Fabricantes de Equipos de Climatizacion
Francisco Silvela, 69-1°C - ES.28028 MADRID

Tel : 34/1/4027383 - Fax : 34/1/4027638

FRANCE

SYNDICAT DE L'AERAULIQUE

Cedex 72 - FR 92038 PARIS LA DEFENSE

Tél : 33/1/47176292 - Fax : 33/1/47176427 - Tx : 616064

GREAT BRITAIN

HEVAC

Heating Ventilating and Air Conditioning Manufacturers
Association

Sterling House - 6 Furlong Road - GB-BUCKS SL 8 5DG
Tel : 44/628/531186 or 7 - Fax : 44/628/810423

ITALY

ANIMA

Assaciazione Nationale Industria Meccanica Varia ed
Affine

Via Battistotti Sassi, 11 - IT-20133 MILANO

Tel : 39/2/73971 - Fax : 39/2/7397316 - Tx 310392

NORWAY

NVEF

Norsk Ventilasjon og Energiteknisk Forening
P.O. Box 850 Sentrum - NO-0104 OSLO 1
Tel. 47/2/413445 - Fax : 47/2/424664

NETHERLANDS

VLA

Vereniging Fabrieken van Luchttechnische Apparaten
Postbus 190 - NL-2700 AD ZOETERMEER

Tel. 31/79/531258 - Fax : 31/79/531365 - Tx 32157

PORTUGAL

APIRAC

Associacao Portuguesa de Refrigeragac e ar
Condicionado

Rua do Alecrim, 53-2° - PT 1200 LISBOA

Tel. 351/1/3474574 - Fax : 351/1/347576 - Tx 18862

SWEDEN

SWEDVENT

Féreningen Ventilation-Klimat-Milj6é

Box 17537 - SE - 118 91 STOCKHOLM
Tel : 46/8/6160400 - Fax : 46/8/6681180

FINLAND

AFMAHE

The Association of Finnish Manufacturers of Air Handling
Equipment

Etelaranta 10 - FI-00130 HELSINKI

Tel : 358/0/19231 - Fax : 358/0/624462 - Tx 124997



	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

