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KISALTMALAR VE SEMBOLLER
LISTESI

AHU Klima Santrali

BMS Bina Yonetim Sistemi

CAV Sabit Hava Debili

CEN Avrupa Standardizasyon Komitesi
co, Karbondioksit

DCV Talep Kontrolli Havalandirma
EMI Eurovent Pazar Istihbarati

AB Avrupa Birligi

GWP Kiresel Isinma Potansiyeli

HVACR  Isitma, Havalandirma, Klima ve Sogutma

IAQ Ic Ortam Hava Kalitesi

IEQ ic Ortam Cevresel Kalitesi
PG-RT  Eurovent Rooftop Uriin Grubu
PM Partikil Madde

ppm Milyon basina Parca

RTU Rooftop Unitesi

VAV Degisken Hava Debili

VFD Degisken Frekans Suricisu
vocC Ucucu Organik Bilesik

VSD Degisken Hizli Strici

TANIMLARIN LiSTESI

Cekilen Hava (Extract Air-ETA)

Mahalden cikan ve Uniteye giren hava; cekilen hava, resirkiile
havasi olarak dis ortam havasi ile karistirilabilir veya Unitenin
verimliligini artirmak icin bir isi geri kazanim cihazina
girebilir.

Egzoz havasi (Exhaust Air-EHA)

Mahalden dis ortama atilan hava, dis ortama atilmadan once
bir dis ortam Isi esanjoriine girebilir.

Dis ortam havasi (Outdoor Air-ODA)
Dis ortamdan gelen hava.

Besleme havasi (Supply Air-SUP)
Mahale gitmek Uzere ic ortam Isi esanjorind terk eden hava.
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1. GIRIS

1.1 ROOFTOP UNITELERI NE ICINDIR VE
NEDEN ONLARA iHTIiYACIMIZ VAR?

Gintmtzde ortalama zamanimizin %%0'in1 ic ortamlarda
geciriyoruz. itk basta, bu rakam abartili goriinebilir, ancak
iste, okulda, magazalarda, kafelerde, restoranlarda,
sinemalarda, tiyatrolarda, spor kulliplerinde ve son olarak
evde ne kadar zaman gecirdigimizi fark ettigimizde, oran
artiyor. Bu nedenle, teknik terminolojide ic Ortam Cevresel
Kalitesi (IEQ) olarak adlandirilan binalarda cok iyi bir ic
ortam iklimi beklemeliyiz.

IEQ'nun sagligimiz, iyiligimiz ve Uretkenligimiz Uzerinde
temel bir etkisi vardir; bu, 6rnegin cocuklar icin yiksek is
performansi ve yliksek dgrenme etkinligi anlamina gelir.
Yiksek IEQ saglamak énemli enerji tiiketimi gerektirir,

bu nedenle IEQ saglayan teknolojiler cok yiiksek enerji
verimliligi, dusuk karbondioksit (CO 2] emisyonlari saglamali

ve cevre dostu olmalidir. Bu tir teknolojilerin rasyonel
yatirim maliyeti de cok dnemlidir.

IEQ'nun iki ana unsuru termal konfor (yeterli sicaklik ve
nem) ve ic Ortam Hava Kalitesidir (IAQ). Yiiksek IAQ'nun
saglanmasi, binada uygun hava yenilenmesini ve uygun
hava filtrasyonunu icerirken, ic ortamlarda uygun termal
konforu korumak, i1sitma ve sogutma icin enerji saglamak
anlamina gelir. Daha spesifik olarak, bu enerji asagidakiler
icin gereklidir:

e Binaya verilen dis ortam havasinin sartlandirilmasi.
Buislem isitma, sogutma ve gerektiginde nemlendirme ve/
veya nem alma proseslerini icerir.

e Bir binanin 1si kayiplarini ve isi kazanclarini, yani sicaklik
farki, elektrikli ekipmanlardan kaynaklanan isi yiiki veya
glines isinimi nedeniyle bina zarfindan aktarilan enerjiyi
telafi etmek.

Rooftop Uniteleri (RTU'lar), verimli hava yenileme ve ic ortam
termal konforu, kontroli ve sogutma ve isitma kapasitesinin
Uretilmesi icin gereken tim bilesenleri iceren kompakt

ve bagimsiz cihazlardir. Bu nedenle, bircok bina tipi ve
uygulamasi icin Rooftop Uniteleri, yiiksek enerji verimliligi,
isletme glvenilirligi ve duslk yatirim maliyetlerini korurken
ayri isitma, sogutma, havalandirma ve kontrol sistemlerinin
yerini alan eksiksiz bir HVACR sistem ¢ozimd icin en iyi
secenektir. Cati tipi klima Uniteleri, binaya saglanan havadan
zararli partikil maddeleri (PM) uzaklastirmak ve ayrica
resirkile havasinda hastaliga neden olan patojenleri ortadan
kaldirmak icin yiksek verimli hava filtreleri ile donatilabilir.

Rooftop Unitelerinin avantajlari ve faydalari, yapilari,
secimi ve daha bircok yararli bilgi bu Kilavuzun asagidaki
bolimlerinde sunulmaktadir.
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1.2 TERMAL KONFOR NE ANLAMA GELIYOR?

Esasen sicaklik ve bagil nemin bir kombinasyonu ile belirlenen termal
konfor, insanlar tarafindan tatmin edici olarak algilanan kosullar
anlamina gelir. lyilik, saglik ve tretkenlik (izerinde temel bir etkiye
sahiptir.

1.2.1 Optimum termal konfor

Konfor algisini etkileyen cesitli faktorler oldugundan, herkesi tatmin
eden ve tim ortamlar icin gecerli olan evrensel bir ideal termal konfor
yoktur. Bunlar, ornegin, giysi tird ve yalitimi, aktivite seviyesi, hava hizi
ve yilin zamanini icerir. Dahasi, her insan konforu farkli algilar.

Bu nedenle termal konforun degerlendirilmesinde PMV (Predicted
Mean Vote) ve PPD (Predicted Percent of Disaffected people] endeksleri
kullanilmaktadir. Tahmini ortalama oy (PMV], bir grup yolcunun
oylarinin ortalama degerini termal duyum 0Olceginde tahmin eden

bir endekstir. Olcekteki sifir notr kosullari gésterirken, asiri degerler
olan +3 sicak bir algiyi ve -3 soguk algiyr gésterir. PPD, tahmin edilen
huzursuzlarin ylizdesi anlamina gelir. Bu iki endekse dayanarak, termal
konfor tasarimi icin genel kriterler tanimlanabilir. Termal cevrenin
degerlendirilmesi icin baslica Avrupa standardi olan EN 16798-1, ic
ortam termal konforu icin dort kategori tanimlamaktadir. En iyi kategori
I, PPD <% 6 ve PMV'yi -0,2 ila +0,2 araliginda varsayar, bu da ortalama
kosul algisinin nétr olana yakin olacagi ve kisilerin sadece % 6'sina
kadar memnun olmayacagi anlamina gelir. Bunun yerine, en kot
kategori IV PPD <% 25 ve PMV'yi -1,0ila +1,0 araliginda varsayar.

Daha pratik terimlerle onerilen termal konfor parametreleri, yani

kabul edilebilir sicaklik ve nem degerleri araliklari, genellikle bina tipi,
aktivite seviyesi ve mevsim gibi cesitli faktorlere bagli olarak ulusal bina
yonetmeliklerinde verilmektedir. Bu bilgi mevcut degilse, tipik binalar
icin EN 16798-1 varsayilan degerleri kullanilabilir. Ornegin, benzer
faaliyete sahip ofisler ve mekanlar icin (konferans salonu, oditoryum,
kafeterya, restoranlar, siniflar) mekanik sogutma sistemli binalar icin
asagidaki varsayilan tasarim degerleri verilmistir:

* Kis icin minimum i¢ ortam sicakligi:
21° C (kategori I) ve 18° C (kategori IV)

* Yaz icin maksimum ic ortam sicakligr:
25,5° C [kategori 1) ve 28° C (kategori V)

Ortamdaki nem araligi ile ilgili olarak, nemlendirme veya nem alma
sistemi kuruluysa, dneriler asagidaki gibidir:

e Maksimum bagil nem [nem alma islemini baslatmak icin):
%50 (Kategori 1) ve% 70 (kategori 1]

e Minimum bagil nem [nemlendirme islemini baslatmak icin):
%30 (kategori I} ve %20 (kategori I1)

Depo ve uretim tesisleri gibi 6zel uygulamalar icin, termal konfor
kosullari, gelistirici ve proses muhendisi ile is birligi icinde tasarimci
tarafindan ayri ayri belirlenmelidir.

MART 2023



1. GIRIS

1.2.2 iyilik, saglik ve iiretkenlik iizerindeki
etkisi

Son birkac yilda yapilan cok sayida calisma, termal konfor
ile iyilik, saglik ve Uretkenlik arasindaki dogrudan ve glcli
korelasyonun acik kanitlarini verdi. Genel olarak, cok
yuksek sicakligin zihinsel calisma verimliligini azalttigi, cok
duslk sicakligin ise manuel calisma performansini azalttig
kanitlanmistir. Yetersiz termal konfor, fizyolojik olarak
kabul edilebilir sinirlar dahilinde bile, Uretkenligi% 5-15
oraninda azaltabilir' ve isyerinde kaza sayisinin artmasina
neden olabilir. Termal konfor, iyilik ve tretkenlik arasindaki
iliski sadece isyeri ile sinirli degildir. Ogrenci performansi,
ozellikle cocuklar arasinda, termal konfordan onemli
olclide etkilenebilir ve bazi calismalara gore % 25'e kadar
azalir?. Bu nedenlerden dolayi termal konforun saglanmasi
cok 6nemlidir ve ilgili yatirim kisa strede karsiligini verir.
Verimlilikte % 5'lik bir artisin 25 dakika daha uzun bir
calisma glind anlamina geldigini ve 0grenci 6grenme
performansinda % 12'lik bir artisin fazladan bir egitim yili
anlamina geldigini hatirlamakta fayda var.

Saglik Uzerindeki etkisi ile ilgili olarak, soguk havaya maruz
kalma ve hizli sicaklik degisiklikleri astimi tetikleyebilirken,
soguk ve kuru ortamlar grip gibi virislerin yayilmasini
kolaylastirabilir. Buna karsilik, asiri sicak ve nemli kosullar
solunum sorunlari ve yorgunluk ile iliskilidir.

1.3 IAQ NE ANLAMA GELIYOR?

ic Ortam Hava Kalitesi (IAQ), ic ortamlardaki havanin temizlik
derecesini ifade eder. IAQ'yu etkileyen kirleticiler gazlar

ve partikil maddelerdir (PM). Genel havalandirma ile ilgili
ana gaz halindeki kirleticiler karbondioksit (CO,) ve ugucu
organik bilesiklerdir (VOC'ler]). PM, siyah karbon, mineral
tozu, yanma parcaciklari ve havadaki hastaliga neden

olan patojenler dahil olmak Uzere havada asili organik ve
inorganik maddelerin kati ve sivi parcaciklarinin karmasik bir
karisimidir.

1.3.1 CO, seviyesi IAQ'yu nasil etkiler?

Kamu binalarindaki ic ortam kirliliginin ana kaynagi
insanlarin kendisidir, enerji Gretmek icin solduklari havanin
oksijenini kullaniyorlar ve karbondioksit (CO,), su buhari

ve diger metabolik Uriinler saliyorlar. Bir giinde ortalama

bir insan yaklasik 500 litre CO, saliyor. Kirlenmis ic ortam
havasinin temiz dis hava ile yeterli yenilenmesi yoksa,
odadaki CO, konsantrasyonu artar ve sagliga zararli seviyeye
ulasabilir.

Uygun havalandirma olmadiginda, i¢ ortam CO,
konsantrasyonunun dis havadan 10 kat daha yiksek
olabilecegi yaygin olarak kabul edilmektedir. Dis havadaki
tipik bir CO, seviyesinin 350-450 ppm oldugu g6z éniine
alindiginda, bu, koti havalandirilan bir odadaki CO,
konsantrasyonunun 4.500 ppm’nin tzerine ulasabilecegi
anlamina gelir. Tatmin edici IAQ icin genel olarak kabul
edilen CO, seviyesi 600-800 ppm arasinda degisirken,

1.000 ppm kabul edilebilir st sinir olarak kabul edilir.

1.500 ppm’nin tzerindeki bir artis, hizli bir konsantrasyon

ve Uretkenlik kaybina veya uyusukluk hissine neden olur.
5.000 ppm, belirli isyerleri icin maksimum konsantrasyondur.
6.000 ppm’nin Gzerindeki konsantrasyonlar kritiktir ve artan
solunum sikligi, bas agrisi, bulanti ve biling kaybi

(>% 10 konsantrasyonlarda) dahil olmak tzere sagliga zararli
olabilir.

CO .., insan iyiligi ve sagligi Gzerindeki nemli etkisi
nedeniyle, uyumu IAQ'nun ana gdstergelerinden biri olarak
kullanilmaktadir. ic ortam CO, emisyonu dogrudan oda

sakinlerinin sayisina bagli oldugundan, CO, sensorleri,

saglanan dis hava miktarini gercek talebe gore ayarlamak,
ic ortam CQO, konsantrasyonunu gerekli seviyede tutmak ve
dis ortam hava aritimi icin gereken enerji tiiketimini en aza

indirmek icin kullanilir.

[AQ'yu etkileyen bir diger onemli ic ortam kirleticisi, yapi
malzemeleri ve mobilyalarin yani sira aerosol spreyleri,
temizleyiciler ve dezenfektanlar veya ofis ekipmani (yazicilar
veya fotokopi makineleri) gibi diger bircok kaynaktan yayilan
ucucu organik bilesiklerdir. VOC sensorleri, havalandirma

oranlarini mevcut talebe gore ayarlamak icin de kullanilabilir.

Bircok AB Uye Devletinde, CO , ve VOC sensorlerinin
kullanimi zorunludur veya yakinda zorunlu hale gelecektir.

1.3.2 Yiiksek IAQ icin verimli hava
filtrasyonu

IAQ bozulmasinin bir diger 6nemli nedeni, ic ortamlara giren
dis hava kirleticileridir. Ucucu kimyasal bilesiklerin yani sira,
bunlar duman, ince toz, polen, bakteri ve diger organik ve
inorganik tehlikeli parcaciklarla birlikte kiif gibi zararli ince
partikil maddelerdir. Bu 6zellik, cogu kentsel ve endUstriyel
alanda oldugu gibi, dis hava kalitesinin dislk oldugu
durumlarda ozellikle onemlidir. Ayrica, 6rnegdin pisirme veya
yanmadan kaynakli ic ortam PM emisyonlari da vardir.

Partikil maddenin insan sagligi Uzerindeki etkileri gecmiste
kapsamli bir sekilde incelenmistir. Sonuclar ince tozun ciddi
bir saglik tehlikesi olabilecegini gosterdi. ic ortam havasinda
PM kontaminasyonuna maruz kalma ile iliskili en onemli
hastaliklar alerji ve astim, akciger kanseri, kardiyovaskiler
hastaliklar, kronik obstriiktif akciger hastaligi ve demanstir.

' K. Parson Insan termal ortamlari. Sicak, orta ve soguk ortamlarin insan sagligi, konforu ve performansina etkileri. Taylor&Francis, 2003
2 S.Wargocki, J.A. Porras-Salazar, S. Contreras-Espinoza, Sinif sicakligi ile cocuklarin okuldaki performansi arasindaki iliski, Build. Eviron. 157 (2019) 197—204
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) Anahtar 6grenme noktalari

e GUnimuzde insanlar zamanlarinin cogunu ic
ortamlarda geciriyor, bu da binalarda yiiksek ic Ortam

Cevresel Kalitesi ihtiyacini doguruyor.

e ic Ortam Cevresel Kalitesi, iyilik, saglik ve tiretkenlik
tzerinde onemli bir etkiye sahiptir. Termal konfor ve

ic Ortam Hava Kalitesini kapsar.

e Termal konfor, tatmin edici sicaklik ve nem anlamina
gelirken, iyi ic Hava Kalitesinin ana gdstergeleri Co,

seviyesi ve PM konsantrasyonlaridir.

e Bagimsiz Rooftop Uniteleri, diger HVAC sistemlerini

kullanmaya gerek kalmadan bircok bina tipinde

termal konfor ve Ic Hava Kalitesi saglayabilmektedir..

Parcacik boyutu ne kadar kiculkse,

saglik tehlikesinin o kadar ylksek oldugu
kanitlanmistir. PM10 partikilleri (cap =

10 um) solunum kanallarina ulasabilir ve
akciger fonksiyonlarinin zayiflamasina neden
olabilirken, PM1 partikilleri (= 1 pm] kan
dolasimina girecek, kansere, kardiyovaskiler
hastaliklara ve bunamaya yol acacak kadar
kicuktur.

Dis hava kalitesine ve ic ortam emisyonlarina
bagli olarak, Rooftop Uniteleri, yliksek IAQ
saglamak ve belirtilen saglik tehlikesini
ortadan kaldirmak icin binaya teslim
edilmeden dnce PM parcaciklarini havadan
uzaklastiran yiiksek verimli filtrelerle
donatilabilir. RTU'ya takilan filtreler sayesinde,
hem dis ortam (dis ortam havasindan) hem
de ic ortam (resirkile havasindan) kirleticiler
etkili bir sekilde uzaklastirilir. Uygulanan
filtrelerin sinifi, ortam cevre kirliligine ve bina
uygulamasina baglidir.

Rooftop 6rnekleri ©Untes (istte] & © Carrier (altta)

I1SO 16890 hava
filtrelerinin sinif
secimi hakkinda
daha fazla bilgi
icin ilgili Eurovent
Onerisi 4/23’e
bakin.
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2. ROOFTOP UNITESI NEDIR?

2.1 ROOFTOP TARIHI

Itk klimalar 20. ylzyilin basinda gelistirildi. Freon bazli
sogutucu akiskan 1920'lerin sonlarinda icat edildi.

Bu, ev tipi klimalar cagini dogurdu. 1960’larin sonu bize
sogutma endistrisinde hala kullanilan rotary kompresorleri
getirdi. Bu deneyime dayanarak, ilk Rooftop Uniteleri

1980’ lerde gelistirildi.

Gecmiste, Rooftop Uniteleri baslangicta disik maliyetli ve
karmasik olmayan HVAC cozimleriyle es anlamliydi. Sabit
hava akis hizlari, manuel acma/kapama, temel bilesenler
ve entegre akilli kontrolorler olmadan, bu cihazlar ne enerji
acisindan verimli ne de kontrol edilmesi kolaydi.

Bu eksiklikler artik s6z konusu degil. Bugin, Rooftop
Uniteleri, cok ylksek enerji verimliligi ve calisma kosullarina
esnek performans ayari sunan son teknoloji HVAC
cihazlaridir. igindeki akilli kontroller, herhangi bir bina
yonetim sistemi [(BMS] ile uyumludur; bu, sensor okumalari
ve akilli yonetim ozellikleri sayesinde Rooftop Unitelerinin
konfigire edilebilir oldugu ve cikislarini hava kosullarina ve
hizmet ettikleri ortamlara uyarlayabilecegi anlamina gelir.

2.2 ROOFTOP UNITELERININ AMACI

Cati tipi klima Unitelerinin ana gdrevi, insanlarin termal
konforu icin hava yolu ile isitma ve sogutmanin yani sira
dis ortam havasi ile havalandirma yaparak dogru ic hava
kalitesini saglar.

Alternatif olarak farkli teknolojileri birlestiren ayri sistemler
vasitasiyla bu hedeflere ulasilabilir. Genellikle bdyle bir
yaklasimda bireysel sistemleri gercek ihtiyaclara uyarlamak
zorluklar getirir. Ayni zamanda proje ve insaatin daha cok
karmasikligini da icerir. Kompakt tasarim, disik kurulum
alani gereksinimleri ve Rooftop dnitelerin cok yonli
ozellikleri bircok durumda HVAC sisteminin tasarimini ve
montajini sadelestirir.

2.3 BiR ROOFTOP UNITESININ ‘KALBI’

Bir Rooftop Unitesinin temel yapi taslari asagida belirtilen
parcalariicerir.

2.3.1 Sogutma devresi

Sogutma devresi, Rooftop Unitesinin en nemli elemanidir.
Cogu zaman hem sogutma hem de i1sitma amaclari icin geri
dontsimli bir cevrim olarak calisabilir. En yaygin cevrim
havadan havaya, daha az yaygin olani su sogutmali. Sogutma
devresi, kompresor, evaporator, kondenser, genlesme valfi ve
tabii ki bir sogutucu gibi ana bilesenlerden olusur. Havadan
havaya sistemler sdz konusu oldugunda, dis mekan fanlari
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da devrenin bir parcasidir. Bu elemanlar, besleme havasi
parametrelerini degistiren termodinamik islemler icin
kullanilir.

2.3.2 Fanlar ve ekonomiser

Cati tipi klima Unitesinin ikinci kismi, fanlardan ve
ekonomizerden olusan bélimdur. Bu bilesenler, termal
enerjinin ve dis havanin odaya iletilmesini saglar. Besleme
fani, 1siyt sogutma cevriminden yaymak ve dis ortam havasi
saglamak icin hava akisi Uretir. Ekonomizer ayrica serbest
sogutma islevselligine izin verir, bu da Rooftop Unitesinin
mahal sogutmasi icin enerji tiketimini azaltmak icin dis
hava miktarini artirabilecegi anlamina gelir. Bu bolim ayrica
binaya saglanan resirkile ve dis ortam havasini temizlemek
icin hava filtreleri icerir.

Rooftop 6rnegi ©Clivet

2.4 ROOFTOP UNITESI TiPLERI

Cati tipi klima Uniteleri bina icindeki havayi sartlandirir ve
dagitir. Binadan hava alirlar, havalandirma icin dis hava ile
karistirirlar, filtrelerden partikilleri uzaklastirirlar, isitirlar
veya ic esanjorde soguturlar ve daha sonra kanallardan
fanlar vasitasiyla bina icindeki tasarlanan alanlara zorlarlar.

Rooftop Uniteleri asagida aciklanmistir. Sunulan diyagramlar
aciklayicidir ve hava giris ve cikislarinin belirtilen konumu
ornek niteligindedir. Uygulamada, Rooftop tniteleri, kanal
dizenine ayarlamay kolaylastiran kanal baglantilari
dizenlemesi icin cesitli secenekler sunar.

2.4.1 Tam resirkiilasyon iiniteleri

Havalandirmanin diger sistemler tarafindan saglandigi veya
yeterli infiltrasyon oldugu durumlarda, tam resirkile Rooftop
Uniteleri kullanilabilir. Bu tip Uniteler dis hava saglamaz ve
yalnizca ic ortam havasini sartlandirmaya yarar.

DIS MEKAN
HAVA BOLUMU

SUP ETA

Sekil 1: Sadece resirkilasyon olan tnite ©Daikin

2.4.2 Besleme fani ve resirkiilasyonu olan
iiniteler

Dis hava saglayan ancak havayi ezgoz etmeyen besleme

fani ve resirkilasyon ozellikli standart Unitelerde binada

arti basing olusur. Havalandirma veya serbest sogutma icin
dis hava orani ne kadar yiiksek olursa, arti basinc o kadar
yuksek olur. Bu, hava sizdirmazligi distk ve/veya kapilari sik
sik acilan binalarda herhangi bir soruna neden olmaz, ancak
diger uygulamalarda bu ¢ozimden kacinilmalidir.

|
R

\

DIS MEKAN
HAVA BOLUMU

SUP O0DA

Sekil 2: Besleme fani ve resirkiilasyonu olan Unite, egzoz havasi
olmayan (2 damperli Rooftop tinitesi) ©Daikin

2.4.3 Besleme fani, resirkiilasyon ve egzoz
havasi olan iiniteler

Infiltrasyonu &nlemek icin binadaki basing dengesinin
yonetilmesi gereken uygulamalarda, egzoz havasi bolimu
olan Rooftop tniteleri kullanilmaktadir. Basin¢ dengesinin
belirli bir degerde tutulmasi gerekiyorsa, bu tip tnite bir
ekstrakt fanr ile donatilabilir.

& M

-
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DIS MEKAN

HAVA BOLUMU o0k |
SUP

Sekil 3: Besleme fani, ilave ekstrakt fani, resirkilasyon ve egzoz
havasi olan tnite (3 damperli Rooftop unitesi] ©Daikin

2.4.4 Besleme fani, ekstrakt fani,
resirkiilasyon ve enerji geri kazanimi olan
uniteler

Enerji verimliligini daha da artirmak icin, dzellikle ylksek
oranda dis ortam havasi iceren uygulamalarda, Rooftop
uniteleri, tamburlu isi esanjord, ek bir sogutma devresi
veya ana sogutucu akiskan devresine entegre edilmis ozel
bir esanjor gibi egzoz havasindan enerji geri kazanimi icin
bilesenleri entegre edebilir. Enerji geri kazaniminin bir yolu,
egzoz havasini disariya atilmadan 6nce dis Unite esanjoriine
yonlendirmektir, bu da sogutma devresinin verimliligini
artirir.

DIS MEKAN
HAVA BOLUMU

ODA

Sekil 4: Besleme fani, ekstrakt fani, resirkiilasyon, plakali esanjor
ile enerji geri kazanimi ve dis Unite esanjorine yonlendirilen egzoz
havasi olan Unite ©Daikin
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2. ROOFTOP UNITESI NEDIR?

Tablo 1: Rooftop tiplerinin 6zelliklerine genel bakis

Unite tipi

Besleme fani
ve sadece
resirkiilasyon

Besleme fani ve
resirkiilasyon

Besleme fani, resirkiilasyon ve

egzoz havasi

Besleme fani,
ekstrakt fani,
resirkiilasyon ve

konulan bir
gravity damper ile
onlenebilir)

Pasif veya
termodinamik i1si geri
kazanim yok

termodinamik isi
geri kazanim yok

kazanim yok

Ozellik enerji geri kazanimi
Referans diyagrami Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3 Sekil 4
Ekipman | Dis ortam HAYIR EVET EVET EVET
ve havasi
gonr;:fl'y‘ Egzoz havasi | HAYIR HAYIR EVET EVET
Ekstrakt fani | HAYIR HAYIR HAYIR EVET EVET
Pasif 1si geri | HAYIR HAYIR HAYIR HAYIR EVET
kazanim 3
Avantajlari Duslk maliyetli Duslk maliyetli ve Dusik maliyetli ve | Basin¢ dengesi | Enerji geri kazanim
ve basitlik basitlik basitlik & arti basing sistemleri sayesinde
o yonetimi imkani | enerji tasarrufu
Distiik arti basinc (pasif ve/
(sadece basing Termodinamik pasit ve/veys
T . termodinamik])
kaybi doniis hava | i1si geri kazanim
kanalinda disukse | imkani
tavsiye edilir]
Dezavantajlar Havalandirma yok | Arti basinc (binada Pasif veya Pasif isi geri Daha yiiksek yatirim

maliyeti ve Unitenin
karmasiklig

Tipik uygulamalar

Havalandirma
baska sistemler
tarafindan
saglanan
binalarda veya
infiltrasyon

Orta veya disuk

hava sizdirmazligr,
kapilari sik sik acilan
binalar ve/veya gravity
damperiolan binalar

Donils kanali
tesisatinin basinc
kaybi diistik olan
kurulumlarda

Basinc
yonetiminin
saglanmasi
onemli olan
kurulumlarda

Enerji tasarrufu
oncelikli olan
kurulumlarda

Uygulama ornekleri

Depolar ve
veri merkezler
(insan olmayan
uygulamalar)

imalathane ve
cadde Uzeri dikkan
uygulamalari
(sinirli insan sayisi
ile stirgld kapilar
ve/veya lokal
ekstraksiyon)

Daha biyuk alisveris merkezleri ve

spor salonlari (taze hava ihtiyaci olan

cok sayida insan)

Egitim tesisleri,
sinemalar ve
oditoryumlar
(maksimum taze
havayi enerji
verimliligini optimize
ederek saglama)

3 See chapter 5.8.2

".l
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2.5 ROOFTOP UNITELERI VE KLIMA SANTRALLERIi ARASINDAKI FARK

Genellikle konsept tasarim asamasinda, Rooftop Unitelerinin veya klima santrallerinin (AHU'lar) kullanim alternatifleri dustunalir.
Asagidaki bolim, belirli bir durum icin dogru secimi kolaylastirmak icin bu iki cihaz arasindaki biyik farkliliklari aciklamaktadir.

Klima santralleri tipik olarak havalandirma icin mekanlara dis ortam havasinin %100'inU ve yiiksek ic hava kalitesini(lAQ)
saglamak Uzere tasarlanmistir. Alan isitma ve sogutma icin kullanimi da mimkinduir. Besleme havasinin Isitmasi icin kazanlar
ve sogutulmasi icin sogutma grubu gibi harici cihazlar genellikle gereklidir, ancak paket halinde veya entegre edilmis isi pompali
bir klima santrali de bir secenektir. ic mekanlarda dogru termal konfor icin AHU'lar radyatér, fan coil ve klima gibi cihazlarla
gelismis sistemlere kolayca entegre edilebilir. AHU'lar karmasik merkezi cok bolgeli sistemlerin yani sira diistk hava hacimlerine
sahip kiiclik merkezi olmayan uygulamalar icin de uygundur. AHU'lar ic ortam veya dis ortamlarda kurulabilir. AHU lar 6zel
olarak tasarlanabildiginden, musterilere, hizmete ve hijyenik gereksinimlere kolayca uyarlanabilirler.

Rooftop Uniteleri, ortamda termal konforu havanin isitma ve sogutmasi ile, ve iyi bir ic hava kalitesini yeterli dis hava beslemesi
ile saglar. Havanin resirkile edilmesinin kabul edilebilir oldugu uygulamalarda kullanilmak tzere tasarlanmistir. Cati tipi

klima Uniteleri, gomulu bir sogutma sistemine ve otonom calisma icin gerekli diger bilesenlere sahip paket halinde cihazlardir.
Kompakt boyutlara ve genellikle catida acik havada kolay kurulumlara sahiptirler. Tipik olarak, Rooftop Uniteleri sinirli sayida
kontrol bélgesine sahip orta ila blytik hacimli binalar icin uygundur.

Tablo 2: Rooftop uniteleri ve AHU'lar (konut disi havalandirma Uniteleri) arasindaki tipik ve biytk farklar

Ozellik

Rooftop Uniteleri

Klima santralleri

Amac

Termal konfor ve IAQ saglamak

Oncelikle 1AQ saglar, ancak ayni zamanda IAQ
ve termal konfor birlikte saglamaya uygundur

Dis hava beslemesi

Genel olarak resirkile hava ve yaklasik
%30 dis hava orani ile calisir, ancak
uygun kosullarda %100’e kadar
artirilabilir

Genel olarak %100 dis hava

Sogutma ve Isitma sistemi

Her zaman icinde barindirir ve binada
termal konforu tam kapasite ile saglar

Istege baglidir ve genellikle dis havay
sartlandirmak icin

Dizayn

Kompakt tasarim

Modiler/kompakt tasarim

Kontrolor

Her zaman icinde mevcuttur

Genel olarak kompakt tasarimda mevcuttur
ve modiler tasarimda istege baglidir

Is1 geri kazanimi

istege baglidir

Her zaman kullanilir (cift yonlu tnitelerde)

Ekstrakt fani

Istege baglidir

Her zaman kullanilir (cift yonli Gnitelerde)

Ekotasarim gereksinimleri

Yonetmelik (AB) 2016/2281

Yénetmelik (AB) 1253/2014
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2. ROOFTOP UNITESI NEDIR?

2.6 IKLIM DEGISIKLIGI VE CEVRESEL
ZORLUKLAR iCiN DESTEK

Cati tipi klimalar, Avrupa Birligi'nin (AB] iklimini 2050

yilina kadar notr hale getirme stratejisi olan Avrupa Yesil
Anlasmasina mikemmel uyum saglar. Bu stratejinin tc
temel unsuru arasinda 1si pompasi teknolojisinin (2.6.1)
tesvik edilmesi, sogutucu akiskanlarin etkisinin azaltilmasi
(2.6.2) ve dongisel ekonomi politikalari (2.6.3) yer almaktadir.

2.6.1 Is1 pompasi teknolojisi

Buglin, AB’deki ticari* binalarin yaklasik %30'u dogal
gazla isitilmaktadir. Havadan havaya 1si pompalari, dogal
gaz bagimuligini azaltma arayisinda cok énemli bir rol
oynayabilir. Cati tipi klima Unitelerinde uygulanan isi
pompasl teknolojisi, karbondan arindirma hedeflerine
ulasmada anahtar olarak kabul edilmektedir. Dogal gaz
gibi fosil yakitlarin yanmasina dayanan isi kaynaklari

icin yuksek enerji verimli bir ikamedir. Bu teknoloji ayni

zamanda dalgalanan kiresel duruma bagli olan fosil yakit
kaynaklarindan bagimsizligi da artiriyor. Isi pompalart,
yenilenebilir kaynaklardan giderek daha fazla Uretilen
elektrikle calistirildigindan, geleneksel isi Uretimine gercek
bir yesil alternatiftir..

2.6.2 Sogutucu akiskanlarin etkisini azaltmak

F-Gas asamali azaltma hedefleri endistriyi, sogutucu
akiskanlarin etkisini azaltmaya yonelik yonlendiriyor. Devam
eden veya arastirilmakta olan endistri eylemlerine kapsamli
bir genel bakis Sekil 5'te sunulmustur.

AB’nin F-Gaz emisyonlari, daha diusik Kiresel Isinma
Potansiyeli (GWP) ve/veya daha dusiik triin sogutucu
akiskan sarjina sahip sogutucu akiskanlar kullanilarak
2014 seviyelerine kiyasla 2030 yilina kadar dcte iki oraninda
azaltilacak. Endustride uygulanan cesitli sogutucu akiskan
teknolojileri vardir. Cati tipi klimada kullanilan en yaygin
sogutucu akiskanlar, Tablo 3'te gosterildigi gibi disik
GWP'ye sahip R-410A, R-32 ve R-454Bdir.

CO:2 egdeger tiiketimi

— Daha diigiik GWP sogutucuya donistiriin
== Her uygulama icin uygun sogutucu akiskanlar gelistirin

— Sogutucu akiskan sarj miktarini azaltin
— Sizintiyl daha da azaltin

— Sogutucu akigkan geri kazanimi yapmak,
yeniden kullanim ve reklamasyon

Sogutucu akigkanin gevre
etkisini en aza indirin

Sekil 5: CO2 esdeger tlketim azaltimina yonelik kapsamli yaklasimlar ©Daikin

Tablo 3: Cati Urtinlerinde ilgili GWP'leri ile kullanilan yaygin
sogutucu akiskanlar

Sogutucu akiskan tipi GWP
R-410A 2.088
R-32 675
R-454B 466

2.6.3 Dongiisel ekonomi politikalar

Dongisel ekonominin amaci, trtnlerin onarila bilirligini

ve ylkseltile bilirligini, ayrica bilesenlerinin ve uygulanan
hammaddelerin yeniden kullanilabilirligini iyilestirmektir.
Cati tipi klima Unitelerinin kompakt tasarimi ve sokilmesini
kolaylastiran alt montajlarina kolay erisim, esasen bu
hedeflere katkida bulunur.

¢ https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/NRG_IND_FECF__custom_3375739/
bookmark/table?lang=en&bookmarkld=5463efac-cd35-4d4c-b027-d706050cdf7f
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) Anahtar 6grenme noktalari

e Cat tipi klima Uniteleri, 1sitma, sogutma ve havalan-
dirma saglamak icin kokld ve kanitlanmis bagimsiz bir
coziimdir. Cogu durumda, rooftop Unitelerin kullanimi
HVACR sistemini basitlestirmeye izin verir.

* Modern Rooftop Uniteleri, cok yiksek enerji verimliligi
ve esnek performans ayari sunan son teknoloji HVAC
cihazlaridir.

e Cati tipi klima Unitelerinin ana elemanlari sogutma
devresi, fanlar, ekonomiser bolimd ve enerji geri
kazanim sistemlerini icerir.

e Cati tipi klima Uniteleri ve klima santralleri arasindaki
farklar, belirli bir proje icin en iyi ¢cdziim olarak bu
cihazlardan birinin secilmesine izin verir.

e Cati tipi klima Unitelerinin tasarimi ve teknolojisi, AB
yesil anlasma enerji gecis planlarinda onemli bir rol
oynamaktadir.

OFLOWAIR
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3. ROOFTOP UNITELERINI KULLANMA NEDENLERI

3.1 ROOFTOP UNITELERININ TEMEL AVANTAJLARI

Cati tipi klima Uniteleri, tek bir paket c6ziimde, binadaki IAQ ve termal
konforu dikkate alarak gereken her seyi saglar. Tasarimi ve olagantisti
konfigire edile birligi sayesinde, merkezi olan bu klima sistemi, mevcut
talep ve konfiglirasyona bagli olarak, basit bir klimadan alan sogutma ve
Isitma, havalandirma, hava filtreleme, nemlendirme, nem alma ve serbest
sogutma gibi islevleri saglayabilen kapsamli bir sisteme donusebilir.

Yukaridakiler, Rooftop Unitesini merkezi split veya multi split Unite olarak
veya sogutucu akiskan devresi ile donatilmis bir klima santrali olarak
disinmeye yol acmamalidir, clinkd Rooftop Uniteleri, bir binada termal
konfor ihtiyacini havalandirma ihtiyaciyla birlestirerek en iyi cézimu saglar.

Cati tipi klima Uniteleri, damperler ile donatildiginda, dis havayi resirkiile
hava ile birlestirerek besleme havasinin bina termal yiikind karsilamasini
saglar.

Havalandirma icin bir AHU ve termal konfor icin yardimci sistemler
kullanmak gibi diger tasarim secenekleriyle karsilastirildiginda, RTU lu
cozim, tek bir tedarikci tarafindan tasarlanmis, optimize edilmis ve
fabrikada test edilmis tim fonksiyon ve bilesenlere sahip bir kompakt ve
otonom Unite kullanarak HVAC sisteminin genel olarak basitlestirilmesini
saglar.

e
wﬁ“’“ﬂ“‘“ﬂ
e et
e e

Sekil 6: Bir Rooftop nitesinin érnek yerlesimi ©Swegon

Cati tipi klima Unitesinin entegre kontrol sistemi, en iyi enerji verimliliginde
gerekli IAQ'yu elde etmek icin diger tim islevlerle birlikte havalandirmayi
optimize etmek Uzere fabrikada tasarlanmistir.

Son nesil Rooftop Unitelerinde yaygin bir islev olan degisken besleme
havasi akis kontroll, sadece hava kanallarindaki basin¢ kaybini dikkate
alan geleneksel degisken hava debili sistemden daha fazlasidir. Modern
Rooftop Unitelerinde, besleme ve ekstrakt fanlarinin enerji tiketimi,
sogutma ve i1sitma, nem alma, serbest sogutma ve CO, veya VOC kontroli
icin gercek talebe gore optimize edilebilir. IAQ ayarlanan degerlere
yaklastikca, hem sogutucu akiskan devresi hem de hava tarafinda cihazin
genel enerji tiketimi diser.
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3.2 i¥i G HAVA KALITESI iCIN VERIMLI HAVA
YENILEME

Cati tipi klima Uniteleri tek basina odalara dogru sicaklik
ve nemde gerekli miktarda dis hava saglayabilir, insanlarin
nefes almasi icin yliksek hava kalitesini saglarken, ic
ortamlarda dogru termal konforu da saglar.

Baska bir deyisle, Rooftop Uniteleri kirlenmis ic havayi ister
kirli olsun veya sadece istenmeyen sicak/soguk hava olsun
disari atar ve temiz, taze, kuru (ve bazen nemli) hava ile
degistirir.

3.3 ENERJi OPTIMIiZASYONU iCiN DQGRU
MIKTARDA DIS HAVA VE ISI GERI
KAZANIMI

Cati tipi klima Unitesi tarafindan saglanan hava, dogru

IAQ ve termal konfor icindir. Uygun IAQ saglamak icin
besleme havasinda yeterli oranda dis hava olmasi gerekir.
Dis ortam havasi kullanimi resirkile ic ortam havasindan
enerji acisindan daha pahalidir. Dis hava kullaniminda enerji
tasarrufu icin yapilabilecek sey, gercekten ihtiyac duyulan dis
hava miktarini havalandirma icin saglamaktir. IAQ binadaki
insan sayisl ile ilgili oldugundan dis hava oranini kontrol
etmek icin egzoz havasindaki CO, seviyesi kullanilabilir. Dis
hava damperi dis hava miktarini ayarlayarak, gercek ve limit
CO, degerleri arasindaki boslugu kapatmak icin modulasyon
yapar.

Egzoz havasi enerjisinden yararlanarak tnite verimliligini
daha da artirmak icin cesitli 1si geri kazanim sistemleri
kullanilabilir. Bu sistemler termodinamik i1si geri kazanimi,
plakali ve tamburlu i1si esanjor tiplerini icerir.

3.41Q VE TERMAL KONFOR KONTROLUNE
ENTEGRE EDILMIS DEGISKEN HAVA
DEBISI

Motorlara yerlestirilmis degisken hizli striiciiler (VSD'ler),
fanlarin yetenegini artirmak icin etkili performans kontrold
saglar. Bu, hava debilerinin gercek tesis ihtiyaclarina gére
ayarlanmasina imkan saglar. Ekstrakt fani ve karisim
bolimd, cekilen havanin enerjisini kullanarak dis havayi
Isitmaya ve enerji tiiketimini azaltmaya izin verirken,

CO, sensorleri ve kanaldaki degisken hava debisi [VAV)
cihazlari, bireysel kontrol bélgelerindeki IAQ ve sicaklik
gereksinimlerinin karsilanmasini saglar. Cati tipi klima
tniteleri, ornegin kirli filtrelerin veya damperlerin
konumunun neden oldugu basinc farkina bagli olarak
kademesiz fan kontroli saglamak icin basing sensérleriile
donatilabilir.
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3. ROOFTOP UNITELERINI KULLANMA NEDENLERI

Yillik giic tiiketimi

100%
90%

Disg Unite fani ~30%
80%
70% ——
60% — Dis inite fani
50% —
40% Besleme fani I
30% . Besleme fani
-
10% Kompresor . Kompresér

0%
Devamli Degisken
hava akisi hava akisi

Sekil 7: Sabit ve degisken hava debisi kontroli olan cihazlarda tipik
yillik enerji tiketimi dagiliminin karsilastirilmasit ©MEHITS

3.5 BINANIN TOPLAM ENERJi VERIMLILIGINE
ETKISI

Cati tipi klima Uniteleri her zaman sogutma devrelerine
sahiptir ve sogutucu gazdan dogrudan tretilen sogutma/
Isitma enerjisi hizmet eden besleme havasina aktarilir.

Bu, enerji transferi icin ara akiskani ortadan kaldirir, bina
Isitma ve sogutma icin enerji tedarik zincirini basitlestirir ve
ilgili enerji kayiplarini en aza indirir. Aslinda, binanin toplam
enerji verimliligi artar.

Binalarin enerji verimliligine katkida bulunan bir diger
ozellik, Rooftop Uniteleri icin tipik olan serbest sogutma
(veya serbest isitma) islevidir. Bu islev, dis hava kosullarina
bagli olarak, ic ortam havasini yeniden sirkile etmek veya
dis ortam havasi vermek enerji acisindan daha faydali olup
olmadigini belirler. Entalpi 6lcen nitelerde sicakliga ek
olarak, degerlendirmede nem de dikkate alinir.

Ekipmanlarin degisken kapasite kontrold ve cihaz kontrol
sistemlerinin herhangi bir bina yonetim sistemi (BMS] ile
uyumlulugu sayesinde, Rooftop Uniteleri hava durumuna
ve bina yikune bagli olarak performanslarini gercek talebe
gore dogru bir sekilde ayarlayabilir. Bu, binalarin enerji
verimliligine daha da katkida bulunur.

MART 2023

©Daikin

-

3.6 KURULUM KOLAYLIGI

Cati tipi klima Uniteleri genellikle tak calistir cziimler olarak
tanimlanir. Bu, temel olarak, Uniteyi ([6nceden kurulmus)
hava kanalina ve elektrik sebekesine baglamakla sinirli

olan cok basit kurulum prosedirinden kaynaklanmaktadir.
Ortak monoblok tasarimi nedeniyle, kurulumu yapan tek
seferde kamyondan kaldirmaktan yararlanir ve catidaki
moddlleri birlestirmeye gerek olmaz. Hidrolik veya sogutucu
akiskan baglantilarini kullanmaya gerek kalmamasi,
kurulum sirecini 6nemli dlgclde basitlestirerek ilgili zaman
ve maliyetleri azaltir. Cogu durumda, Rooftop Uniteleri
fabrikada bir sogutucu akiskan ile sarj edilmis olarak teslim
edilir. Uniteler bina catisina veya zemine monte edilebilir

ve kurulum alanindan tasarruf etmek icin kanallar binanin
disina yerlestirilebilir. Cati tipi klima Uniteleri, farkli kanal
baglantilari secenekleriicin bir roofcurb ile teslim edilebilir
ve cihaz kendisi de hava kanallari baglantisiicin farkli
secenekler saglayabilir. Buttn bunlar kurulumu daha da
kolaylastirir. Son olarak, herhangi bir kanal gerekmediginden
sistemi daha da basitlestiren bir swirl difizord ile
sonlandirilmis bir hava kanali ile entegre Rooftop Uniteleri
vardir.

Rooftop 6rnegi ©Untes

) Anahtar 6grenme noktalari

e Cati tipi klima Uniteleri, binadaki termal konfor ve ic
Mekan Hava Kalitesi icin tek paket cozimdur.
¢ Dis hava debi ayari, degisken hava debisi kontrold, isi

geri kazanimi ve BMS ile iletisim kuran dahili kontrol
sistemi, enerji tiketimini optimize eder.

e Entegre sogutma devresi, binanin sogutulmasi ve
isitilmasinda ara enerji kayiplarini ortadan kaldirir.

e Cati tipi klima Unitelerinin kompakt ve bagimsiz
tasarimi, kurulumunu basitlestirir ve kolaylastirir,
ilgili zaman ve maliyetleri azaltir.

MART 2023
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4. FARKLI IHTIYACLAR iCIN CESITLi ROOFTOP UNITESI

UYGULAMALARI

Ticari, endustriyel ve diger bircok uygulamada, sicaklik ve nem gereksinimlerine ek olarak, i¢c hava kalitesi uygun hava yenilemesi

ile saglanmalidir.

Klima ve havalandirmanin gerekli oldugu, ancak esnek ve kapsamli bdlge kontroliine ihtiyac duyulmadigi ve hava
sirklasyonunun kabul edilebilir oldugu her yerde, Rooftop Uniteleri en uygun ¢oziimlerden biri olarak kabul edilebilir.

Tipik Rooftop Unites uygulamalarinin kapsamli olmayan bir listesi ve 6zellikleri asagidaki paragraflarda sunulmustur.

4.1 PERAKENDE SATIS BINALARI

Perakende satis binalart ile ilgili olarak, Rooftop Uniteleri
hacim olarak farklilik gdsteren 2 farkli bina tipine monte
edilebilir:

e Biytk hacimli alisveris merkezleri

 Kicik/orta hacimli perakende magazalari

Bu tir bir uygulama icin konfor gereksinimleri acisindan,
her iki kategori icin, termal yuk, bina zarfinin konumuna ve
ilgili 1s1 kayiplarina bagli olarak onemli élcide degisebilir.
Bu binalar tipik olarak yiksek enerji tiketimine ve yiksek
isletme maliyetlerine sahiptir.

Ozellikle alisveris merkezlerinde, yiiksek miisteri dolulugu
ve aydinlatmadan kaynaklanan isi kazanimlari nedeniyle kis
mevsiminde sogutma talebi de ortaya cikabilir.

Nem iceriginin cok yiksek oldugu alanlar icin nem alma da
gerekebilir.

Hava yenileme acisindan, perakende magazalarda ve
alisveris merkezlerinde her zaman minimum havalandirma
hava akis hizina ihtiyac vardir. Tasarim konseptine bagli
olarak, havalandirma bir Rooftop Unitesi veya tim binada
dis hava temini icin ortak bir AHU gibi baska bir sistem
tarafindan saglanabilir. Alisveris merkezleri icin, ikram
alanlari sartlandirilmis ortamda mevcut oldugunda ve
genellikle lokal tahliye havasi davlumbazlarinin monte
edildigi yerlerde, basin¢ dengesini korumak icin Rooftop
Unitesi tarafindan saglanan havada yeterli dis hava orani
gereklidir.

Ayrica, hem kicik hem de blylk hacimli uygulamalar icin,
hava yenileme ylzdesi, mevcut kisi sayisina gore hizmet
verilen bir alandaki CQO , seviyesine gore degisebilir.

Sekil 8: Ornek perakende bina kurulumu © Untes
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4.2 DEPOLAR VE LOJISTIK MERKEZLERI

Cati tipi klima Uniteleri genellikle depolara, klimanin
kullanimindan, dagitimindan veya satisindan dnce mallari
uygun bir ortamda depolamak icin dnemli oldugu biytk
binalara kurulur. Bu binalar icin gereksinimler depolanan
mallarin tirtine gore degisebilir. Bununla birlikte, bir
deponun temel ortak ozellikleri sunlardir.

e Disik insan varligi ve ic ortam havasini kirleten
kaynaklarin yoklugu ile birlikte blylk hacim nedeniyle
sirekli hava degisimine gerek yoktur

* Nemin mallara ve ambalajlarina zarar vermesini 6nlemek
icin nem kontrolu ihtiyaci

e Sicaklik kontrolu ihtiyacr, kontrol araligi, insanlar icin
konforun temel oldugu diger bina tirlerine kiyasla daha
genis olsa da

Depoda depolanan mallarin 6zel ihtiyaclari varsa, Rooftop
Uniteleri gerekli kosullari saglamak icin 6zellestirilebilir.

Sekil 9: Ornek depo/lojistik merkezi kurulumu © FLOWAIR

4.3 ENDUSTRIYEL URETIM TESISLERI

Endustriyel Uretimler, havalandirma ve hava temizleme
acisindan farkli gereksinimler ve ihtiyaclarla sonuclanan cok
cesitli sirecleri kapsar. Birincisi, hava kalitesi calisanlarin
glvenligi ve calisma alanlarinin sagligr icin cok dnemlidir.
Endustriyel islemler genellikle bir madde, hafif veya agir toz
parcaciklari, buharlar veya koku kaynagidir. Bu nedenle, kirli

havayi islemin gerceklestigi alanin disina atarken gerekli
miktarda dis hava saglamak cok onemlidir.

Cati tipi klima Uniteleri iyi hava yenilenmesi saglayabilir,
cekilen ve besleme hava akisi acisindan ihtiyaclari
karsilayabilir. Gerekli hava degisimini tam olarak
yonetebilirler veya 6rnegdin pisirme endustrilerinde veya
boyama islemlerinde oldugu gibi tahliye davlumbazlar
mevcutsa, hava tahliyesi icin diger cihazlarla kolayca entegre
edilebilirler. Cati tipi klima Unitesinin besleme ve donis hava
akisi, binanin icinde dogru havalandirma dengesini korumak
icin farkli olabilir.

Bazi durumlarda, hizli bir hava degisimi gerekli olabilir, bu
nedenle binaya giren temiz hava miktarinin degisimini ele
almak icin Unitelerin esnekligi cok onemlidir. Klima isleme
acisindan dnemli bir husus, bazi alanlarin distk kaliteli
hava ile kirlenmemesini saglamak olabilir. Cati tipi klima
Unitesi, bir odada pozitif basinci koruyabilir, disaridaki
havanin girmesini 6nleyebilir (6rnegin: nemin dusik olmasi
gereken ve alanin disindan gelen havanin sirecin kendisini
etkileyebilecegi bir islem) veya negatif basinci koruyabilir,
odanin icindeki havanin dogru sekilde disari atildigindan ve
diger bitisik odalara ulasmadigindan emin olmak icin.

Bazi prosesler, yiksek verimli filtrasyon (6rnegin: tekstil
endustrisi icin toz bastirma), sicaklik ve nem kontrolu
acisindan dzel hava kosullari gerektirebilir. Cati tipi

klima Unitesi, mevsimsel dis ortam iklimine bagli temel
havalandirma yapan sistemlerinin aksine, islem icin sogutma
veya Isitma saglayarak cok genis dis ortam kosullarinda
calisabilir.

Hava degisimi her zaman mevcut oldugundan ve klima

ylksek oranda enerji tiketebileceginden, Rooftop Uniteleri
icin onemli bir 6zellik, cekilen havanin sartina ve ihtiyacina
gore Uniteye entegre edilebilen 1si geri kazanim sistemidir.

Sekil 10: Ornek endistriyel tiretim tesisi kurulumu ©Clivet

4.4 EGITIM TESISLERI

Asagidaki hususlar, egitim tesislerini kosullandirilacak bir
ortam tlrd olarak nitelendirmektedir:

* Yuksek doluluk diizeyi veya bir kantinin olasi varligi
nedeniyle yliksek hava yenileme (% 60'a kadar dis hava
orani)

e Nemlendirme ve nem alma yoluyla ic ortam neminin
kontrold

e Uygun IAQ saglamak icin yiksek filtrasyon verimliligi

Sistemin ihtiyaclarina gore uygun sekilde yapilandirilmis
bir Unite, dis havanin biyuk bir kismini ve enerji tiketimini
azaltan bir 1si geri kazanim sistemini kullanarak tim bu
gereksinimleri karsilayabilir.

Sekil 11: Ornek okul kurulumu ©FLOWAIR

4.5 SPOR TESISLERI

Spor tesisleriicin bir Rooftop Unitesi tasarlanirken dikkate
alinmasi gereken ana hususlar, yliksek dis hava orani

(%80'e kadar), ic ortam neminin kontrolt (6zellikle nem alma
acisindan] ve yiiksek filtrasyon verimliligidir.

Yiksek dis hava orani géz oniine alindiginda, bu tiir
uygulamalar icin bir 1si geri kazanim sistemi onerilir. Ayrica,
kosullandirilmis alan uzun stre kullanilmamissa veya ic
ortam havasinin hizli bir sekilde degismesi gerekiyorsa,
%100 dis hava ile havalandirma fonksiyonu tnitenin kontrol
sistemi tarafindan desteklenecektir. Ek olarak, nem almanin
daha iyi kontrolt ve odanin asiri sogutma riskini onlemek
icin, son isiticisi olan bir cihaza ihtiyac vardir.

MART 2023
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4. FARKLI HTIYACLAR iCiN CESITLi ROOFTOP UNITESI
UYGULAMALARI

Sekil 12: Ornek spor tesisi kurulumu ©Clivet

4.6 EGLENCE MEKANLARI

Eglence tesisleri, egitim tesisleri ile benzer bir uygulamadir.
Yiksek dis hava ylzdesi, ic ortam neminin kontroli ve
filtreleme icin ylksek standartlar, Rooftop Unitelerinin
karsilamasi gereken ortak gereksinimlerdir. Ayrica,
kosullandirilmis alan uzun sire kullanilmadiginda veya

hizli bir ic hava degisimi gerektiginde, %100 dis hava
havalandirma fonksiyonu Rooftop Unitesi kontrol sistemi
tarafindan desteklenmelidir.

Sekil 13: Ornek eglence mekani kurulumu ©MEHITS

4.7 HAVAALANLARI

Havalimanlari, yolcular icin hava kalitesinin cok dnemli
oldugu ve dis ortamin genellikle kirlendigi biyiik hacimli
binalardir.

insanlar tarafindan isgal edilen alanlar, tipik olarak toplam
hava debisinde dis hava orani % 30'a kadar olmasi gerektirir.
Havaalani veya tuvaletler icindeki restoran alanlari icin

yerel olarak daha yiiksek hava yenileme gerekebilir. lyi hava
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kalitesi saglamak icin, Uniteler ayrica yemek alanlari veya
tuvaletlerdeki kokulari gidermek icin aktif karbon filtrelerle
donatilabilir.

Sekil 14: Havaalani kurulumu drnekleri © Keyter

4.8 FUAR MERKEZLERI

Her zaman bir dis hava orani gereklidir, ancak bu tir bir
uygulamanin gerektirdigi cok yonlulik, servis edilen saha ile
ilgili olarak bircok farkli konfiglirasyona ve kontrol mantigina
neden olabilir. Bu, 6rnegin, farkli isi geri kazanim tirlerini,
farkli filtreleme standartlarini, ic ortam nem kontroling,
besleme ve cekilen hava akislarinin bagimsiz yonetimini
icerir.

Bu uygulamalar Rooftop cihazinin paket cézimiinden
yararlanir. Uygulamada, ayni tnite farkli alanlara
yerlestirilebilir ve 6nemli bir avantaj, mevcut su sistemlerine
bagli kalmadan kolay kurulumdur.

Sekil 15: Ornek fuar merkezi kurulumu ©Untes

4.9 DIGER UYGULAMALAR

Cati tipi klima Unitesi, cok cesitli opsiyonlar, konfiglirasyonlar
ve aksesuarlar sayesinde son derece cok yonli ve
ozellestirilebilir bir teknolojidir. Bu sekilde, cok genis aralikta
farkli gereksinimler karsilanabilir.
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Sekil 16: Diger uygulama érnekleri ©Keyter (top) & ©Carrier
(bottom)

) Onemli 6§renme noktalari

e Cati Uniteleri sunlardan biri olarak disinlebilir:

Havanin gerekli oldugu tim uygulamalarda en uygun
cozidmler iklimlendirme ve havalandirma gereklidir
ancak kapsamli bélge kontroliine ve havaya gerek
yoktur devridaim kabul edilebilir..

e Cati Ustl Uniteler cesitli tiplerde yaygin olarak

kullanilmaktadir. kamu ve endistriyel binalar.

e Konfiglirasyon belirli bir projeye adaptasyonu

mumkin kilar ihtiyaclar ve gereksinimler.

©Untes
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5. ROOFTOP UNITELERININ FONKSIYONLARI VE BILESENLERI

Cati tipi klima Uniteleri, sartlandirilmis havayi bir binaya ileten kompakt ve otonom cihazlardir. Kontrol sistemi de dahil olmak
tizere komple klima icin gerekli tim bilesenlerle donatilmistir. Unite, ek ekipman olmadan hava dagitim kanalina baglanir.
Bu tasarim kurulum maliyetini disirdr, baglantilari kolaylastirir ve glvenilir calisma saglar.

Cati tipi klima Unitesi binadan cekilen havayi alir ve havalandirma saglamak ve yiiksek IAQ'yu garanti etmek icin damperler
vasitasiyla dis hava ile karistirir. Havadaki kirletici partikdiller filtrelerden gecerken temizlenir ve hava ic Unite bataryasi ile isitilir
veya sogutulur, daha sonra besleme fani sayesinde kanallardan binanin tasarlanan alanlarina gonderilir. Cati tipi klima Unitesinin
ayrica, beslenen hava debisine esit hava debisini cekerek odadaki basin¢ dengesini saglamak icin bir ekstrakt fanina sahip olmasi
olagandir.

ic Unite bataryas, ters cevrilebilir 1si pompasi tnitesi durumunda kompresérler, dis Unite bataryasi, genlesme vanallari) ve 4 yollu
vanayl iceren sogutucu akiskan devresinin bir parcasidir.

Bunlarin yanina, enerji geri kazanimi ve 1sitma yedeklemesi icin ek ekipmanlar entegre edilebilir.

Enerji geri kazanim cihazlar
Dis Unite fanlar /

Dis Unite bataryasi

Karisim kutusu ve serbest
sogutmali montajlar

Kapali bobin

ic ortam fanlari

Kontrol paneli

Filtreler

Sogutma devrelerinden diger ekipmanlari:
kompresorler ve elektronik genlesme vanalari.

Sekil 17: Rooftop Unitesinin ekipmanlart ©Carrier

5.1 ISITMA VE SOGUTMA BOLUMLERI

5.1.1 Isitma ve sogutma bédliimleri 5.1.2 Havadan havaya iiniteler ve sudan

Sogutma isleminde, Rooftopnin ic Unite bataryasi bir havaya tniteler
evaporator olarak calisir. Sogutucu akiskan devresi
evaporatorde sogutma etkisi saglar ve Isi enerjisinin

kondenserde (dis Unite bataryasi) dis kaynaga atilmasini )
gerektirir. I¢c Unite 1s1 esanjori her zaman binaya saglanan hava akisina

Isitma veya sogutma saglayan bir bataryadir.

Cati tipi klima Uniteleri dis Unite 1s1 esanjoriine ve dolayisiyla
dis Unite kaynagina bagli olarak siniflandirilabilir.

Sisteme 4 yollu bir vana entegre ederek, sogutucu akiskanin

devredeki yoniinii tersine cevirerek ic ortam bataryasini bir HavﬂadAan ha\{aya Uniteler icin dis kaynak d'% hava.c.jlr.

kondenser olarak calismasina izin vererek isitma saglanir, Bu tniteler, |gmc{er? hava ak|§|n| zorlayan bir dis Gnite

4 yollu vana, defrost islemini gerceklestirmek icin isitma bataryasi ve dis tnite fanlari ile donatilmistir.

modunda donglydl tersine cevirmek icin de kullanilir. Sudan havaya Uniteler ise, dis kaynak su oldugundan dis
Unite 1s1 esanjord tipik olarak bir sogutucu akiskan/su plakali
esanjordir.

MART 2023

5.2 KOMPRESORLER

Kompresorler, sogutucu akiskanin sogutucu akiskan
devresinden dolasimini saglayan bilesenlerdir. Evaporator
bataryasindan gelen sogutucu akiskanr alir, sikistirir ve
kondenser bataryasina daha yiiksek basing ve yiiksek
sicaklikta iletir.

5.2.1 Coklu kompresor yapilandirmasi

Coklu kompresor teknolojisi (scroll veya rotary) her sogutucu
akiskan devresinde paralel [tandem) iki kompresdrden veya
esit kapasiteye sahip (even) tic kompresérden(trio), veya farkli
kapasiteye sahip (uneven) kompresdérlerden olusur.

Coklu kompresérler, kismi yik calismasinda genis bir
kapasite ayari ve yliksek verime izin verir; bu, 6zellikle tipik
olarak calisma siresinin %70'inde performansin yari yik
altinda oldugu g6z énine alindiginda 6nemli hale gelir.

Sogutucu akiskan devresi tam kapasite icin tasarlanmistir.

Bu nedenle, kismi ylkte, sogutucu akiskanin bataryalardan
akisi daha dusik oldugunda, tim kompresorler
etkinlestirilmediginden, devre biyiik kalir (tim batarya yizeyi
kullanilmaktadir]. Bu ylksek verimlilik anlamina gelir ve
batarya tzerinde degisken hizli fanlar araciligiyla optimize
edilmis hava akisi ile birlestirildiginde verimlilik daha da artar.

KONDANSATOR
(1s1 esanjori)

EVAPORATOR
(1s1 esanjori)

Sekil 18: Sogutucu akiskan devresinin elemanlari ©Carrier

5.2.2 invertor tahrikli devreler

Kompresor degisken frekansli bir stirtct (VFD) tarafindan
kontrol edilir ve kademeli kontrolld kompresorlerin
aksine, modile edilmis kapasiteye sahiptir. Ac-kapa
kompresorleriyle karsilastirildiginda, maksimum hizin
%40 ila %80'i arasindaki hizlarda verimliligi daha yiksektir,
ancak tam kapasitede daha distk olabilir. Bu verimlilik
profili, bina termal yiikinin saatlik yayilmasi ile biyik
olclide eslesmektedir. Yani gecis mevsimlerde %50 ~ 75'lik
orta kapasite gereksiniminin oldugu genis bir operasyon
araligi vardir. Bu invertor kompresorlerde i1sitma ve sogutma
islemlerinde optimize edilmis kismi ylk ve ilgili sezonsal
verimlilikle sonuclandir.
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5. ROOFTOP UNITELERININ FONKSIYONLARI VE BILESENLERI

5.2.3 Cok devreli sistem

Cok devreli bir sistem, iki veya daha fazla ayri sogutucu
devresinin kullanilmasi anlamina gelir. Isi esanjorleri tek
govdede ayri devrelenmis kanatli bloklardan olusmaktadir.

Coklu kompresorlu konfiglirasyonunu cok devreli sistemle
birlestirerek veya invertor tahrikli bir coziim ekleyerek,
sogutma veya Isitma kapasitesinin cok hassas bir
modulasyon ile tam ve kismi yiik operasyonunda yiksek
verimlilik elde edilir. iki devreli ve devre basina 2 esit
kompresori olan Unitelerde, cikisi% 25 ila% 100 araliginda
kontrol etmek mimkindur.

Ozellikle havadan havaya Rooftop tinitelerinde defrost
esnasinda konforu artirmak icin cok devreli sistemin
kullanimi yaygindir (bir devre defrost modundayken digeri
calismaya devam eder). Cok devreli bir sistemin bir baska
avantajl, bir devrenin kompreséri bozulursa calismaya
devam etme yetenegidir.

5.3 HAVA FiLTRELERI
5.3.1 Iyi IAQ icin filtrasyon

Hava filtreleri, iyi bir IAQ saglamada temel bir rol oynar. Hava
mahale varmadan filtreler kirleticiler havadan uzaklastirir.
Temel olarak, kirleticiler dis ortamdan kaynaklanir, ancak
resirkiile havasi yoluyla aktarilan ic ortam emisyonlarindan
kaynaklanabilir. Ana dis mekan kirleticisi partikil maddedir
- polen, bakteri, maya ve diger organik ve inorganik
maddelerle birlikte kiif dahil olmak lzere kati ve sivi
parcaciklar ve damlaciklarin bir karisimidir.

Filtre verimliligi siniflandirilmasi, eski EN 779"un yerini alan
EN ISO 16890 standardinda tanimlanmistir. Siniflandirma
ISO Kaba, ISO ePMT1, ISO ePM2,5 ve ISO ePM10 gruplari
arasinda ayrim yapar.

insan olan ortamlarda ve sadece gecici olarak

tozlu olabilen cok temiz dis ortam icin odalara hava
saglanmasi durumunda (Kategori ODA1), ISO ePM1 %50
filtreler yeterlidir. Kentsel alanlar icin tipik yiksek PM
konsantrasyonlarina sahip (Kategori ODA2) veya kirli
kentsel ve endistriyel alanlar icin tipik olan cok yiksek PM
konsantrasyonlarina sahip dis hava icin (Kategori ODA3),
siraslyla 1ISO ePM1 %70 ve 1ISO ePM1 %80 filtreler gereklidir.
Filtre sinifi secimi icin kapsamli yonergeler Eurovent Tavsiye
4/23 — EN IS0 16890 hava filtresi siniflarinin seciminde
sunulmaktadir.

Fiber filtrelere ek olarak, elektronik filtre olarak da
adlandirilan elektrostatik filtreler, UV lambalari ve
iyonlastiricilar hava temizlemeye ilging bir alternatif
olusturur.
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Sekil 19: Panel filtre (Ustte] ©Filtech ve Rigit V-tipi filtre (altsol)
©AAF Uluslararasi ve Elektronik filtre (sag altta) ©Sabiana

5.3.2 Unitenin ve sistemin korunmasi

Filtreler ayrica Rooftop Unitesinin ic ekipmanlarini temiz
tutmak ve kanal sisteminin hijyenik calismasini saglamak
icin cok onemlidir.

5.3.3 Filtrelerin enerji verimliligi

Fiber hava filtrelerinin bir diger onemli 6zelligi, partikil
ayirma verimliliginin yani sira, dogrudan enerji tiketimine
doniisen akis direncidir. Lk basinc diisiisii ve filtredeki toz
yukine bagli basing artisi bu acidan anahtar parametrelerdir.
Filtrelerin enerji verimliligi hakkinda kapsamli bilgiler,
Eurovent Tavsiye 4/23 — EN I1SO 16890 hava filtresi
siniflarinin seciminde sunulmaktadir.

5.3.4 Gaz ve koku kirleticileri

Partikil maddeye ek olarak, dis ve ic ortam havasi kokular
veya ucucu organik bilesikler gibi gaz kirleticileri icerebilir.
Gerekirse, bu kirleticiler gaz fazi filtreleri olarak da
adlandirilan karbon filtreler ile elimine edilebilir. Yaygin bir
cozim, ayni cercevede biri partikil filtrasyonu ve ikincisi gaz
fazi kirleticileriicin olmak Uzere iki farkli ortam katmanina
sahip filtrelerin kullanilmasidir.

9.4 FANLAR

5.4.1 Hava besleme ve cekisi icin i¢ ortam
fanlari

Fanlar, hava dagitim kanallarinda gereken basinci
saglamaya ve ilgili bilesenlerinin akis direncinin Ustesinden
gelir. GUniimuzde, elektrikle calisan plug fanlar, Rooftop
Unitelerinin cogunda ortak secimdir. Yiksek verimlidirler ve
hem sabit hava debisi [CAV) hem de degisken hava debisi
(VAV] sistemlerinde hava akisi kontroliine izin verirler.

Ayrica, filtre kirlenmesine bakmaksizin ayarlanmis bir hava
akis hizinin korunmasini saglarlar. Ek olarak, kumas kanali
olan uygulamalar icin gerekli olan yumusak baslatma islevini
sunarlar. Cati tipi klima Uniteleri yalnizca besleme fanini veya
besleme ve ekstrakt fanlarini icerebilir.

Sekil 20: Fan ©ebm-papst

5.4.2 Dis ortam fanlari (havadan havaya
tinitelerde)
Elektronik kontrol, aksiyel fanlarin hizini calisma kosullarina

ve gercek talebe gore ayarlar, bu da enerji tiketimini dnemli
6lctide azaltir ve kismi yik operasyonunda verimliligi artirir.
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5.5 KARISIM BOLUMU

Cati tipi klima Unitesi binadan cekilen havayr alir ve havalandirma saglamak
ve yiuksek [AQ'yu garanti etmek icin dis hava ile karistirir. Bu, karisim
boliminde ekstrakt hava damperiile birlestirilmis dis hava damperi veya
sadece egzoz fani ile gerceklestirilir.

5.5.1 Dis hava yonetimi ve serbest sogutma
Besleme havasinda dis hava orani farkli stratejilerle ayarlanabilir:

e Sabit dis hava oranina sahip havalandirma: Dis havanin sabit ylizdesi
parametre ile ayarlanir.

e Talep kontrolli havalandirma (DCV): Dis hava orani degiskendir ve
sensorler tarafindan olctilen dogru IAQ'yu korumak icin mahal doluluk
durumuna bagli olarak gercek talebe gore ayarlanir. Bu kontrol stratejisi,
sabit dis hava oranina kiyasla dnemli dlctde enerji tasarrufu saglar.

Dis ortam kosullari sogutma [veya 1sitma) yapmak icin uygun oldugunda
enerji tasarrufu saglama adina dis hava debisi artirilabilir (%100’e kadar).
Bu isleve serbest sogutma denir. Sicakliga dayali serbest sogutma
kontroliinde, dis ortam kosullarinin uygun olup olmadigini belirlemek
icin yalnizca sicaklik dikkate alinir. Entalpi bazli serbest sogutma, nem de
kontrol edildiginde veya yiksek nemtli iklimler icin bir alternatiftir.

Serbest sogutma ile karsilanan sogutma yuki

17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

Dis ortam sicakligi
Serbest sogutma M Mekanik sogutma

Sekil 21: Serbest sogutma ile karsilanan sogutma yiki©Carrier

5.5.2 Binadaki basin¢ dengesi

Ektract fanlari ve besleme fanlari basinc sensérleri ile birlikte binada

veya bir bolimiinde tam basinc kontroltind saglayabilir. Tipik bir ornek
restoran alanini arti basincta tutarak negatif basincta olan mutfaktan gelen
kokulari 6nlemektir. Havalandirma icin dis ortam havasi saglayan ancak
egzoz bolimu olmayan rooftop Unitelerinde, binada arti basinc saglanabilir.
Havalandirma veya serbest sogutma icin dis hava oranlari ne kadar yliksek
olursa, arti basinc o kadar ylksek olur. Bu fenomen, hava tahliyesi arti
basinc damperleri tarafindan ayri saglandiginda, kapilarin sik sik acildigi
yerlerde veya bina disik hava sizdirmazligina sahipse kabul edilebilir.

MART 2023

5.6 NEM KONTROLU

5.6.1 Nemlendiriciler

Soguk iklimlerde, dis hava kisin cok disiik neme sahiptir.
Bu nedenle, dis hava debisine bagli olarak, minimum

ic ortam nem oranini korumak icin nemlendiricilerin
kullanilmasi gerekebilir. Nemlendirici catiya veya besleme
hava kanallarina entegre edilebilir, ancak dogrudan Rooftop
Unitesi tarafindan kontrol edilir. Asagidaki nemlendiriciler
genellikle kullanilir:

e Buharlasma: Hava nemli bir ortamdan akar ve suyun
buharlasma islemi sayesinde nem artar

e Buharlastirici: Elektrotlardan gelen buhar veya bir
boylerden gelen buhar havaya uflenir

 Sprey: Su dogrudan ince damlaciklar seklinde havaya
nufuz eder

5.6.2 Nem alma

Ic mekanlarda yiiksek nem emisyonlari veya binaya giren
nemli dis hava nedeniyle kabul edilebilir ic ortam nem
seviyesinin asilmasini 6nlemek icin nem alma gereklidir.
Soguk hava depolari gibi bazi uygulamalarda, mallarda
yogusmayi veya cam kapilarin donmasini onlemek icin yil
boyunca nem kontrold cok dnemlidir.

Evaporatérdeki besleme havasinin sogutulmasi, sicakliginin
dusirilmesini ve ayni zamanda nem iceriginin azaltilmasi
ile sonuclanir (hava nemi alinir). Sicaklik azalmasi ne kadar
blylk olursa, nem icerigindeki azalma o kadar biyuk olur.
Yaz aylarinda, ylksek dis ortam sicakliklarinda, besleme
havasi sogutmasina olan talep ylksektir ve nem alma etkisi
binadaki dogru ic ortam nemini korumak icin yeterlidir.

Bununla birlikte, gecis mevsimlerde, sogutma talebinin
disik oldugu ancak ic ortam nem emisyonlarinin yiiksek
oldugu (insanlar nefes alir, yemek pisirir vb.] ve/veya

dis havadaki nem iceriginin yliksek oldugu durumlarda,
evaporatordeki nem alma etkisi dogru i¢c ortam nemini
kontrol edemeyecek kadar dusik olabilir.

Bu durumlarda nem alimini diizgin bir sekilde saglamak
icin, havayl termal yiku karsilamak icin gerekenden oldukca
daha fazla sogutmak ve ardindan sicaklik rahatsizligini
onlemek icin besleme havasini yeniden isitmak gerekir.
Havayi yeniden isitmak icin, Unite son isitici bolimiu

veya ylksek enerji verimliligini saglamak icin ilave bir i¢
Uniteye sahip bir kondenser enerji geri kazanim devresi ile
donatilabilir.
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5.7 YARDIMCI ISITMA CiHAZLARI

Cati tipi klima Unitesi, soguk iklimlerde ve nem alma icin
gerekli olabilecek ek i1sitma saglamak icin ic ortam bataryasi
oncesi veya sonrasinda bulunan bir yardimci isitma cihazi ile
donatilabilir. Bu secenek, defrost sirasinda besleme havasi
sicakliginin tam kontrolini saglar ve sogutucu akiskan
devresinin calisma araligini asan asiri kis kosullarinda isitma
saglar. Genel olarak ek isitici tipleri asagidaki gibidir.

5.7.1 Elektrikli 1siticilar

Elektrikli isiticilar hava akiminda bulunur ve genellikle 2 veya
3 kademeli veya orantili ¢cikis kontroline sahiptir. Yiksek
elektrik tiketimine ragmen, elektrikli isiticilar yalnizca
elektrik kaynagina baglanti gerektirdiginden kurulumu
kolaylastirir. Bu tir 1sitma, esas olarak birkac saat yardimci
isitmanin gerekli oldugu iiman iklimlerde ve/veya elektrigin
uygun matliyetli oldugu ve distik CO2 emisyonuna sahip
yenilenebilir kaynaklardan tretildigi Glkelerde kullanilir. ilave
olarak isitma calisma zarfini artirmak icin on isitici olarak da
kullanilabilirler.

5.7.2 Sicak su bataryalari

Su bataryalari, bir kazandan veya yiksek sicakliktaki
havadan suya 1si pompasi veya ayri bir islemden atilan
enerjiyi geri kazanan bir sistem gibi diger I1si kaynaklarindan
sicak su saglayan ayri bir hidrolik devreye baglanmasi
gerekir. Bataryanin standart kontrold, yliksek kapasite ayari
hassasiyeti saglayan Rooftop Unitesi tarafindan ydnetilen

3 yollu bir valf icerir. Unite calismadiginda diisiik dis ortam
sicakliklarinda hasarlari dnlemek icin batarya don korumasi
genellikle gereklidir.

5.7.3 Gazli isitma modiilleri

Dogal gaz veya propan modilasyonlu brilor iceren esanjor
modild, besleme havasi akimini dogrudan isitmak icin
Rooftop tnitesine monte edilebilir. Ekotasarim (AB) 2016/426
yonetmeligi, brulorler icin verimlilik ve dislk emisyonlarla
ilgili minimum gereksinimleri belirler. “Temiz” yanmayi
saglamak icin NOx emisyonlarinin 70 mg/kWh HCV (Higher
Calorific Value)'nin altinda olmasi ve yiksek verimlilik
saglamak icin yogusmali tip 1sitma moddlleri kullanilmasi
gerekir.
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5.7.4 Sicak gaz i1sitici bataryasi

Bu batarya ana sogutucu akiskan sistemine entegre
edilmistir ve i¢c ortam bataryasindan sonra yerlestirilir.

Daha yiksek gizli 1si ve daha hassas kapasite gerektiginde
sogutma modunda da calisir. ic ortam termal rahatsizligini
dnlemek icin nemi alinmis besleme havasini isitir. Ek olarak,
dis ortam esanjorinde disari atilan isinin bir kismini geri
kazanarak Unitenin enerji verimliligini arttirir.

5.8 EGZOZ HAVASI ENERJI GERI KAZANIMI

Cati tipi klima Unitelerinde egzoz havasindan enerji geri
kazanim uygulamasinin cesitli yollari vardir.

Sekil 22: Plakali 1si esanjori (Ustte] ©Heatex & Tamburlu isi
esanjoru (alt) ©2WW
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5.8.1 Termodinamik 1s1 geri kazanimi

Egzoz havasi genellikle dis havadan daha uygun sicaklik ve

nem kosullarina sahiptir. Bu, sogutucu akiskan devresinin

kisin daha ylksek buharlasma sicakligi ve yazin daha disik

yogusma sicakligr ile calismasina izin vererek Rooftop

Unitesinin genel verimliligini 6nemli élcide artirir. Ayrica

kis aylarinda bu 6zellik defrost déngulerinin sikligini ve

slrelerini azaltir. Termodinamik i1si geri kazanim asagidakiler

gibi gerceklestirilebilir:

* Egzoz havasini disariya atmadan 6nce dis esanjore
yonlendirerek (bkz. Sekil 23)

* Ana sogutucu akiskan devresine entegre edilmis ek bir
esanjor vasitasiyla (bkz. Sekil 23)

* Ozel bir sogutucu akiskan devresi vasitasiyla serbest
sojutma veya serbest isitmayi optimize etmek (bkz. Sekil
24)

Yaygin olan termodinamik isi geri kazanim sistemi
tasarimlarinin ornekleri asagida gosterilmistir.
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B
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Sekil 23: Ana devrede ek bataryasi bulunan Unite ve dis esanjore
yonlendirilen egzoz havasi © Clivet
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Sekil 24: ilave ters cevrilebilir sogutma devresi olan iinite ©Carrier
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5.8.2 Pasif 1s1 geri kazanim

Pasif Is geri kazanim icin, besleme ve ekstrakt fanli
Rooftop Unitelerinde dis hava ve egzoz havasi arasinda bir
Isi esanjord bulunur. Genel olarak, iki farkli tipte esanjor
kullanilir: tamburlu veya plakali 1si esanjori. Tamburlu isi
esanjoru tipik olarak daha disik bir basinc diistsiinde
daha yiksek verimlilik ve daha kompakt bir tasarim sunar.
Rotor tekerlegi malzemesine bagli olarak, yalnizca duyulur
(sicaklik) veya duyulur arti gizli (nem) 1s1 geri kazanilabilir.
Soguk iklimlerde cok kuru dis havasi nedeniyle kisin cok
dislk ic ortam nem oranini 6nlemek icin nem geri kazanimi
dikkate alinmaya deger.

4= 0DA

{wmmn

== EHA

DONERISI
ESANJOR

SUP ETA

Sekil 25: Tamburlu i1si esanjorli tnite ©Carrier

5.9 KONTROL SiSTEMI

Cati tipi klima Uniteleri, Unitenin tam ve kismi yikte optimum
performansini saglamak icin fiili duruma ve bina talebine
gore her bir bilesenin calismasini dogru bir sekilde yoneten
entegre kontrol sistemi ile donatilmistir. Kontrol sistemleri
hakkinda daha fazla bilgi icin bolim 6'ya bakin.

Cati tipi klima Unitesi 6rnegi ©Clivet

) Anahtar 6grenme noktalari

e Cat tipi klima Uniteleri, 1sitma, sogutma,
havalandirma, hava filtreleme ve kapsamli kontrol
saglamak icin bircok ara mamul ve sistemden olusan
karmasik bagimsiz cihazlardir.

e Sogutma ve isitma icin dis enerji kaynagi dis hava
(havadan havaya Uniteler) veya su [sudan havaya
uniteler) olabilir.

e Coklu Scroll kompresorli sogutucu akiskan devresi,
kismi yik calismasinda genis kapasite ayari ve
ylksek verimlilik saglarken, cok devreli bir sisteme
uygulandiginda kapasite kontroliinin esnekligini
daha da artirir. Cok devreli sistem cok diusuk dis
ortam sicakliklarinda defrost sirasinda konfor saglar
ve devrelerden birinde kompresor arizasi oldugu
durumda Unitenin sirekli calismasi saglanir.

e Ozel proje ihtiyaclarina bagli olarak, Rooftop niteleri
yil boyunca ic ortam nem kontroll saglayacak ve ek
Isitma cihazlari icerecek sekilde yapilandirilabilir.

e Cat tipi klima Uniteleri, binaya verilen havayi
temizlemek icin filtrelerle donatilmistir. Uygun filtre
sinifi, dis hava kalitesine ve ic mekan tirtne baglidir.

|

. s




e

6. KONTROL SISTEMi

e

6.1 KONTROL SISTEMI BIR ROOFTOP UNITESI
ICIN NEDEN ONEMLIDIR?

Cogu HVAC cihazi gibi, Rooftop Uniteleri tipik olarak tam
ylk tasarim kosulu icin secilir ve boyutlandirilir. Bina yuki
yil boyunca ve hatta glin boyunca degisir, Rooftop Unitelerini
yeterli IAQ ve konforu yiksek enerji verimliliginde saglamak
icin kapasitelerini ayarlamalari gerekir. Entegre kontrol
sistemi bu hedefe ulasmak icin vazgecilmez bir czimdur.

6.2 BIR ROOFTOP UNITESI KONTROL
SISTEMININ GENEL VERIMLILIK
UZERINDEKi ETKiSi NEDIR?

Sogutma ve Isitma kapasitesinin kontrold, degisken hava
debisi ve serbest sogutma fonksiyonu sayesinde Rooftop
Uniteleri toplam sistem verimliligini artirir. Kontrol

sistemi, bina ylklne g&re sogutma ve isitma kapasitesini
degistirmenin yani sira, kosullar uygunsa enerji tiiketimini
azaltmak icin hava debisini de azaltir. Dis ortam sicaklik
yeterince distk oldugunda, Unite daha fazla soguk dis hava
saglayarak mekanik sogutma kullanmadan gerekli ic ortam
sicakligini korur. Uygulamalarin cogunda, basit bir ginlik
zaman cizelgesi, binada insan olmadiginda ve havalandirma
beklenmediginde Uniteyi kapatir.

Yukarida belirtilen 6zelliklerin timi enerji tiiketimini azaltir
ve sistemin toplam verimliligini artirir.

6.3 ROOFTOP UNITESININ HANGI
BILESENLERI KONTROL SISTEMi
TARAFINDAN YONETILIR?

ic ve dis ortam fanlari gibi ana Unite bilesenlerinin yani

sira sogutma devre elemanlari [kompresérler, elektronik
genlesme valfleri, solenoid valfler, 4 yollu valfler vb.}, hava
damperleri, basing transmiterleri, sicaklik, nem,CO, ve
VOC sensérleri gibi cesitli sensorler, voltaj izleme ekipmani
ve basing anahtarlari gibi glivenlik elektronik cihazlari
Unite kontrol sistemine baglanir. Isi geri kazanim esanjérd,
nemlendirici ve Isitici gibi diger birkac bilesen de Rooftop
Unitesi kontrol sistemine baglanabilir.

6.4 BINA YONETIM ARAYUZUNUN
ROOFTOPUNITESI KONTROL SISTEMi
UZERINDEKI ONEMi NEDIR?

Cati tipi klima Uniteleri BMS'in farkli haberlesme protokolleri
ile iletisim kurabilir. Kullanicr araylzd yaziliminin kullanimi,
farkli cihaz tirleri ve kontrol sistemleri arasinda veri
alisverisini kolaylastirir ve bu da kullanici kolayligr saglar.
Bu, binanin genel enerji verimliligini artirmaya yardimci olur.

Rooftop Unitesi 6rnekleri ©Untes [(Ustte] & ©Clivet (altta)

) Anahtar 6grenme noktalari

e Entegre kontrol sistemi, termal konfor, ic hava
kalitesi ve enerji optimizasyonu saglarken
performansini gercek talebe gore ayarlamak icin
tim Rooftop Unitesi bilesenlerinin calismasini
yonetir.

e Bina yonetim sistemi ile haberlesme, binanin genel
enerji verimliligini daha da artirir.
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7. SECIM, KURULUM, DEVREYE ALMA VE BAKIM

7.1 SECIM: DOGRU URUNU NASIL
SECEBILIRIM?

Cati tipi klima Unitesinin secimi asagidaki ana faktorlere
dayanmaktadir:

* Yaz ve kis icin dis ve i¢ hava tasarim sicakligi ve nemi
e Hizmet verilecek kapali alanlarin hacmi

* Havalandirma icin yenilenmesi gereken hava debisi,
maksimum doluluk durumuna gore ve ilgili standarda gore
belirlenir (6r. g. EN 16798-1) ve/veya ilk asamada baglayici
olarak kabul edilmesi gereken yerel yonetmelikler

Ek olarak, tnitenin dogru secimi, asagidaki gibi diger
faktorlerin analizini icerir:

e Kurulacak mahalin tasarim kosullari

o ic ortam sicakligi ve nemi icin set noktasi aralig|

* Binanin termal performansi ve ic yikleri

e Bireysel odalarin hacmi

e Insanlarin katiimindaki degiskenlik

Yukaridaki kosullara ve gereksinimlere bagli olarak, dis
hava yenileme orani dahil olmak Uzere besleme hava

debisi belirlenir. Bu, bina yalitimina ve tasarlanan ic ortam
kosullarina bagli olarak uygun klima saglamak icin gereken
tnitenin boyutunu ve sogutma/isitma kapasitesini secmeye
imkan saglar.

Ureticiler tarafindan sunulan secim yazilimi, tasarimcilarin
dogru uniteyi secmelerini 6nemli dlciide kolaylastirir.

Bu tir bir yazilim, istenen kosullar ve gerekli aksesuarlari
saglayarak en uygun unite secmenizi saglar. Ek olarak,

bu araclar tasarim disi kosullar altinda performansi
hesaplamaya izin verir, bu da sistem tasarimcilarinin
analizini ve dustncelerini gelistirir.

7.2 KURULUM VE DEVREYE ALMA(TAD):
MONOBLOK TAK VE CALISTIR URUN

Cati tipi klima Uniteleri, tim sistem bilesenlerini iceren
yuksek performansli bagimsiz cihazlardir. Fabrikada

monte edilirler, Uretici tarafindan denetlenirler ve
genellikle sogutucu akiskan ile dnceden yiiklenirler. Cati
tipi klima Uniteleri, bir yandan tniteyi her bir uygulamaya
gore dzellestirmek icin bircok secenek sunan ve diger
yandan Urlinin binaya kurulumunu ve entegrasyonunu
mimkin oldugunca basitlestiren standart konfiglirasyon
kombinasyonlari ile tasarlanmistir. Tim sistem bilesenleri
Rooftop Unitesine dahil edildiginden, farkli tedarikcilerden
bircok cesitli Uriinleri entegre etmeye gerek yoktur. Bunun
yerine, devreye alma sirasinda tnite kontrolorindeki dogru
parametreleri ayarlamak yeterlidir. Bu sekilde, triin binanin
ve kullanicilarin ihtiyaclarina ideal olarak uyar ve basitlik ve
esneklik arasinda mikemmel bir uzlasma sunar.
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Devreye alma sirasinda gerceklestirilecek ana islemlerden
biri, Ureticinin teknik belgelerine uygun olarak, asagidaki gibi
arizalara yol acabilecek ana noktalari kontrol ederek dogru
kurulumun dogrulanmasidir:

« Unite desteklerinin ve titresim dnleyici baglantilarin
montajl

e Fonksiyonel amaclar ve bakim icin Unitenin etrafindaki
gerekli alanlara yer birakmak

e Kanalin dogru tasarimi ve montaji

e Havanin bypass’i veya tabakalasmasini 6nlemek icin hava
giris ve cikislarinin dogru konumlandirmasi

e Elektrik kablo baglantilari

Devreye alma isleminin kendisi esas olarak Rooftopnin
dogru operasyonu ve kullanici gereksinimlerine uygun
parametrelerin ayarlanmasindan olusur:

e Odalarda pozitif/negatif basin¢ veya basinc dengesi

* Besleme hava debisini ayarlamak icin fan disi statik basinc
* Besleme hava debisi yonetimi [sabit veya degisken)

e Serbest sogutma/serbest 1sitma ve otomatik gecis ayarlari
* Ana set noktalari ve misteri ihtiyaclarina gore ayarlari

e Bina karakteristigine bagli olarak PI/PID regilatorlerinin
ayarlanmasi

7.3 BAKIM

Diger teknolojilere benzer sekilde, tesisin yliksek verimli
ve sorunsuz calismasini saglamak icin Rooftop Uniteleri
periyodik kontroller gerektirir. Ozellikle, bakim tc y&ni
ilgilendirir:

e Filtre degisimi

* |si esanjoryd temizligi

* Sogutucu akiskan sizinti kontroli

7.3.1 Filtre degigimi

Filtrelerin dizenli ve zamaninda degistirilmesi, IAQ,

termal konfor, enerji tiiketimi ve 1s1 esanjdrleri gibi dahili
ekipmanlarin yiksek performanslarini saglamak icin
kirlenmeye karsi korunmasi icin cok dnemlidir. Filtrelerin
degistirilmemesi, tikanmalarina ve sonuc olarak asiri

enerji tiketimine, distk hava debisine [sogutma devresinin
arizalanmasina neden olabilir) ve olasi filtre hasarina neden
olur.

Filtreler Uretici talimatlarina uygun olarak degistirilmelidir.
ISO kaba filtreleriicin bu, tipik olarak baslangic basinc
disusindn (temiz filtre) tc kati veya 50 Pa daha fazlasi
olmalidir. Ayrica hijyenik gereklilikler nedeniyle filtrelerin
en az 12 ayda bir degistirilmesi onerilir. Elektrostatik
filtrelerde degistirilmeye gerek yoktur ve bakim asamasi
sadece bilesenlerinin 6zel Urlnler veya yag cozlcllerle
yitkanmasindan olusur.

7.3.2 Isi esanjorii temizligi

Filtre bakimi, i¢c ortam bataryasinin kirlenmesini gcld

bir sekilde sinirlar. Isi esanjorlerinin dogru bir sekilde
temizlenmesi, kapasite disuslerini ve alarmlara ve arizalara
neden olabilecek anormal ¢alismayi 6nlemek icin Rooftop
Unitesinin dizenli calismasini saglamak icin cok 6nemlidir.
Cati tipi klima Unitelerinde en az iki hava/sogutucu akiskan
Isi esanjorl bulunur: bir ic ortam bataryasi ve digeri dis
ortam bataryasi. Her iki 1si esanjori de temiz tutulmali ve kir
ve kirecten uzak tutulmalidir. Temizleme prosediiri yumusak
bir firca, aspiratdr veya hava akimi ile gerceklestirilebilir

ve gelecekteki olasi hasarlari onlemek icin kiri sadece
ylzeylerden degil, ayni zamanda Unitenin etrafindan da
ctkarmak onemlidir. Bataryalari daha iyi temizlemek icin
uygun sterilize edici kimyasal triinler ve su da kullanilabilir.

7.3.3 Sogutucu akiskan sizinti kontrolii

Sogutucu akiskan sizinti kontrolleri F-Gaz Yonetmeliginde
(EU 517/ 2014) belirtilen gerekliliklere gére yapilmalidir.
Diger teknolojilerle karsilastirildiginda, bu islem daha
kolaydir, clinki kontrol edilecek tiim bilesenler sinirli bir
alana yerlestirilir ve tim sogutucu devre bilesenlerinin
uretici tarafindan 6nceden monte edilip test edilmesiyle,
sahada gerceklestirilen olasi sogutucu akiskan baglantilari

tarafindan belirlenen sizintilari olmasi daha az olasidir.

7.4 UZAKTAN iZLEME

Uzaktan izleme, Rooftop Unitesi parametrelerinin
izlenmesini ve kontroltnd basitlestirir ve gelistirir, enerji
yoneticilerinin bircok sistemi ayni anda kontrol altinda
tutmasina olanak tanir. Ek olarak, sistem calismasinin
dizenli olarak izlenmesi, Rooftop Unitesinin arizalanmasini
ve bilesen arizalari nedeniyle sistemin durus siresini
onleyebilir. Kaydedilen performansin ve bilesenlerin calisma
slresinin degerlendirilmesi ve analizi, potansiyel olarak
onceden arizaya yol acan anormal isleyisi gosterebilir.
Enerji tiketimindeki makul olmayan degisiklikler dzellikle
anormallikleri belirleyebilir. Verilere erisim, ideal olarak
uzaktan, ornegin bulut yoluyla, tahmine dayali bakim gibi
daha gelismis kontrollerin uygulanmasina da olanak tanir.
Bu amacla, kontrol sistemi ile damper ve valf akttatorleri,
sensorler, fanlar ve striculer gibi bir Rooftop Unitesinin
dahili bilesenleri arasindaki iletisim esastir.

Cati tipi klima Uniteleri tek bir pakette bulunan tiim sistem
bilesenlerine sahip oldugundan, tnitenin parametrelerini
analiz ederek tim tesisin calismasini bir noktadan kontrol
etmek ve muhtemelen dagitim tarafindaki arizalari tespit
etmek mimkdindir.

) Anahtar 6grenme noktalar

©Carrier

¢ Bir Rooftop Unitesinin secimini belirleyen ana
faktorler, ic ve dis ortam tasarim parametrelerini,
havalandirma icin gerekli dis hava debisi, binanin
Isitma ve sogutma yukleri ve kurulum sahasi
kosullariniicerir.

Cati tipi klima Unitesi Ureticileri tarafindan saglanan
secim yazilimi, secim surecini onemli dlclide
kolaylastirir ve tasarimcinin kapsamli bir analiz
yapmasina izin verir.

e TUm sistem bilesenlerinin Rooftop Unitesine
entegrasyonu ve kompakt tasarimi, kurulumu
esasen basitlestirir. Genellikle, kurulum ve devreye
alma, kanal ve elektrik beslemesini baglamak,
kontrol parametrelerini ayarlamak ve montaj
kontrolu ile sinirtidir.

e Cati tipi klima Uniteleri, yiksek verimli ve sorunsuz
calisma saglamak icin periyodik bakim gerektirir.
Bakim faaliyetleri oncelikle hava filtrelerinin
degistirilmesi, 1si esanjorlerinin temizlenmesi ve
sogutucu akiskan sizintilarinin kontrol edilmesiyle

ilgilidir.
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8. GUVENILIR VERI

8.1 EUROVENT SERTIFIKALI PERFORMANS

20 yili askin tecriibesi ile Eurovent Certita Certification,

ic Ortam Iklimi, Havalandirma ve Hava Kalitesi ve Proses
Sogutma ve Gida Soguk Zinciri alaninda Avrupa’nin

bir numarali Gctinci taraf belgelendirme kurulusudur.
Avrupa’da satilan HVAC urinlerinin %é6’s1, Urinlerin yalnizca
Standartlara uymakla kalmayip ayni zamanda reklami yapilan
sekilde performans gosterdigini garanti eden taninmis ve
glvenilir bir sertifika olan "Eurovent Certita Performance’
(ECP] isareti altinda Eurovent Certita Sertifikasyonu tarafindan
sertifikalandiritmistir.

Eurovent Rooftop Unitesi sertifikasyon (RT) programi, hava
sogutmali 100 kW'in altindaki (sogutma modunda) sadece
sogutmali ve geri dontsimld Uniteleri, katilimci laboratuvarda
yapilan testleri kullanarak 100 kW ila 200 kW arasindaki
havadan havaya ve su sogutmali Uniteleri yalnizca opsiyonel
olarak kapsar.

8.2 EUROVENT SERTIFIKALI VERILERIN
FAYDALARI

Eurovent Certita Certification tarafindan saglanan sertifika
programlarina katilim, adil rekabet ve givenilir veriler

icin bir c6zim sunar. Ayni zamanda, HVAC sistemi enerji
performansinin givenilir bir sekilde incelenmesinin temelini
saglar.

Rooftop programi, bagimsiz akredite laboratuvarlar tarafindan
yapilan yillik testlere dayanir ve ortak degerlendirme kriterleri,
bitlinlik ve tarafsizlik saglar.

Bu kapsamli prosedir, musterilere bu driinlerin beyan

edildigi gibi performans gostermesini garanti eder. Ayrica,
sertifika degerlendirmesi enerji verimliligi etiketini icerir,
planlamacilara, montajcilara ve son kullanicilarin uygulamalari
icin en uygun Urlnl secmelerine yardimci olur, Son kullanicilar
icin bariz faydalarin yani sira, sertifikasyon Ureticilere sayisiz
avantaj saglar ve esit bir oyun alaninin olusmasina katkida
bulunur. Baslica faydalar su sekilde ozetlenebilir:

e Tlketici glvenini artirmak

e Tim sertifikali Grnlerin performans verilerine kolay erisim
sayesinde adil pazar karsilastirmasi

e Misteri tanik testi ihtiyacini azaltmak

o Uriin markasini gelistirmek

Eurovent Certita Certification
hakkinda daha fazla bilgi edinin

8.3 EUROVENTUSERTiFiKALI PERFORMANS: ENERJI
VERIMLILIGI

Eurovent sertifikasyon programi araciligiyla asagidaki performanslar

sertifikalandirilmistir: Sogutma ve isitma kapasitesi, standart

degerlendirme kosullarinda enerji verimliligi, mevsimsel performans ve
ses glicl seviyesi.

= EUROVENT
CERTIFIED
PERFORMANCE

Sekil 26: Eurovent Sertifikali Performans isareti © Eurovent Certita Certification

Buna ek olarak, Rooftop Unitesi belgelendirme programi, Eurovent

Certita Certification tarafindan gelistirilen ve sogutma ve 1sitma modunda
her tip Rooftop Unitesi icin en iyi Unitelerin secilmesine yardimci olan
enerji verimliligi siniflarini icerir. Daha az verimli Grinler asamali olarak
kaybolacaktir. Bu gerekliliklerle, yayinlanan verilerin Eurovent Certita
Certita Certification gibi Uclinci taraf bir kurulus tarafindan dogrulanmasi,
aciklanan performansi pazar gézetiminin bir tamamlayicisi olarak
dogrulamak ve cevrimici veri tabani sayesinde Urinlerin karsilastirilmasina
yardimci olmak icin deger katacaktir.

Eurovent Sertifikali Performans Enerji Verimliligi Etiketi mevsimsel
verimlilik performansina dayanmaktadir

Eurovent Sertifikali
Performans Enerji Verimliligi
Etiketi hakkinda daha fazla
ayrinti ECP-13 Rooftop Teknik
Sertifikasyon Kurallarinda
bulunabilir (Ek E).

[ EURDUENT-‘ [ EI.IRI:I'U'EI\IT-‘
- CERTIFIED - CERTIFIED
PERFORMAMCE PERFORMAMCE
MANUFACTURER MANUFACTURER
Fl:ang\anam Fhanpanam
Model name Model name
www.sursvent-aartifloacion.com www.sursvent-aartifloacion.com
ROOF TOP ROOF TOP
OTHER LANGUAGE
OTHER LANGUAGE OTHER | ARGUADE
! COOLING MODE I HEATING MODE
ae ae
A A
- -
[ [
| E Stseerzrn s unetw o -
THRESHOLD REFERENCE BCALE YEAR | YYYY & ! THRESHOLD REFERENCE BCALE YEAR | YYYY

Sekil 27: Rooftop Uniteleri icin Eurovent Sertifikali Performans Enerji Verimliligi
Etiketi © Eurovent Certita Certification
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9. STANDARTLAR, DUZENLEMELER VE DIiGER YARARLI BiLGILER

9.1 KOMiSYON YONETMELIGI (EU) 2016/2281

Komisyon Yonetmeligi (AB) 2016/2281, Rooftop Unitelerinin
piyasaya slrilmesi ve/veya (digerlerinin yani sira) hizmete
sunulmasi icin Ekotasarim gerekliliklerini belirler.

Ozellikle, asagidaki gibi tanimlanan rooftop I1si pompalari ve
rooftop klimalar icin (digerlerinin yani sira) gereksinimleri
belirler:

¢ Rooftop Isi pompasi, evaporator, kompresor ve kondenserin
tek bir pakete entegre edildigi bir elektrikli kompresor
tarafindan tahrik edilen havadan havaya isi pompasi olarak
tanimlanir.

* Rooftop klima, evaporator, kompresor ve kondenserin
tek bir pakete entegre edildigi bir elektrikli kompresdr
tarafindan tahrik edilen havadan havaya klima olarak
tanimlanir.

Bu gereksinimler iki farkli kademe icin gecerlidir (Kademe
1: 01 Ocak 2018'den itibaren, Kademe 2: 01 Ocak 2021'den
itibaren) ve asagidaki gibi tayin edilmistir.

Kademe 1 Kademe 2

Isi pompasi fonksiyonu nsh > 115 nsh > 125

Klima fonksiyonu nsc> 117 nsc > 138

Komisyon Yénetmeligi (AB) 2016/2281, 2022'de gozden
gecirilmeli ve inceleme, rooftop ve kanal tipi klimalar ve

Ist pompasi icin daha kati Ekotasarim gerekliliklerinin
belirlenmesinin uygunlugunun degerlendirmesini icerecektir.
inceleme siireci heniiz baslamamistir.

9.2 TEST YONTEMLERI VE EN STANDARTLARI
9.2.1 EN 14511 ve EN 14825

Bugtin, Rooftop unitelerinin performansini test etmek ve
degerlindirmek icin ana standartlar EN 14511:2018 ve EN
14825:2018dir. ilk standart, EN 14511:2018, asagidaki ana
performans verileri icin tanimlar ve test yontemleri saglar:

* Sogutma kapasitesi

e Isitma kapasitesi

e Sogutma ve I1sitma modunda toplam gtic girisi

e Sogutma islemi icin enerji verimliligi orani (EER)

e Isitma islemi icin performans katsayisi (COP)

e Cihaz disi statik basin¢ ve nominal hava debisi

ikinci standart, EN 14825:2018, kismi ylk kosullarinda test,
degerlendirme ve mevsimsel performansin hesaplanmasi ile

ilgilidir. Bu standartta tanimlanan ana performans gostergesi
sunlariicerir:
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* Sogutma sezonu icin mevsimsel enerji verimliligi orani
(SEER)

e Isitma sezonu icin mevsimsel performans katsayisi (SCOP)
* Mevsimsel alan sogutma enerji verimliligi (n_ ]

* Mevsimsel alan i1sitma enerji verimliligi (n,,)

Yukaridaki EN standartlarinda saglanan 6zelliklere ek
olarak, sogutma ve I1sitma calismasi icin Eurovent Mevsimsel
Verimlilik siniflandirmasi Eurovent Rooftop Sertifikasyon
Programi'nda (PC-RT) tanitilmistir.

9.2.2 prEN 17625

EN 14511:2018 ve EN 14825:2018 kapsami sadece rooftop
Uniteleri icin dedil, klimalar, sivi sogutma paket Uniteler
ve Isi pompalari da dahil olmak Uzere ¢cok daha genis Urin
yelpazesini kapsamaktadir.

Diger klima Urlnlerine kiyasla onemli dlcide farklilik
gosteren Rooftop Unitelerinin spesifik 6zellikleri ve calismasi
g6z ontine alindiginda, Avrupa Standardizasyon Komitesi
(CEN) bu triine adanmis yeni bir standart gelistiriyor.

Onlimiizdeki taslak standart olan prEN 17625, ek bir 1sitici
ile donatilabilen elektrikle calisan kompresérlere sahip
rooftop Unitelerin performansini degerlendirmek icin sartlari
ve tanimlari, test kosullarini ve test yontemlerini belirtir.
Standart, 2, 3 veya 4 damperli havadan havaya ve sudan
havaya Uniteleri kapsiyor.

Taslak standardi, EN14825'e dayali parca yik kosullarini ve
hesaplama yontemlerini saglar, ancak rooftop Unitelerinin
asagidakiler icin serbest sogutma ve hava debisi karisimlari
gibi belirli 6zellikleri de dikkate alarak:

* Mevsimsel enerji verimliligi SEER ve SEERon
¢ Mevsimsel alan sogutma enerji verimliligin,

* Mevsimsel performans katsayisi SCOP, SCOPon ve
SCOPnet

* Mevsimsel alan 1sitma enerji verimliligin_,

Rooftop Uniteleri icin terminoloji ve tipoloji de kapsamli

bir sekilde tanimlanmistir. Gecici olarak, standardin
yayinlanmasi 2024’in baslarinda beklenebilir. Standart
kullanima sunulduktan sonra, Avrupa Komisyonu'ndan
2016/2281 Yonetmeligi harmonizasyonu icin bir yetki talep
edilmesi amaclanmaktadir. Yetki verilirse, ilk revizyonu
sirasinda uyumlastirilmis bir standart haline gelmesi icin
ek ZA standarda eklenecektir. Eurovent Certita Certification
uzmanlari ve Eurovent Uyeleri, EN 17625'in gelistirilmesine
aktif olarak katkida bulunmaktadirlar.

OFLOWAIR

10.1 PAZAR VERILERI

HVACR pazarinin 6nde gelen Avrupa istatistik ofisi Eurovent Market
Intelligence’a (EMI) gore, Avrupa’da yaklasik 50 rooftop Ureticisi var.
Bunlarin yaklasik 20'si blyuk sirketler ve geri kalani kiictik veya cok kiicik
ireticiler. 2020 yiinda, AB27+ingiltere rooftop pazarinin yaklasik 164 milyon
EUR oldugu tahmin edilirken, Norvec, Balkan Ulkeleri, Rusya, Ukrayna,
Avrupa BDT Ulkeleri, Isvicre ve Tiirkiye de dahil olmak iizere toplam Avrupa
pazarinin 191 milyon Euro’dan fazla oldugu tahmin edilmektedir.

KAPASITE ARALIKLARI

Total Avrupa - Satilan Unitelere gére

3.000
2.500
2.000
1.500
1.000
500

0

Below 17 kW 17-29 kW 30-72 kW 73-120kW  Above 120 kW

TEKNOLOJI TiPi

Total Avrupa - Satilan {nitelere gore

ISI GERI KAZANIM TiPi

Total Avrupa - Satilan Unitelere gore

22%

5%

1% 627

M Yalnizca sogutma
B Tersine cevrilebilir Déner (tekerlek)
Gaz ateglemeli (yalnizca sogutma) Plaka (capraz akig)

Isi geri kazanimi yok
Gaz yakitli (geri donlisiimlii) Enerji geri kazanim devresi (ERC)

Sekil 28: Kapasite araliklari, teknoloji tipi ve i1si geri kazanim tipi ile ilgili 2020
istatistikleri © Eurovent Market Intelligence

Eurovent Market Intelligence
hakkinda daha fazla bilgi edinin.
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10. AVRUPA ROOFTOP ENDUSTRISI

10.2 EUROVENT URUN GRUBU ‘ROOFTOP UNITELERI’

Eurovent Uriin Grubu ‘Rooftop tniteleri’ ([PG-RT) 2020 yilinda kurulmustur ve Avrupali ve
Avrupali olmayan Ureticilerin blylk cogunlugundan olusmaktadir. Asagidaki kuruluslar PG-

RT'ye aktif olarak katilmaktadir:

AERMEC

" Carrier

E:'_'ov:ur
HITECSA

¢ wmiTsuBiSHI
&% ELECTRIC

Changes for the Better

@ Solutions
[wikal|

c ALARKO

C|€ centro de ensayos,
S innovacion y servicios

P "DAIKIN

@iclima

10.3 EK KATKIDA BULUNANLAR

Asagidaki treticiler ve kuruluslar da Urin gorintileri saglayarak bu rehbere katkida

bulunmustur:
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EUROVENT HAKKINDA

Eurovent, Avrupa’nin Ic Ortam iklimi (HVAC), Proses Sogutma ve Gida Soguk Zincir Teknolojileri Endiistrisi
birligidir. Avrupa genelindeki tyeleri, cogunlugu kiclk ve orta dlcekli Ureticiler olmak Uzere 1.000°den
fazla kurulusu temsil etmektedir. Nesnel ve dogrulanabilir verilere dayanarak, bunlar dernegin cografi
bolgesinde yaklasik 150.000 kisiyi istihdam eden 30 milyar EUR'nun Gzerinde toplam yillik ciroyu
olusturmaktadir. Bu, Eurovent’i bolgeler arasi tirinin en biyik endUstri komitelerinden biri yapar.
Kurulusun faaliyetleri, kurulus boyutlarindan veya Uyelik Ucretlerinden bagimsiz olarak tim endistri icin
esit bir oyun alani saglayan, cok degerli demokratik karar verme ilkelerine dayanmaktadir.

O EUROVENT

v EUROPEAN INDUSTRY ASSOCIATION

UYELERiMiz

Uye Derneklerimiz, ic Ortam Iklimi (HVAC), Proses Sogutma, Gida Soguk Zinciri ve Endistriyel
Havalandirma teknolojileri alanlarinda Ureticileri temsil eden Avrupa'nin 6nde gelen ulusal sektor
dernekleridir.

Agimizdaki 1.000°den fazla tretici (Eurovent ‘Bagli Ureticiler” ve ‘ilgili Uyeler’) Eurovent faaliyetlerinde
demokratik ve seffaf bir sekilde temsil edilmektedir.

Ayrintili bilgi ve tim Uyelerimizin
listesi icin, web sitemizi ziyaret edin.
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O EUROVENT

\J‘ EUROPEAN INDUSTRY ASSOCIATION

UYE OLMAK
UYELIK ICIN HEMEN BASVURUN
apply.eurovent.eu

Bizi LINKEDIN'DE TAKIP EDIN
Eurovent ve sektdrimuziin en giincel
bilgileri alin.

M linkedin.eurovent.eu

ADRES
80 Bd A. Reyers Kr
1030 Briiksel, Belcika

TELEFON
+32 466 90 04 01

E-POSTA
secretariat(@eurovent.eu

www.eurovent.eu

Bu rehber IMBAT isbirligiyle
hazirlanmistir.

i_m%r

JIAGHatEHS

de.r to a better Indoor Air @m/{y

For more information, visit
www.|AQmatters.org



