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1. LUFTBEHANDLINGSTEKNIK - ETT VIKTIGT OMRADE

1.1
REN LUFT - ETT GRUNDLAGGANDE MANSKLIGT BEHOV

Vi manniskor har tre grundldggande behov: Mat, dryck och luft att andas.
En méanniska kan dverleva i veckor utan att ata och i upp till en vecka utan
att dricka, men utan luft att andas kan vi bara dverleva i n&gra fa minuter.

Luftbehandlingsaggregatet, som ar den viktigaste delen i ett ventilations-
och luftkonditioneringssystem, &r svaret pa detta s& viktiga, men ofta
forbisedda, manskliga behov. De forser oss med andningsluft dverallt dar
det behdvs i slutna utrymmen.

Med andra ord avldgsnar luftbehandlingsaggregatet fororenad luft frén
utrymmen inomhus - antingen verkligt fororenad luft eller luft som bara ar
obehagligt varm eller kall - och ersatter den med ren, frisk (och i vissa fall
fuktigare) luft med ratt temperatur. De har ocksd en annan viktig funktion
att fylla, namligen att skydda byggnadens konstruktion.

Nufértiden tillbringar vi stérre delen av var tid (upp till 90 %) inomhus.

Vara hus, kontor och fabriker maste uppfylla méanniskors behov av en séker,

halsosam och produktiv miljo. Tillgang till frisk luft [ventilation] spelar en
mycket viktig roll nar det galler att skapa en saddan miljo. Men det krévs inte
bara att luften har ratt temperatur och fuktighet, utan annu viktigare ar att
luften vi andas nar vi ar inomhus ar ren.

Under de senaste aren har vi blivit mer och mer medvetna om de negativa
halsoeffekter som partiklar i luften (PM) innebar. Manga studier visar att
det finns ett signifikant samband mellan gardagens PM-koncentrationer
utomhus och dagens mortalitet. Genom effektiv filtrering av luften via
luftbehandlingsaggregat kan vi minska denna risk.
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==
Bild 3: Kampanjen #lAQmatters
(Luftkvaliteten inomhus har betydelse)



1. LUFTBEHANDLINGSTEKNIK - ETT VIKTIGT OMRADE

1.2
LUFTKVALITET INOMHUS OCH
ENERGIEFFEKTIVITET

Under de senaste decennierna har foreskrifterna

for inomhusluft mest handlat om minimibehovet for
temperaturkomfort. Behovet av luftbehandling och mangden
frisk luft per person verkar ha statt i konflikt med malet

att minska energiférbrukningen for att stoppa den globala
uppvarmningen. Men faktum ar att stravan att minska
energiforbrukningen inte alltid resulterade i halsosammare
byggnader.

Under senare ar har EU:s Ekodesign-lagstiftning

syftat till att forscka losa problemet med att minska
energiforbrukningen och samtidigt skapa en halsosam

och produktivinomhusmiljé. Tillampningen av EU:s regler
har lett till att antalet innovationer inom tillverkningen av
ventilationskomponenter 6kat enormt. Effektiviteten pa
motorer och flaktar har forbattrats avsevart, nya lagkrav har
tvingat fram hogeffektiva komponenter for energiatervinning
i mekaniska ventilationssystem och tvarsnittsdimensionerna
for luftbehandlingsaggregat har vaxt med ca 30 %

for att uppfylla kraven pa att begréansa flaktarnas
energiforbrukning, SFP (Specific Fan Power]. | dag méste
alla flaktar vara forsedda med en varvtalsregulator, som
gor det enklare att styra systemet efter behov. Allt detta gor
luftbehandlingsaggregatet till en viktig, hallbar komponent
for luftmiljon inomhus.

For att minska motsattningen mellan minskad
energiforbrukning och en halsosammare luftmiljo har

behovsstyrd ventilation (DCV) pa senare ar vunnit popularitet.

Inomhusluftens koldioxidkoncentration ar en viktig faktor
for att styra energiforbrukningen samtidigt som
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produktiviteten pa vara kontor och inldrningsférmagan
i vara skolor optimeras. Det har visat sig att EU:s Ekodesign-
lagstiftning har bidragit till att oka energieffektiviteten for
luftbehandlingsaggregat..

1.3

ANVANDNING AV
LUFTBEHANDLINGSAGGREGAT AV HOG
KVALITET LONAR SIG

Luftbehandlingsaggregat &r viktiga for var halsa,
prestationsférmaga och vart véalbefinnande. Ett aggregat
maste leverera tillrdckligt med ren och frisk luft for att
skapa en optimal luftkvalitet inomhus (IAQ). Hégeffektiva
flaktar, energidtervinningssystem och styrenheter

i ett aggregat ar viktiga for att garantera en hallbar
energiférbrukning. Ljudddmpare minskar bullernivan

i ventilationssystemet.

Investering i valkonstruerade luftbehandlingsaggregat,
intelligenta styrsystem (t.ex. VAV, variabel luftvolym] och
ett grundligt och regelbundet underhall (bl.a. regelbundna
filterbyten) kommer i slutanden att ge battre prestanda och
en battre luftkvalitet inomhus.

Denna Eurovent-handbok har tagits fram for att pa ett
neutralt och objektivt satt ge dig all viktig information om
luftbehandlingsaggregat. Den ska hjalpa dig att battre forsta
denna ytterst viktiga teknik, som ofta &r igdng helt obemarkt
dygnet runt ndgonstans pa ditt tak eller dold i ett flaktrum.
Sa ta en narmare titt pa detta nasta gang du tar

en promenad runt kvarteret.

—y = — - .
- d 4 Exemp_el pa ett | be andlingsaggregat z
inbyggt iett-flaktrum
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2. GRUNDERNA

2.1
HJARTAT | VENTILATIONSSYSTEMET

Traditionellt klassificeras ett luftbehandlingsaggregat
som en komplex anordning, konstruerad for att styra
och behandla luften som passerar varme-, ventilations-
och luftkonditioneringssystemen. Ett aggregat bestar

av en eller flera flaktar och minst en ytterligare
komponent for luftbehandling: filter, varmare, kylare,
energiatervinningskomponent, befuktare, avfuktare eller
blandningsmodul.

Varje komponent har en viktig funktion att fylla for att
skapa ett halsosamt och komfortabelt inomhusklimat i en
byggnad. Darfor kallas luftbehandlingsaggregat ofta for
“ventilationssystemets hjarta”.
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2.2
FORR OCH NU

BORJAN PA MEKANISK VENTILATION

Luftbehandlingsaggregat borjade anvéndas pa 1950-talet.
Innan dess var ventilationskomponenter som flaktar,
filter och varmebatterier helt integrerade i byggnaden,
avskilda med tegelstensvaggar och endast atkomliga via

staldorrar. | samband med att byggnaderna blev allt storre,

blev mekanisk ventilation nddvandig. Man borjade placera
ventilationskomponenterna i separata "l&dor” vilket var
starten for luftbehandlingsaggregat.

Bild 5: Bilder av aldre ventilationssystem och
luftbehandlingsaggregat.

Funktionsutformningen av luftbehandlingsaggregat var
starkt relaterad till byggnadens konstruktion. Daligt
isolerade fasader med stort luftlackage och enkelglasfonster
gjorde det nodvandigt att cirkulera en stor mangd Lluft for att
dstadkomma ett komfortabelt, homogent inomhusklimat.

Pa vintern atercirkulerade aggregaten storre delen av luften
- bara en mindre del hdmtades utifran.

Den okontrollerade infiltrationen genom fasaden in i den
uppvarmda byggnaden ledde till en mycket &g luftfuktighet
inomhus. Befuktning av den tillférda luften introducerades

i luftbehandlingsaggregaten, i borjan oftast genom
insprutning av vatten i ventilationssystemet. Mer an trettio
ar senare, efter oljekrisen och som ett resultat av problemet
med sjuka byggnader, kom farre aggregat med recirkulering
av luften ut pd marknaden.

For att aggregaten skulle bli mindre kansliga for
bristfalligt underhall, ersattes vatteninsprutningen med
angbefuktare. Fasaderna forsdgs med battre isolering
och gjordes tatare. Aggregatens funktioner andrades till
att forse manniskor i byggnaden med enbart frisk luft
utifrén. Vid den tiden ckade energimedvetenheten, vilket
resulterade i att aggregaten borjade férses med varme-
och fuktatervinning. Ventilationssystemens konstruktion
andrades s3 att tillforseln och utsuget av luft fordes ihop.
Detta gjorde det mojligt att anvanda roterande varmevaxlare
och plattvarmevaxlare i vdrmedtervinningssystemen.

De har blivit mycket populara och har bidragit till att
energiforbrukningen och energikostnaderna kunnat
minskas.

OKTOBER 2018

9



10

2. GRUNDERNA

DATORERNAS TID

Nar datorer, skrivare och datorskdrmar blev vanliga pa

vara kontor gav det hogre inomhustemperaturer och

i kombination med den forbattrade fasadisoleringen blev
det nodvandigt att styra inomhustemperaturen genom att
kyla den tillforda luften. P& grund av att miljofororeningarna
okat har behovet av att kunna erbjuda ren luft inomhus
ocksa blivit en viktig fraga. Filter for att rena den tillférda
luften blev viktigare, sarskilt i vissa industriella applikationer
(produktionsanlaggningar for elektronik och ldkemedel].
Funktionerna for luftbehandlingsaggregaten handlade allt
mer om att kunna forse byggnaden med ren och kyld frisk
luft.

Bild 6: Kontorslokal 1980

MODERNA LUFTBEHANDLINGSAGGREGAT

Standigt 6kande krav p& moderna byggnader bade
betraffande energieffektivitet och luftkvaliteten inomhus
(IAQ), tillsammans med EU-lagstiftning som Ekodesign,
okade kraven pa luftbehandlingsaggregaten. Idag innehaller
luftbehandlingsaggregat pd EU-marknaden i allmanhet
flaktar, enheter for energidtervinning, filter, delar fér
varmning/kylning och en styrenhet. Strangare regler for
energieffektivitet ledde ocksa till effektivare flaktar och
effektivare komponenter for energiatervinning.
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Bild 7:
Exempel pd moderna luftbehandlingsaggregat>
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2. GRUNDERNA

2.3
KLASSIFICERING

Luftbehandlingsaggregat kan klassificeras pa manga olika satt.
De vanligaste ar:

Baserat pa luftens rorelseriktning:
Enkelriktat eller dubbelriktat

Baserat pa aggregatets struktur:
Kompakt eller moduluppbyggt

Baserat pa anvindningsomrade:
For bostader eller andra byggnader, allmanventilation eller
industriventilation

Baserat pa aggregatets placering:
Utomhus eller inomhus

ENKELRIKTAT ELLER DUBBELRIKTAT

Ett enkelriktat ventilationsaggregat anvands for att flytta luften i en riktning
och bestar oftast av en flakt, ett filter och en komponent som varmer eller
kyler. Det antingen suger ut eller blaser in luft. Ett dubbelriktat aggregat
bade bléser in och suger ut luft i en byggnad.

OKTOBER 2018

Bild 8: Exempel pa ett dubbelriktat luftbehandlingsaggregat
placerat i ett flaktrum
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2. GRUNDERNA
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KOMPAKT ELLER MODULUPPBYGGT

Ett kompaktaggregat ar en standardiserad l6sning som
innehaller de flesta ventilationskomponenterna

(t.ex. flaktar, filter, system for energidtervinning) monterade
i ett holje. Darfor kraver kompakta aggregat mindre
installationsutrymme. Andra komponenter, som varme-
och kylbatterier, installeras ofta som tillbehor

i ventilationskanalerna.

Modulaggregat valjs for ett speciellt projekt eller en
speciell tilldmpning. De ger mer flexibilitet nar det galler
uppbyggnad, arrangemang av komponenter (moduler],
matt och specialfunktioner (till exempel luftfuktare och/
eller avfuktare). Varje komponent i ett sddant aggregat
konfigureras for de aktuella driftforhallandena med hjalp
av ett sarskilt produktvalsprogram.

Bild 9: Exempel pa kompaktaggregat (hoger) och
modulaggregat (vanster)

BOSTADERELLERANDRABYGGNADER,ALLMANVENTILATION
ELLER INDUSTRIVENTILATION

Bostadsaggregat ar konstruerade for ventilation av
lagenheter, villor eller mindre flerfamiljshus. Luftflodet ar
ofta begransat upp till 1 000 m3/h. De brukar vara mindre
komplexa an aggregat for icke-bostader, dvs. kontor, hotell,
flygplatser och stora industrianlaggningar m.m. EU:s
Ekodesign-férordning staller olika krav p& bostadsaggregat
och andra luftbehandlingsaggregat.

Luftbehandlingsaggregat placeras vanligtvis i
serviceutrymmen eller utomhus (ofta pa taket).

Ett utomhusaggregat maste vara helt vattentatt och
ytterpanelens ytor maste vara korrosionsbestandiga.

Ett inomhusaggregat placeras ofta i ett serviceutrymme,
t.ex. i ett flaktrum. Mindre luftbehandlingsaggregat placeras
ibland ovanfor innertaket.

OKTOBER 2018
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3. ANVANDNINGSOMRADEN

Anvandningsomradena fér ventilations-

och luftkonditioneringssystem ar manga.
Luftbehandlingsaggregatet utgor vanligen karnan i alla
system. N&gra av de viktigaste anvandningsomradena
sammanstalls nedan.

3.1
ALLMANNA VENTILATIONSSYSTEM

Det allra vanligaste anvéandningsomradet dar ett aggregat
kravs for att skapa god luftkvalitet inomhus ar som del i en
byggnads allmanna ventilationssystem. Kontorsbyggnader,
lokaler for sammankomster och underhallning &r platser
dar médnga manniskor samlas. Sadana lokaler kraver
darfor ventilation for att ta bort den koldioxid som avges av
de personer som vistas dar. Det erforderliga luftflodet &r
normalt direkt kopplat till antalet manniskor i byggnaden.

3.2
OLIKA OMRADEN HAR OLIKA KRAV

Luftbehandlingsaggregat anvands i olika inomhusmiljoer
med skilda krav:

Bild 10 (pa sidorna 16, 17, 18, 19]): Olika >~
applikationsomraden for luftbehandlingsaggregat

Vissa miljoer, som flygplatser eller
utstallningshallar, kraver ett stort
luftflode for att motverka att det blir
for varmt.

\
4

A
N

| museer och konsthallar ar
luftbehandlingsaggregat nodvandiga
for att halla ett konstant rumsklimat
for utstallningsforemalen.

Detta innebér att temperatur

och luftfuktighet halls inom ett
bestamt intervall for att skydda
utstallningsforemalen mot for tidigt
aldrande.

| serverhallar anvands ventilationen
for att minska den interna
varmelasten genom att kyla en
blandning av en liten mangd friskluft
och en stor mangd aterluft. | denna
applikation far kylfunktionen hjalp
av regenerativ kylenergi (indirekt
adiabatisk kylning) i kombination
med ett hogeffektivt system for
energidtervinning.

OKTOBER 2018 17
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3. ANVANDNINGSOMRADEN

| simhallar kravs ventilation for att
minska luftfuktigheten i byggnaden av
komfortskal, men ocksd for att skydda
byggnaden mot fuktskador.

N
\%
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A
AN

I 'marin miljo som i stora
kryssningsfartyg méaste det finnas
ventilationssystem for att férse hytter
och gemensamhetsytor med frisk Luft.
Detta behdvs inte bara av komfortskal,
utan aven for att skydda utrustningen
inomhus mot skador fran fukten
utomhus. Dessa aggregat maste klara
den hdga salthalten i den marina
miljon.

Inom sjukvarden och i renrumsmiljoer
maste ventilationen klara av att

halla partikelkoncentrationen under
en viss niva, men aven att halla en
konstant temperatur och luftfuktighet.
Luftbehandlingsaggregaten maste
vara konstruerade for att uppfylla de
hoga hygienkraven.

\
\4

A
AN

Tillverkningsanlaggningar for
lakemedel och kemikalier har
ofta definierade renrumskrav for
produktionen.

| processindustrin maste
ventilationssystemet klara att halla
vissa specificerade klimatforhallanden
for alla produktionslokaler for att
kunna leverera produkter med
konstant kvalitet i en kontinuerlig
produktionsprocess utan avbrott.

<<

A
A

| vissa fall maste
luftbehandlingsaggregat fungera

i potentiellt explosiva miljoer dar det
kravs ATEX-certifiering.

OKTOBER 2018
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4. FUNKTIONER OCH KOMPONENTER

4.1
ALLMANNA FUNKTIONER

Syftet med luftbehandlingsaggregaten ar att skapa en battre
luftkvalitet inomhus for manniskor och/eller processer.

Det forsta steget ar alltid att ta in utomhusluft till
aggregatet. Detta kan goras direkt om enheten ar placerad
utomhus eller annars via ett kanalsystem.

Inne i aggregatet utfors sjalva luftbehandlingen. Detta
innebar att partiklar filtreras bort och att luften behandlas
termiskt for den speciella tilldmpningen. Luften dverférs
sedan till ett system av ventilationskanaler som distribuerar
luften till olika delar av byggnaden.

| de flesta av dagens tilldmpningar samlar aggregatet
samtidigt ihop franluften frén byggnaden via ett
system av ventilationskanaler och for den vidare ut ur
byggnaden. For att spara energi anvdands hogeffektiva
energidtervinningssystem.

I det foljande beskrivs typiska komponenter i ett
luftbehandlingsaggregat.
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4.2
LUFTFILTER

| de flesta delar av varlden ar utomhusluften alltid fororenad.

Luftfilter garanterar en halsosam luft inomhus genom att
avlagsna skadligt fint stoft, pollen, bakterier, jast, mogel
och andra organiska och oorganiska amnen. Luftfilter gor
ocksa att luftbehandlingsutrustningen halls ren.
Darigenom sakerstalls en hygienisk och en effektiv drift.

For vissa tillampningsomraden kan ytterligare filter behovas,

till exempel sddana som avlagsnar dalig lukt, fett eller
korrosiva amnen.

Bild 11: Exempel pé ett luftfilter som anvands
i luftbehandlingsaggregat

Nar filter placeras i luftbehandlingsaggregat ska lackaget
forbi filtret vara sa litet som mojligt. Det finns tva typer av
lackage. For det forsta: lackaget som sker vid sidan om
filterramen utan att passera filtermediet. For det andra:
holjeslackaget nedstroms filtret om dar finns ett undertryck
jamfért med omgivningen. Bada ger upphov till en viss
mangd ofiltrerad luft.

Vad galler energieffektiviteten for filter maste tva foreteelser
beaktas: Det ursprungliga tryckfallet nar filtret ar rent och
tryckfallets 6kning pa grund av stoft i filtret. Bada har en
betydande inverkan pé effektiviteten. En indikator pa ett
filters energieffektivitet ar dess energieffektivitetsklass
enligt programmet Eurovent Certified Performance for
luftfilter.

Valet av filter beror pa utomhusluften och kraven pa
luftkvalitet inomhus. De viktigaste standarderna ar ISO
16890 (ePM1/ePM2,5/ePM10/coarse] och EN 1822 (EPA/
HEPA/ULPA]. Mer viktig information om Luftfilter finns ocksa
i Eurovent-handboken "Air filters for general ventilation”
(Luftfilter for allman ventilation) och Eurovent 4/23 ~

Val av filter klassade enligt EN IS0 16890 for
allmanventilation”

AIRFILTERS ;OM-11-2015 ;T2012

EUROVENT )]

CERTIFIED
PERFORMANCE

MANUFACTURER

Range name
Model name

www.eurovent-certification.com

AIR FILTERS

OTHER LANGUAGE F 7
OTHER LANGUAGE

EN779:2012

O

THRESHOLD REFERENCE SCALE YEAR: YYYY

| RS4/C/001 y

Bild 12: "Eurovent Certified Performance” energimarkning
for luftfilter
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4. FUNKTIONER OCH KOMPONENTER

4.3
KOMPONENTER FOR ENERGIATERVINNING

Under storre delen av aret awiker utomhustemperaturen
fran den temperatur som tilluften behover ha.

Darfor behdver luften tempereras. For att minimera
energiforbrukningen nar luften tempereras bor

ett energidtervinningssystem (ofta dven kallat
varmeatervinningssystem) anvandas. Atervinningssystem
ar faktiskt obligatoriska inom EU sedan Ekodesign-
forordningen (EU) Nr1253/2014 tradde i kraft.

Ett energidtervinningssystem Gverfor termisk energi

fran franluften till den inkommande uteluften. Under en
typisk Europavinter kan detta till exempel innebéra att
utomhusluften varms upp fran -5 °C till 15 °C enbart med
hjalp av frénluften som kyls ned frén 22 °C till 2 °C.
Foljden blir att uppvdarmningsbehovet i varmebatteriet
nedstréms i tilluften blir mycket mindre. Sommeartid
fungerar beskrivningen ovan p& omvant satt och
atervinningssystemet minskar kylbehovet.

OKTOBER 2018

OLIKA TYPER AV ENERGIATERVINNINGSSYSTEM

Tre olika typer av varmedtervinningssystem anvéands
vanligen i luftbehandlingsaggregat.

Regenerativa atervinningssystem

Bild 13: Exempel pa en roterande varmevéxlare (vdnster],
och en regenerativ varmevaxlare av matristyp

Det forsta systemet ar det regenerativa systemet.

De flesta regeneratorer ar av typen roterande varmevaxlare.
Ett hjul roterar genom bada luftstrommarna och
transporterar darmed varme. Med roterande varmevaxlare
finns alltid ett luftutbyte mellan uteluft och frénluft.

Detta maste beaktas i de fall dar hygienkraven &r hoga.

Roterande varmevaxlare kan overfora fukt sa att aven fukten
kan atervinnas. De kan ocksa avfukta, vilket har en positiv
paverkan pa kylkapaciteten under sommaren.

Rekuperativa atervinningssystem

Bild 14: Exempel pa ett rekuperativt atervinningssystem

Det andra systemet &r ett rekuperativt dtervinningssystem.
Dessa system leder uteluften och franluften till mycket smé
ventilationskanaler dar de b&da luftstrommarna Gverfor
varmeenergi mellan sig via de ytor som luftstrémmarna
passerar. Oftast anvands plattvarmevaxlare. Om
varmevaxlare av metall eller plast anvands cverfors ingen
fukt och vintertid kan det darfor bildas kondens och aven
frost vid l&ga temperaturer.

Vissa plattvarmevaxlare ar tillverkade av genomtréangliga
membran s& att aven fukt kan overféras. Rekuperativa
system har mindre dverféring mellan luftstrommarna
jamfért med roterande varmevaxlare. Overféringen

av fukt minskar risken for frostskador och minskar
energiférbrukningen for befuktning vintertid och avfuktning
sommartid.

Vitskekopplade atervinningssystem

Det tredje systemet haller de bada luftflodena helt
separerade sd att 6verféring mellan luftstrémmarna ar
omajligt. Det kallas vatskekopplat atervinningssystem.

Ett batteri i franluften dverfor den termiska energin till

ett vattensystem och vidare till ett batteri i tilluften.

En pump kravs for att cirkulera vattnet. | ett vatskekopplat
dtervinningssystem kan varmevéaxlingen ske dven om

till- och frénluftsbatterierna ar placerade pa olika platser.

For alla energidtervinningssystem méaste en termisk
forbikoppling finnas for de perioder pd aret da inget
dtervinningssystem behdvs. Den viktigaste standarden

for bedomning av prestanda fér varmedtervinningssystem
ar EN 308: "Varmedtervinningsaggregat - Provningsmetoder
for prestationsdata”

For att uppnd energieffektivitet ska tryckfallet Gver ett
energiatervinningssystem vara sa lagt som mgjligt for att
minska energiférbrukningen. Dessutom ska komponenter
som rotormotorer och pumpar for vatskekopplade
dtervinningssystem vara s3 effektiva som mojligt.

I vissa fall kan ett vatskekopplat &tervinningssystem aven

ge storre flexibilitet vid installationen och spara plats
i teknikrummen i byggnaderna.

OKTOBER 2018
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4. FUNKTIONER OCH KOMPONENTER

b.b
KOMPONENTER FOR VARME OCH KYLA

Eftersom varmedtervinningssystem inte tacker hela behovet
av uppvarmning och kylning, kravs ytterligare komponenter
for termisk behandling. Kompakta vatskebatterier med
lameller anvands ofta. De ar anslutna till det centrala
systemet for uppvarmning och kylning av byggnaden.

Glykol kan tillsattas for att forhindra frysning.

Det gar ocksa bra att (&ta ett vatskebatteri ingd i ett
luftbehandlingsaggregat som kan vara en del i en kylkrets.
D4 kan batteriet fungera som en férangare eller kondensor
och kyla eller varma den behandlade luften. For varmning
kan ett elektriskt varmebatteri anvandas. Om ett kylbatteri
avfuktar luften rekommenderas att en vattenfilla installeras
i dréneringsdelen nedstroms batteriet.

Kylbatteriet kan anvéndas pa tva olika satt. For det férsta
kan den anvandas pa ett torrt satt. Om vatteninnehallet

i tilluften och franluften ar lika sker ingen kondensering.
Forutom det torra sattet kan den anvéndas for avfuktning.
D& kondenseras vatten, som maste tappas av fran
aggregatet via en droppldda och avledningsror.

For att 6ka energieffektiviteten ska tryckfallen vara sa ldga

som mojligt 6ver varme- och kylbatterierna bade
i vattenkretsarna och pa luftsidan.
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4.5
FLAKTAR

Komponenterna i luftbehandlingsaggregat och kanalsystem
har ett flodesmotstand. Darfor uppstar ett tryckfall om luft
strommar genom dem. For att fa luften att stromma méaste
en flakt oka trycket for att dvervinna alla tryckfall.

Numera anvéands direktdrivna, fribldsande flaktar med
bakatbdjda skovlar i de flesta aggregat. Remdrivna fléktar
anvands knappast alls eftersom de har sa begransad
energieffektivitet. Flaktmotorer bor alltid vara varvtalsstyrda
for att sdkerstalla att endast det nédvandiga flodet

skapas. Denna varvtalsstyrning kan dstadkommas med
frekvensomvandlare om det galler vaxelstrémsmotorer eller
med en sarskild inbyggd styrelektronik om det galler
PM/EC-flaktar.

Effektivitetsmattet for en flakt ar flaktens verkningsgrad.
Har ar det viktigt att beakta den totala statiska
verkningsgraden for hela systemet (fran elanslutning

till luftstrém), som innefattar bade aerodynamiska och
elektriska effekter.

Flaktverkningsgrad regleras i Europa av
Europakommissionens forordning (EU) Nr 327/2011.
Forordningen tillampar synsattet "elanslutning-till-
luftstrom™ och syftar till att forhindra anvandningen av
ineffektiva kombinationer av flaktar och motorer i Europa.

Bild 15: Exempel pa ett EC-fléktpaket som anvénds i luftbehandlingsaggregat

OKTOBER 2018
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4. FUNKTIONER OCH KOMPONENTER

4.6
LJUDDAMPARE

For vissa anvandningsomraden kan det stallas hdga krav
pa bullernivan. I ett luftbehandlingssystem skapas buller
av komponenter i kanalerna eller i aggregatet. Det som
avger mest buller ar flakten. Det ar tekniskt fordelaktigt att
installera ljuddampande komponenter nara kallan.

Eftersom flékten ar den huvudsakliga bullerkallan

i luftbehandlingsaggregat placeras ofta ljuddampare
omedelbart upp- eller nedstroms flakten. Men om bullret
overférs fran tilluften till frénluften eller tvartom

(t.ex. genom ett vdrmeatervinningssystem) kan en annan
placering vara lamplig. Ljudddmpare bestar normalt av
skarmar (bafflar) med ljudabsorberande material.

Ljudet fran flakthjulet minskas med hjalp av en ljuddampare.

Med tanke p& energiférbrukningen ska ljuddamparens
tryckfall vara s litet som mgjligt.

4.7
BEFUKTARE OCH AVFUKTARE

I vissa tilldmpningar ar den relativa luftfuktigheten en viktig
parameter. Den behdver Gvervakas och styras s& att den
halls inom definierade vardeintervall.

Det finns tva huvudsatt att befukta luften: Med vattenanga
eller med vatten i flytande form. Befuktning med vatten

i flytande form &r en adiabatisk fordngningsprocess som
samtidigt kyler luften. En varmare kravs uppstroms

den adiabatiska befuktaren for att sakerstalla tilluftens
temperatur. Ibland anvands den adiabatiska befuktaren som
kylkomponent. ,&ngbefuktning ar mer exakt och anvands
oftare &n adiabatisk forangning.

Tilldmpningar som kraver befuktning kraver vanligtvis dven
avfuktning. Sattet att minska vatteninnehallet i luften &r
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att anvanda kylbatteriet for att kyla luften sd att den nar
mattnadstemperaturen. Vatteninnehallet i luften kommer
da att kondenseras. Varmebatteriet nedstroms kommer att
varma upp tilluften till nédvandig temperatur..

4.8
BLANDNINGSMODUL

Nar aggregatet innehaller cirkulationsluft ar det

i blandningskammaren luften flyttas fran franluftssidan till
tilluftssidan. Syftet med att blanda luften ar att nd en balans
mellan luftflodena som beaktar behovet av utomhusluft och
samtidigt minimerar kraven pa termisk behandling genom
att komma s& nara kraven pa tilluftens egenskaper som
maojligt.

4.9
ANDRA KOMPONENTER

Indirekt adiabatisk kylning kan placeras uppstréms
energidtervinningssystemet pa franluftsidan. Denna
komponent anvands bara under den varma arstiden.

Om franluften befuktas forédngas vattnet och darfor kyls
franluften. Detta innebér att den strommar in

i energidtervinningssystemet med en sankt temperatur.
Som ett resultat kyls uteluften till en mycket ldgre
temperatur efter varmeatervinningssystemet jamfért med
om ingen indirekt adiabatisk befuktare anvands.

En annan relevant komponent kan vara ett
forbikopplingssystem som anvands for att minska luftens
flodesmotstdnd genom andra komponenter i ett aggregat,
nar dessa komponenter inte anvands, som i det visade
exemplet pd energidtervinningssystem.

Bild 16: Insidan av ett luftbehandlingsaggregat
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9. ENERGIEFFEKTIVITET OCH LIVSCYKELKOSTNADER

Alla ovan beskrivna funktioner och processer som
har med ventilation att gora har stor betydelse for
energiforbrukningen.

Som tidigare namnts kan luftbehandlingen omfatta

flaktar, varmning, kylning, befuktning, avfuktning och
filtrering - processer som alla forbrukar energi. Den arliga
energiférbrukningen fér uppvarmning och kylning av luft ar
i allmanhet mycket stor. Den beror pd méanga faktorer som
kraven pa inomhusklimatet, utomhusklimatet, systemets
konstruktion och pa vilket satt det drivs.

Den mangd energi som anvands for behandlingen av
ventilationsluften okar entalpiandringen (exklusive

effekten av temperatur- och fuktatervinning) och luftflédet.
Den energi som anvands av flaktarna for att distribuera
luften 6kar med luftflodet och trycket samt paverkas av
flaktarnas verkningsgrad och drivsystem. Den totala arliga
energiforbrukningen utgors av summan av dem (energin for
att konditionera luften och energin till flaktar).
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Bild 17: Olika moduler i ett luftbehandlingsaggregat

5.1
METODER

Eftersom byggnader svarar for 40 % av Europas
energianvandning och anlaggningarna for varme, ventilation
och kyla star for merparten, finns det goda skal att noggrant
undersdka hur man effektivt ska driva ett ventilationssystem.
En metodik maste tas fram som gér det mojligt att forsta
hur energianvandningen paverkas av systemkonstruktionen
och driftstrategin. Det 6vergripande syftet ar att finna det
mest ekonomiska systemet utan att paverka halsan for

dem som befinner sig i byggnaden eller kompromissa med
sakerhet och funktion for systemets processer.

Den viktigaste ventilationsparametern ar luftflodet.
Luftflodet ar ocksa det som mest paverkar
energikostnaderna for ett system. Det ar darfor mycket
viktigt att vid varje tidpunkt leverera ratt luftflode. Detta ar
styrsystemets uppgift. En annan faktor som maste beaktas
ar utrymmesbehovet for luftbehandlingsaggregaten och
ventilationskanalerna och att finna en balans mellan
tryckfall (storleksberoende) och investeringskostnaderna.

Inom EU maste luftbehandlingsaggregaten uppfylla
kraven i Ekodesign-forordningen, som foreskriver
att energidtervinning maste ingd for dubbelriktade
aggregat. Den definierar ocksd minimikraven for
temperaturverkningsgrad.

Den viktigaste egenskapen for att jamfora och utvardera
energiatervinning ar den torra temperaturverkningsgraden.
Energianvandningen beror ocksa pa klimatet,
systemkonstruktionen, driften och varmebelastningen

i byggnaden, som bestams av temperaturen i till- och
franluften. Ju hogre tilluftstemperatur och lagre
franluftstemperatur desto stérre behov av en hig
temperaturverkningsgrad. Men en alltfor hog verkningsgrad
kan vara kontraproduktiv pa grund av hégre tryckfall.
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9. ENERGIEFFEKTIVITET OCH LIVSCYKELKOSTNADER

5.2
LIVSCYKELKOSTNADER (LCC)

For de flesta foretag ar det i allménhet de ekonomiska
aspekterna som far styra val och beslut. Nar det galler
energisparande atgarder kommer de troligen aldrig att
genomfdras om de inte ar ekonomiskt motiverade.

Det viktiga ar att skaffa sig en helhetsbild i stallet for att
fokusera pa detaljer. Detta kraver ekonomiska analyser
nar man valjer system, teknik och utrustning.

Det rekommenderas att utféra en helhetsanalys, som
utvarderar samtliga kostnader under ventilationssystemets
livstid genom en livscykelkostnadsanalys (LLC). En LCC-
beddmning ar en prognos som gor det majligt att jamfora
olika lsningar. Den baseras pa vissa antaganden och
historiska klimatdata. Aven om den inte ger ndgon garanti
for driftskostnaderna ar det anda ett bra verktyg for att ta
fram ett beslutsunderlag.

En LCC-bedomning innehéller ofta inkopskostnaderna
(investering, installation och idrifttagning],
energikostnaderna for driften av luftbehandlingsaggregatet
och all nodvéandig kringutrustning, samt underhalls- och
skrotningskostnader.

Livslangden for ett luftbehandlingsaggregat ligger vanligtvis
runt 15-20 ar. Vissa kostnader uppstar redan vid uppstart
(t.ex. idrifttagning) medan andra (t.ex. byte av slitna

delar] forst senare under systemets livstid. Det ar darfor
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anvandbart, for att inte sdga nodvandigt, att berdkna vilka
kostnader de olika l6sningarna innebar idag och pa (langre)
sikt for att kunna gdra en korrekt bedomning.

Energikostnaden dominerar eftersom den star for

upp till 80 % av den totala kostnaden. Darfor kan

denna analys ha en vasentlig effekt pa en byggnads
miljopaverkan och lonsamhet. Investeringskostnaden

for ett luftbehandlingsaggregat med ett optimerat
energiatervinningssystem ar dock sannolikt hégre.

Detta belyser konflikten mellan att bygga till ldgsta kostnad

och att uppné lagsta méjliga livscykelkostnad for en
byggnad.

En annan viktig frdga som maste beaktas ar den méjliga
paverkan fran varje enskilt luftbehandlingsaggregat pd andra
delar av investeringen. Manga av aggregatets funktioner
paverkas av andra komponenter for varme, ventilation

och kyla (t.ex. p&verkar energidtervinningen varme- och
kylbehovet och de tillhrande distributionssystemen).

Darav foljer att ett dyrare aggregat med battre
energidtervinning minskar investeringen for varme och kyla.
P& samma satt kan kanske ett dyrare, stérre aggregat med
hogeffektiva flaktar minska elkostnaderna. Vid berakning

av livscykelkostnaden maste den sammantagna effekten av
olika investeringar beaktas.

Bild 18: Installation av
luftbehandlingsaggregat pa ett tak




6. STYRSYSTEM

Ett fabriksmonterat intelligent styrsystem gor att 6.1 En zonenhet med tillhdrande styrenhet anvander Nar ett fastighetsdriftssystem for en byggnad (BMS)
luftbehandlingsaggregat kan uppfylla de namnda kraven. primarluften frén luftbehandlingsaggregatet for att varma har implementerats ar det viktigt att detta system
Tillverkaren dverfor sin erfarenhet och kunskap om HUR LUFTBEHOANDLINGSAGGREGATETS eller kyla den till den foreskrivna temperaturen i anslutna kan kommunicera med luftbehandlingsaggregatets
aggregatets grundlaggande egenskaper till intelligenta STYRENHET PAVERKAR rum. Kommunikationen mellan zonens styrenhet och fabriksmonterade styrsystem. For att gora detta mdjligt
integrerade styrfunktioner. Forkonfigurerade styrenheter LUFTBEHANDLINGSSYSTEMET | STORT styrenheten for aggregatet ar avgérande om man vill forses i allmanhet luftbehandlingssystemets styrenhet med
beaktar dessutom de exakta specifikationerna for anpassa primarluften till kraven for de olika zonerna. ett granssnitt for fastighetsdriftssystemet. De viktigaste
luftbehandlingsaggregatet for en snabb och tillforlitlig Det fabriksmonterade intelligenta styrsystemet har Detta sakerstaller en energioptimerad drift av hela protokollen som anvands idag for detta ar BACnet eller
idrifttagning. vanligtvis m&nga funktioner for optimering av systemets luftbehandlingssystemet. Modbus, vilka bdda kan fas for seriell kommunikation via

sammantagna energiprestanda, men ocksd funktioner ett RS485-granssnitt eller med anvandning av TCP/IP-

for att overvaka och styra effektivitetskritiska delar av kommunikation.

ventilationssystemet. Utan ett sddant intelligent styrsystem 6.3

skulle det vara praktiskt taget oméjligt att bevisa att . Med detta granssnitt kan fastighetsdriftssystemet ta emot
energieffektiva komponenter som varmevaxlare och flaktar VIKTEN AV GRANSSNITT MOT alla viktiga ar-varden och all statusinformation som larm

fungerar effektivt. FASTIGHETSDRIFTSSYSTEMET och driftsmeddelanden. Men det kan aven &ndra bor-varden

och aggregatinstallningar for att anpassa aggregatets
arbetssatt till sina behov.

L P P T T

Genom att anvanda ett fabriksmonterat intelligent

6.2 styrsystem for luftbehandlingsaggregatet,
KOMPONENTER | ETT garanteras en tillforlitlig och energieffektiv drift av
LUFTBEHANDLINGSSYSTEM SOM KAN luftbehandlingssystemet. Granssnittet hjalper anvandaren

KOMBINERAS MED EN STYRENHET att anvanda fastighetsdriftssystemets funktioner utan

att paverka tillforlitligheten och energieffektiviteten for
luftbehandlingssystemet.

Det ariallmanhet mojligt och anvandbart att kombinera

styrenheten for ett luftbehandlingsaggregat med andra, i i
QuE
CALCULATION CALELILATION

lokala styrenheter for rum eller zoner i en byggnad.

En sadan systemstyrenhet sakerstaller att komponenterna
och luftbehandlingsaggregaten samarbetar pa det mest
effektiva sattet.

Behovsstyrd ventilation justerar luftmangden till rummets
aktuella behov. Detta innebar att en hog luftkvalitet inomhus
kan uppnas samtidigt som energiférbrukningen minimeras.
Systemstyrenheten sakerstaller att flaktarna

i ett luftbehandlingsaggregat kors med lagsta mojliga

Bild 19: Exempel pa digitala granssnitt for styrning av varvtal, vilket garanterar minsta mojliga energiférbrukning. Bild 20: Exempel pa hur ett granssnitt for ett styr-
luftbehandlingsaggregat ' och dvervakningssystem for fastighetsdrift kan se ut
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7. UTFORMNING OCH VAL

Vid utformning och val av luftbehandlingsaggregat méaste
manga aspekter beaktas.

7.1
LUFTFLODEN

Det 6nskade luftflodet som ska hanteras av enheten in

i och ut ur byggnaden ger en uppfattning om storleken och
kapaciteten som aggregatet maste ha. For att minimera
luftflodets strémningsmotstand &r en storre tvarsnittsarea
att foredra eftersom det minskar lufthastigheten genom
aggregatet.

Luftflédes-
storlek
Tillgangligt
utrymme
Filter

Luftkvalitet
inomhus /

utomhus Varmeéter-
vinningssystem

Termiskt
klimat
Varme
effektivitet
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1.2
DIMENSIONER OCH MODULUTFORMNING

Aggregatets langd ska ge tillracklig plats for filter,
varmevaxlare, flaktar och &tkomstsektioner for underhall.
Detta ar ocksa viktigt for att undvika kondensering i filter
och pd andra ytor. Samtidigt kan byggnadens storlek satta
granser for hur stort aggregatet kan vara. Beroende pa
tillgangligt utrymme i flaktrummet méste man kunna vélja
mellan flera aggregatstorlekar och tvarsnittsareor for att
hitta ett passande aggregat som bade far plats rent fysiskt
och har ratt prestanda.

Utforliga 3D- eller BIM-bilder pa aggregatets konstruktion
kan anvandas vid planering och konstruktion av
byggnader och ventilationssystem. En viktig aspekt pa ett
luftbehandlingsaggregat &r mojligheten att fa det levererat
i moduler med tanke pa transporterna in i byggnaden
genom smala dorrar och i sma hissar. Aven aggregatets
yttermatt har betydelse om man vill kunna transportera
det med standardlastbil utan att behova bestalla dyra
specialtransporter.

Teknisk specifikation

Bild 21: Exempel pa flodesschema fér produktval

1.3
FLAKTAR OCH ENERGIATERVINNING

Konstruktionens utformning som exempelvis hur néra
luftbehandlingsaggregatets invandiga ytor flakthjulet sitter
kan paverka flaktens effektivitet.

For att kunna valja en flakt med optimal arbetspunkt

kan olika storlekar pa flakthjulen behdvas for varje
aggregatstorlek for att optimera aggregatet. Remdrivna
flaktar kraver oftast mer underhdll &n direktdrivna flaktar
pa grund av remdriften och férslitningen av den.

Det berdknade vardet av den interna specifika flakteffekten
(SFPint) ar forhallandet mellan tryckfallet 6ver de interna
ventilationskomponenterna och fléktens verkningsgrad.
Detta varde bor hallas agt for bra energieffektivitet.

Byggnadens totala energieffektivitet ar & andra sidan starkt
beroende av varmeatervinningssystemets verkningsgrad
fran franluften till tilluften - sarskilt i kalla klimat.

Av detta skal blir typ, val och konstruktion av varmevaxlare
en kompromiss mellan tryckfall och termisk effektivitet.
Detta ingar i energieffektivitetsklassningen "Eurovent
Certified Performance”.

Att i varmare klimat anvénda kylatervinning minskar den
mangd kylenergi som kravs vid ventilation med 100 %
utomhusluft, sarskilt nar entalpi-atervinning anvands som
latent kylenergi. | sddana fall kravs en termisk forbikoppling
for att kunna anvanda frikyla nar forhallandena ar
gynnsamma.

1.4
FILTER

Med filterstandarden ISO 16890 kan fokus riktas

mot sma partiklar, som bevisats vara halsofarliga.
Underhallsintervallen beror pa filtrets stofthallningsférmaga
och kan justeras genom overvakning av tryckfallet.

Genom att utnyttja luftbehandlingsaggregatets
tvarsnittsarea for att f& sa stor filterarea som majligt fas
en stor stofthallningsforméaga och darmed léngre intervall
for filterbyte. | korrosiva klimat bér bottenpanelerna i
filtermodulerna vara av lGmpligt material (t.ex. rostfritt
stal eller med lamplig ytbehandling) eftersom korrosiv
kondens kan samlas i filtren och komma i kontakt med
bottenpanelerna.’

1 Inte bara i korrosiva miljéer bor bottenpanelerna vara av rostfritt
stal. Vid anvandning av pasfilter kommer pasarnas rorelser pa
sikt att successivt néta bort skyddsbelédggningen pa de invandiga
bottenpanelerna.
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7. UTFORMNING OCH VAL

7.5
AGGREGATHOLJE

INSTALLATION INOMHUS
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Bild 22: Olika hdljen for olika aggregat
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Den mekaniska styrkan i holjet har stor
betydelse for luftbehandlingsaggregatets
driftsékerhet. Paneler och ramar ar
konstruerade for att klara maximalt
flakttryck utan att dverskrida granserna
for utbuktning. Aggregathdljets
lufttathet har stor betydelse for
ventilationssystemets effektivitet.
Beroende pa konstruktionen begransas
héljeslackaget, for bade dver- och
undertryck.

Aggregathdljet ar termiskt isolerat for
att minska varmedverforingen s& att den
ligger inom granserna for den onskade
konstruktionsklassen. For att ytterligare
minska varmeforlusterna och forhindra
lokal kondensering pa aggregathdljets
ytor ska termiska bryggor i holjet
begransas.

Nar aggregatet installeras pa en

plats med liten temperaturskillnad
mellan omgivningens luft och luftflodet
ar behovet av ett holje med liten
varmedverforing inte s& stort som vid en
stor temperaturskillnad. Aggregatholjet
minskar bullret fran flakten inuti.

En annan aspekt pa

konstruktionen av aggregathéljet

ar korrosionsbestandigheten.
Installationer i speciella miljoer, till
exempel nara havet, i processindustrier
och i simhallar, kréver en hogre
korrosionsklass.

1.6
INSTALLATION

Bild 23: Exempel pa en installation utomhus

Vid installationer utomhus har sddana aspekter som
UV-talighet, korrosionsbestandighet (sarskilt i kustnara
omréden) stor betydelse. Vaderjalusier och utbldsningshuvar
bor konstrueras och placeras s& att kortslutning mellan
avlufts- och uteluftsstrémmarna undviks.

Buller som genereras i ventilationsenheten ska inte
na stérande nivder. Bade ljudisoleringen av héljet
och judnivan i kanalanslutningarna specificeras for
luftbehandlingsaggregat.

Kraven pa mekanisk sdkerhet och brandskydd, daribland
materialens egenskaper enligt standarder, maste uppfyllas.
Beroende p& miljon dar aggregatet ska installeras maste
material med lamplig korrosionsbestandighet anvandas.
Skadliga @mnen ska undvikas.

1.7
HYGIEN

Luftbehandlingsaggregat i hygienutférande staller sarskilda
krav pa planering, tillverkning och transporter men ocksa
pa aggregatets utformning. Omsorg maste agnas at val

av inre ytmaterial och hur flaktar, filter och kylbatterier

med lutande dropplatar ska monteras for att sakerstalla

att kondensvatten fors bort pa lampligt satt och biologisk
fororening i kondensvattnet undviks. Det ar ocksa viktigt

att tata fickor och spalter for att forhindra ansamling av
smuts. Det finns allmanna krav pd inspektion, underhall och
rengoring - sarskilt vad galler filterunderhall.

OKTOBER 2018

37



38

8. CERTIFIERING

Pa grund av de standigt ckande miljomassiga utmaningarna
ligger fokus globalt pd att forbattra energieffektiviteten

for att ddrmed minska koldioxidpaverkan och
luftfroreningarna.

Beroende p& hur komplext ett system &r kan
driftkostnaderna for ventilation och kyla uppga till 30 % av
de totala kostnaderna orsakade av byggnadens anvéndare.
Effektiva luftbehandlings- och lufttransportprocesser ar
darfor avgorande for att minska energiférbrukningen for
ventilation och luftkonditionering. Dessa uppgifter utfors
av luftbehandlingsaggregaten.

8.1
BETYDELSEN AV KORREKTA DATA

Luftbehandlingsaggregaten ar i allmanhet mycket komplexa
och innehaller manga viktiga komponenter. Dessutom ar de
ofta specialtillverkade och inte massproducerade.

VVS-konstruktérer maste uppfylla byggnormernas

mycket harda prestandakrav betraffande energi. Deras
energiberakningar baseras pa data som tillhandahalls av
aggregattillverkarna. Aven sma skillnader mellan verkliga
och deklarerade energiegenskaper kan resultera i avsevarda
skillnader i verklig energiforbrukning och foljaktligen

i energiprestanda for en byggnad och dess driftkostnader.

For att kunna fatta ratt beslut vid investeringari

verksamheter och produkter ar det darfor avgérande att
deklarerade prestandadata ar tillforlitliga.
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8.2

EUROVENT CERTIFIERADE PRESTANDA

UM SRS 0ETN S

Bild 24: "Eurovent Certified Performance” energimarkning

.

EUROVENT

CERTIFIED
PERFORMANCE

ENERGY EFFICIENCY

MANUFACTURER
Software name
Range ¥Y.MM. XK

www.eurovent-cartifilcation.com

CENTRALES DE TRAITEMENT DAIR
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for luftbehandlingsaggregat

Mppewed = MIDGHS

Genom att delta i certifieringsprogrammen som erbjuds

av Eurovent Certita Certification (Eurovent certifierade
prestanda) bidrar man till att skapa rattvis konkurrens och
tillforlitliga data. Eurovent Certita Certification ar ett storre
opartiskt ackrediterat certifieringsorgan for produkter inom
varme, ventilation, luftkonditionering och kyla. Med mer an
40 program arbetar organisationen globalt och anvander
programmet “Eurovent Certified Performance” som ar
sarskilt utformat for luftbehandlingsaggregat.

Detta program ar inte ett enkelt prestandatest, utan
innehdller mycket mer:

- Utvardering av om produktvalsprogram fungerar
konsekvent och exakt,

- Periodiska fabriksinspektioner for att bekrafta att
produkterna tillverkas med den teknik tillverkaren har
utlovat,

- Periodiska prestandatester av saval verkliga aggregat
som modeller.

Denna omfattande procedur garanterar kunderna att
produkterna stammer med produktdeklarationerna.
Dessutom ingar en energieffektivitetsméarkning

i certifieringen, vilken hjalper planerare, installatorer och
slutanvandare att valja den lampligaste produkten for sina
applikationer. Certifieringen kan dessutom som tillval
utvidgas till att &ven omfatta utvardering av hygienmassiga

egenskaper for klassificering.

Utdver uppenbara fordelar for slutanvandarna ger
certifieringen en rad fordelar for tillverkarna och bidrar till
en neutral spelplan, som ger parterna lika forutsattningar.
De frémsta fordelarna kan sammanfattas enligt nedan:

- Okat fértroende i konsumentledet

- Rattvis marknadsjamfarelse genom enkel atkomst till

prestandadata for alla certifierade produkter
- Minskat behov av bevittnade kundtester
- Forstarkning av produktens varumarke.
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9. STANDARDER

9.1
CEN-KOMMITTEER

| Europa ansvarar standardiseringsorganet CEN for
standarder. De viktigaste tekniska kommittéerna for
luftbehandlingsaggregat inom CEN &r

- CEN/TC 156: Ventilation for byggnader
- CEN/TC 110: Varmevéxlare.

Att tillampa en standard ar frivilligt och det finns inga lagliga
krav att anvanda dem.

Bild 26: Logotyp for det europeiska standardiseringsorganet
(CEN)
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Bild 27: Enkel anime_ripg av ventilationssystemet
i en kontorsbyggnad

9.2
STANDARDER

Till skillnad fran tidigare &r ett av huvudsyftena med
standarder idag att forse industrin med de ratta verktygen
for att sakerstéalla 6verensstammelse med lagstiftningen
(t.ex. EU:s Ekodesign). Den Europeiska kommissionen ger
till exempel CEN mandat att ta fram tekniska standarder
som underlattar uppfyllandet av vasentliga krav.

Darmed sagt att manga ventilationsstandarder maste
anpassas for att overensstamma med Ekodesign-
lagstiftningen. Exempel p& standarder som var under
revision nar konceptet till denna handbok gjordes:
- CEN/TC156 (Ventilation for byggnader)/WG5: EN13053
- Klassificering av och bestamning av prestanda for
aggregat, aggregatdelar och komponenter
- CEN/TC10 (Varmevaxlare)/WG6: EN308 -
Varmeatervinningsaggregat - Provningsmetoder for
prestationsdata

9.3
EN 13053 OCH EN 16798

Svensk Ventilations anmarkning

Byggreglema i Sverige i februari 2019 hanvisar INTE till

EN 13053, EN 16798, EN 15251 eller EN 13779. Andra landers
byggregler kan dock innehalla sddana hanvisningar.

Upphandlare av luftbehandlingsaggregat, sarskilt
projektorer och installationsféretag, maste tillampa
internationellt gallande standarder som EN 13053 och
EN 16798.

EN 13053 "Luftbehandling - Luftbehandlingsaggregat

- Klassificering av och bestamning av prestanda for
aggregat, aggregatdelar och komponenter” ar en av de
viktigaste standarderna nar det galler ventilationssystem.
Denna standard faststaller kraven for centrala
luftkonditioneringsaggregat i byggnader som inte ar
bostader (luftvolym mer an 250 m3/h) for till exempel
energiatervinning, lufthastigheter och energiférbrukning.

EN 16798 "Byggnaders energiprestanda - Ventilation for
byggnader” utgér en ganska ny serie standarder (utgiven
2017). Den ar uppdelad i 18 delar och innehaller, tillsammans
med specifikationer angdende byggnaders energiprestanda,
detaljerade specifikationer for ventilation av byggnader.

I EN 16798, omformades och anpassades de viktiga
aggregatstandarderna EN 15251 och EN 13779 och slogs
samman. Eftersom standarden till exempel innehaller
riktlinjer for konstruktion av aggregat, filterkrav och
specifikation av energidtervinning, &r den av storsta
betydelse for planerare, installatérer, operatorer, tillverkare
och liknande.
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9. STANDARDER

9.4
EN 1886, EN 308, ISO 16890

Tillverkare rader sina kunder att félja internationellt erkanda
standarder. Nagra av de viktigaste, utover de redan namnda,
ar EN 1886, EN 308 och IS0 16890.

EN 1886 tacker mekaniska egenskaper for
luftbehandlingsaggregat. Dessa riktlinjer togs fram med
det tydliga syftet att definiera mekaniska egenskaper for
centrala luftkonditioneringsaggregat. Vissa specifikationer
inverkar p& holjeslackaget (L1, L2, L3) och den termiska
isoleringen (T1, T2, T3, T4, T5).

EN 308 beskriver "Varmeéatervinningsaggregat -
Provningsmetoder for prestationsdata”. Den definierar hur
laboratorieunderstkningen ska ga till for att bestamma
klassen for energiatervinningsaggregat luft-till-luft eller
for aggregat som atervinner varme fran rékgaser fran
varmesystem i byggnader.

Den globala standarden 1SO 16890 “Luftfilter for allman
ventilation” omfattar ocksa test och klassificering av
luftfilter. | Europa ersatter den EN 779 "Klassificering

av partikelfilter” som anvandes tidigare. Den framsta
awvikelsen frén EN 779 ar att den nya normen fokuserar pa
filtrets mojlighet att fanga olika partikelstorlekar i ett farligt
omrade. Darfér omfattar den nya normen, baserat pa tester
av filtrets effektivitet, 49 nya filterkategorier i stallet for 9

i EN 779. 1juli 2018 kommer ISO 16890 att ersatta EN 779.
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Bild 28: Exempel pd ett luftbehandlingsaggregat med integrerad
varmepumpsmodul och styrning av kylkretsen

9.5
EU:S EKODESIGN

EU:s direktiv 2009/125/EG (Direktiv for energirelaterade
produkter), dven ofta kallat Ekodesign-direktivet, faststaller
minimikraven for energirelaterade produkter. Ekodesign-
direktivets syfte ar att minska energiforbrukningen och
koldioxidutslappen, men &ven att cka den totala andelen
fornybar energi. Detta direktiv galler for alla produkter

som satts pd marknaden inom det europeiska ekonomiska
samarbetsomradet (EES). Export fran EU berdrs inte av detta
direktiv.

Ekodesign-direktivet implementeras genom
produktspecifika forordningar, vilka tillampas direkt i alla
EU-lander. Relevant for luftbehandlingsaggregat ar
EU-férordningen nr1253/2014 "Ventilationsenheter”, som
anger kraven for energieffektivitet fér aggregat.

Det bor noteras att enskilda komponenter i en produkt ocksa
kan berdras av en forordning. Detta innebar att alla flaktar

i luftbehandlingsaggregat méaste uppfylla EU-férordning

nr 327/2011.

9.6
NATIONELL LAGSTIFTNING OCH RIKTLINJER

Alla beskrivna standarder och Ekodesign-férordningen
1253/2014 definierar normgrunderna for planering,
uppforande och godkdnnande av luftbehandlingsaggregat
i byggnader som inte ar bostader.

Dessutom maste alla folja nationella standarder.

Till exempel DIN 1946-4 i Tyskland eller den motsvarande
sterrikiska versionen ONORM H 6020 - fér att bara

namna ett par. De foreskriver de minsta kraven pa
luftbehandlingsaggregat for att minska den mikrobiologiska
fororeningen pé sjukhus och i operationsrum.
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10. DEN EUROPEISKA AGGREGATINDUSTRIN

10.1
TILLVERKARE

| Europa finns mer an 100 tillverkare av
luftbehandlingsaggregat, frdn sma familjeagda féretag som
brukar vara inriktade pa ett visst land eller en region inom

ett land till stora multinationella foretag som arbetar globalt.

Storre delen av tillverkarna finns i norra och centrala
Europa. Det stora antalet tillverkare speglar det traditionellt
starka intresset for ventilation i Europa.
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10.2
STANDIG STRAVAN EFTER INNOVATION

Under de senaste dren och decennierna har
lagstiftningsatgarder, som EU-direktiven Byggnaders
energiprestanda (EPBD] och Ekodesign-férordningar, stallt
annu strangare krav pa byggnader i allmanhet men &ven pa
enskilda produkter som ingar i ett byggnadssystem,

t.ex. luftbehandlingsaggregat.

Behovet av att dka energidtervinningen och minska
driftkostnaderna for luftbehandlingsaggregat, har till
exempel spelat en betydande roll som drivkraft p& den
europeiska marknaden for luftbehandlingsaggregat.
Det har ocksa lett till nya innovationer nar det géller
produkter och produktkvalitet, vilket gjort att europeisk

luftbehandlingsteknik blivit globalt valkand och respekterad.

Allt detta gé&r hand i hand med en 6kad medvetenhet om
luftkvaliteten inomhus och livscykelkostnaden, vilket
ytterligare driver marknaden och dess spelare.

Unitel
-Kingdu :

Ireland

. '\ R
Q-0
; BarcWiona
J P : O
g’ Spain
Bild 29: Karta over europeiska aggregattillverkare som
ar medlemmar i Eurovent Association

Tyrrhenian Sea
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10. DEN EUROPEISKA AGGREGATINDUSTRIN

10.3
MARKNADENS STORLEK

Den Europeiska unionen (EU) &r en av de storsta
marknaderna for luftbehandlingsaggregat i varlden.
Enligt Eurovent Market Intelligence séldes 180 000
luftbehandlingsaggregat p& EU-marknaden under 2017
med ett totalt marknadsvarde pa 1,56 miljarder euro.
Detta innebar en 6kning p& 10 % i marknadsvarde jamfort
med foregdende ar. De tre storsta aggregatmarknaderna
i EU var Tyskland (400 miljoner euro), Norra Europa

(320 miljoner euro) och Storbritannien (240 miljoner euro).
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10.4
EUROVENT OCH
LUFTBEHANDLINGSAGGREGAT

Sedan Eurovent Association grundades 1958

har organisationen haft en stark koppling till
luftbehandlingsaggregat. Eurovent och dess medlemmar
spelar en avgorande roll i att arbeta gemensamt for

att utveckla framtidens europeiska standarder och
branschrekommendationer. De féljer aktivt och bidrar till
utvecklingen av lagar som Ekodesign.

Tidigt pd 1990-talet skapade Eurovent-medlemmarna
ocksd programmet “Eurovent Certified Performance” for
luftbehandlingsaggregat med syftet att garantera en neutral
spelplan, som gav parterna lika forutsattningar genom att
kunderna fick mojlighet att jamfora prestandavarden, som
bekraftats av en oberoende part. | dag ar detta program
valkant och anvands i hela varlden. Nara 150 tillverkare
certifierar sina luftbehandlingsaggregat genom Eurovent.
Alla certifieringsprogram hanteras av Eurovent Certita
Certification i Paris, vilket ar en fristdende underavdelning
till Eurovent Association.

Inom Eurovent Association representerar produktgruppen
"Luftbehandlingsaggregat” (PG-AHU]J alla tillverkare av
luftbehandlingsaggregat som ar medlemmar i féreningen.
Detta inkluderar ocksa icke-certifierade tillverkare,
eftersom programmet ar organiserat oberoende av
foreningsaktiviteter. PG-AHU ar varldens storsta
sammanslutning av det har slaget. Inom produktgruppen
utvecklar till exempel tillverkare industristandarder, tar
stallning till foreslagen lagstiftning, dvervakar marknaden
och diskuterar den allmanna utvecklingen. Medlemmarna
sammantrader minst tvd ganger per ar pa olika platser

i Europa.

Bild 30: Medlemmar i produktgruppen “Luftbehandlingsaggregat”
(PG-AHU, tidigare kallat PG6C) vid 2016 &rs Eurovent-toppmate
i Krakow, Polen, och 1983 i Knokke-Heist, Belgien
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10. DEN EUROPEISKA AGGREGATINDUSTRIN

10.5
UTVALDA EUROVENT-PUBLIKATIONER

| det féljande visas ett urval av viktiga Eurovent-publikationer med relevans for
luftbehandlingsaggregat.

Luftbehandlingsaggregat

- Eurovent 6/2 - 2015: Recommended code of good practice for the interpretation
of Directive 2006/42/EC on machinery concerning air handling units

- Eurovent 6/12 - 2013: Eurovent air handling units energy efficiency class

- Eurovent 6/8 - 2005: Recommendations for calculations of energy consumption of air
handling units

- Eurovent 6/14 - 2000: Hygienic aspects in air handling units

- Eurovent 6/4 - 1996: Thermal test method for induction units

- Eurovent 6/7 - 1986: Guide for maintenance of air handling plant

- Eurovent 6/5 - 1985: Safety regulations for electricity

- Eurovent 0/1 - 1980: Symbols and units of physical quantities in the field of air handling
and heating techniques

Luftfilter

- Eurovent 4/23 2018: Val av filter klassade enligt EN IS0 16890 for allmanventilation

- Eurovent 4/21 - 2016: Energy Efficiency Evaluation of Air Filters for General Ventilation
Purposes '

- Eurovent 4/10 - 2005: Method of testing air filters used in general ventilation and
recommended classification

- Eurovent 4/19 - 2015: Updated Industry Recommendation concerning Public Enquiries
for Air Filters

Komponenter for energidtervinning
- Eurovent 17/11 - 2015: Guidelines for Heat Recovery

Certifiering
For senaste referensdokument fran “Eurovent Certified Performance”
(t.ex. klassificeringsstandarder, driftmanualer] bestk www.eurovent-certification.com

Skanna QR-koden
for att komma till
Eurovents databas
for publikationer
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Bild 31: Eurovent Associations
huvudkontor i Bryssel, Belgien




11. OM DEN HAR HANDBOKEN

Den har handboken ar resultatet av ett Eurovent-projekt i produktgruppen “Luftbehandlingsaggregat”. Forfattare till denna handbok ar:
Syftet &r att ge alla som arbetar med luftbehandlingsaggregat (i vilken form som helst] ett opartiskt,
konkret och genomtéankt kompendium om detta mycket viktiga teknikomrade.

Abreu, Carlos

Berg, Gunnar
Bijmans, Andy
Consalvo, Pietro

Courtey, Sylvain

11.1
Esselius, Ase
MEDVERKANDE A
Lackmann, Tobias
Experter frén féljande organisationer har bidragit till utvecklingen av denna handbok: Lapa, Pedro de Sousa

Lenz, Martin
Levickij, Viktor

’ 2 EUROVENT Eurovent Mehringer, Martin
Mm DA ’K’~ V EUROPEAN INDUSTRY ASSOCIATION Cel‘tita SChmelzer' Morten

~
Sikonczyk, Igor

Sundelin, Peter

Svedung, Harald
CUAC Ffﬁktgmup ‘m ﬁSTBER’G 0 Toerpe,gMartin

Van Haperen, Kees
Wolff, Fredrik

systemair  SALDA

Gyroserbes  Swvegon’

— xe WHILF
STLILZ TRO}__‘ TECHNIK . Bild 32: Installation av ett
[ comars rame |

luftbehandlingsaggregat pé en industribyggnad
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11. OM DEN HAR HANDBOKEN

11.2
EUROVENT ASSOCIATION

Eurovent ar Europas industriférbund inom teknik

for inomhusklimat, processkyla och livsmedelskyla.
Medlemmarna, som finns i hela Europa, Mellandstern
och Afrika, representerar mer an 1000 foretag, varav de
flesta &r sma eller medelstora tillverkare. De svarar for
en sammanlagd arlig omsattning pd mer &n 30 miljarder
euro och har cirka 150 000 anstallda inom foreningens
geografiska omrade. Detta gor Eurovent till en av de
storsta interregionala industriféreningarna i sitt slag.
Organisationens verksamhet baseras pa en hogt varderad
demokratisk beslutsprocess, som garanterar en neutral
spelplan, som ger lika forutsattningar for hela industrin
oberoende av organisationsstorlek eller medlemsavgifter.

Eurovents rétter gar tillbaka till 1958. Under &ren har den
Brysselbaserade organisationen blivit en respekterad

och vélkand intressent som skapar broar mellan de
tillverkare den representerar, féreningar, lagstiftare

och standardiseringsorgan pa nationell, regional och
internationell niva. Eftersom Eurovent ar en stark
foresprékare av anvandningen av energieffektiv och
hallbar teknik, antar foreningen en helhetssyn som &ven
omfattar aspekter som halsa och sakerhet, livskvalitet och
arbetskvalitet. Eurovent bedriver ett omfattande samarbete
med partnerorganisationer dver hela varlden. Eurovent ar
exempelvis en av grundarna till natverket ICARHMA (The
International Council of Air-Conditioning, Refrigeration,
and Heating Manufacturers Associations], stéder REHVA
(Federation of European Heating, Ventilation and Air
Conditioning Associations) samt bidrar aktivt till olika EU-
och FN-initiativ.
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Eurovent har tva underavdelningar. Genom Eurovent

Certita Certification (ECC) ar Eurovent majoritetsagare till

ett oberoende certifieringsforetag for produktprestanda
baserat i Paris. Det innehar ett ackrediteringscertifikat enligt
EN ISO/IEC 17065:2012 — som uppfyller hogsta standarder
for oberoende, tillforlitlighet och integritet. Genom att

det ar oppet for alla tillverkare, ar det valkant for sitt

globalt erkanda marke "Eurovent Certified Performance”.
Verksamheten kompletteras av Eurovent Market Intelligence
(EMI), foreningens andra fristdende enhet. Dess databas
med data frén Europa, Mellandstern och Afrika anvands
flitigt for att stodja utvecklingen av lagstiftningen bade inom
och utanfor EU.

L EUROVENT

V‘ EUROPEAN INDUSTRY ASSOCIATION
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Bild 33: Exempel pa ett modulbyggt luftbehandlingsaggregat
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