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1. LUFTBEHANDLINGSTEKNIK - ETT VIKTIGT OMRADE

1.1
REN LUFT — ETT GRUNDLAGGANDE MANSKLIGT BEHOV

Manniskan har tre grundlaggande behov: mat att ata, vatten att dricka och
luft att andas. En manniska kan dverleva veckor utan mat, upp till en vecka
utan vatten, men kan dverleva bara n&gra minuter utan luft.

Luftbehandlingsaggregat (LB), som utgér den viktigaste delen av ett
ventilations- och luftkonditioneringssystem, &r svaret pa det viktiga men ofta
forbisedda mansklig behovet. De forser oss med andningsluft att andas

i slutna utrymmen.

Med andra ord tar luftbehandlingsaggregaten bort férorenad Luft fran
inomhusutrymmen - antingen verkligt fororenad luft eller luft som bara
ar obehagligt varm eller kall - och ersatter den med ren, frisk (och i vissa
fall fuktigare/torrare) luft med ratt temperatur. De ar ocksa viktiga for att
skydda byggnadens konstruktion.

Idag tillbringar vi manniskor storre delen av var tid (upp till 90 %) inomhus.
Vara hus, kontor och produktionsanlaggningar maste uppfylla manniskors
behov av en saker, hdlsosam och produktiv miljo. Frisk lufttillforsel
(ventilation) spelar en mycket viktig roll for att skapa en s&dan miljo.

Det kravs inte bara att luften har ratt temperatur och fuktighet, utan @nnu
viktigare ar att luften vi andas nar vi ar inomhus ar ren.

Under de senaste aren har samhéllet blivit alltmer medvetna om de negativa
halsoeffekterna som partiklar i luften (PM] har. M&nga studier visar en
signifikant korrelation mellan PM-koncentration utomhus och dagens
mortalitet. Effektiv luftfiltrering i luftbehandlingsaggregat kan minska denna
risk.
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Figur 3: #|/AQmatters kampan]




1. LUFTBEHANDLINGSTEKNIK - ETT VIKTIGT OMRADE

1.2
LUFTKVALITET INOMHUS OCH
ENERGIEFFEKTIVITET

Under de senaste decennierna har foreskrifterna

for inomhusluft mest handlat om minimibehovet for
temperaturkomfort. Behovet av luftbehandling och
mangden frisk luft per person verkade strida mot malen

att minska energiférbrukningen for att stoppa den globala
uppvarmningen. Faktum ar att insatser for att minska
energiforbrukningen inte alltid resulterade i halsosammare
byggnader.

Under senare ar har EU:s ekodesign-lagstiftning syftat
till att férsoka lésa det svara dilemmat mellan att minska
energiforbrukningen och skapa en halsosam och produktiv
inomhusmiljé. Tilldmpningen av EU:s regler har lett till
en enorm ¢kning av innovationer inom tillverkning av
ventilationskomponenter. Effektiviteten pa motorer och
flaktar har forbattrats avsevart, nya lagkrav har tvingat
fram hogeffektiva komponenter for energidtervinning i
mekaniska ventilationssystem och tvdardimensionerna
for luftbehandlingsaggregaten har vaxt med cirka

30 % for att uppfylla kraven pd att begransa flaktarnas
energiforbrukning (SFP, Specific Fan Power]. | dag maste
alla flaktar forsedda med en varvtalsregulator, som gor
det enklare att styra systemet efter behov. Allt detta

gor luftbehandlingsaggregatet till en viktig och hallbar
komponent for var inomhusluftmiljc.

For att fora energiforbrukningen och en halsosam

miljo narmare varandra har behovsstyrd ventilation

(DCV] blivit populér de senaste aren. Koldioxid (CO,)-
koncentrationen inomhus ar en viktig faktor for att styra
energiforbrukningen samtidigt som produktiviteten pd vara
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kontor och inlarningsférmagan i vara skolor optimeras.
EU:s Ekodesignlagstiftning har bidragit till att 6ka
energieffektiviteten for luftbehandlingsaggregat.

1.3

ANVANDNING AV
LUFTBEHANDLINGSAGGREGAT AV HOG
KVALITET LONAR SIG

Luftbehandlingsaggregat &r viktiga fér var halsa,
prestationsférmaga och vart vélbefinnande.

En luftbehandlingsaggregat méste leverera tillrackligt ren
och frisk luft for att skapa optimal luftkvalitet inomhus
(IAQ). Hogeffektiva flaktar, energidtervinningssystem och
styrenheter i ett luftbehandlingsaggregat ar avgorande for
att sékerstalla en hallbar energiférbrukning. Ljuddémpare
minskar bullernivan i ventilationssystemet.

Investeringar i valkonstruerade luftbehandlingsaggregat,
intelligenta styrsystem (t.ex. VAV, variabel luftvolym] och
ett grundligt och regelbundet underhall (bl.a. regelbundna
filterbyten) kommer i slutdndan att ge battre prestanda och
en battre luftkvalitet inomhus.

Denna Eurovent-handbok har uppdaterats for att ge dig
all viktig information om luftbehandlingsaggregaten pa ett
neutralt och objektivt satt. Den ska hjalpa dig att battre
forstd denna ytterst viktiga teknik, som ofta ar igéng helt
obemarktdygnet runt ndgonstans pa taket eller dold i

ett flaktrum. S3 ta en narmare titt nasta gang du tar en
promenad runt kvarteret.

Figur 4:
Exempel pa-en’AHU som ingar i ett ventilationsrum

T —
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2. GRUNDERNA

2.1
HJARTAT | VENTILATIONSSYSTEMET

Traditionellt klassificeras ett luftbehandlingsaggregat (LB)
som en komplex anordning, konstruerad for att styra och
behandla luften som passerar varme-, ventilations- och
luftkonditioneringssystem. En luftbehandlingsaggregat
bestér av en eller flera flaktar och minst en ytterligare
komponent for luftbehandling: filter, varmare, kylare,
energidtervinningskomponent, befuktare, avfuktare eller
blandningsmodul.

Varje komponent har en viktig funktion att uppfylla for

att skapa ett halsosamt och bekvéamt inomhusklimat i en
byggnad. Darfor kallas luftbehandlingsaggregaten ofta for
“ventilationssystemets hjarta”.
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2.2
FORR OCH NU

BORJAN PA MEKANISK VENTILATION

Historien om luftbehandlingsaggregat borjade pa 1950-talet.

Innan dess var ventilationskomponenter som flaktar, filter
och vdrmebatterier helt integrerade i byggnaden, avskilda
med tegelstensvaggar och endast atkomliga via staldorrar.
| samband med att byggnaderna blev allt storre, blev
mekanisk ventilation nddvdandning. Man bdrjade placera
ventilationskomponenterna i separata "lador” vilket var
starten for luftbehandlingsaggregat.

Figur 5: Bild av tidigare ventilationssystem och ventilationsenheter

Funktionsutformningen var starkt relaterad till byggnadens
konstruktion. Daligt isolerade fasader med stort luftlackage
och enkelglasfonster gjorde det nddvandigt att cirkulera

en stor mangd luft for att skapa ett komfortabelt,

homogent inomhusklimat. P& vintern tercirkulerade
luftbehandlingsaggregaten stora mangder av luft - endast
en liten del hdmtades utifran.

Den okontrollerade infiltrationen genom fasaden i den
uppvarmda byggnaden ledde till mycket 1&g luftfuktighet
inomhus. Befuktning av tilluften introducerades i
luftbehandlingsaggregaten, i borjan oftast genom att spruta
in vatten i ventilationssystemet. Mer &n trettio ar senare,
efter oljekrisen och som ett resultat av problemet med
sjuka byggnader, kom farre luftbehandlingsaggregat med
recirkulering av luften ut p& marknaden.

For att gora luftbehandlingsaggregaten mindre kansliga
for bristfalligt underhall, ersattes vatteninsprutningen med
angbefuktare. Fasaderna forsdgs med battre isolering

och gjordes tatare. luftbehandlingsaggregats funktioner
andrades till att forse manniskor i byggnaden med enbart
frisk luft utifrén. Vid den tiden okade energimedvetenheten,
vilket resulterade i att luftbehandlingsaggregaten

borjade forses med varme- och fuktatervinning.
Ventilationssystemens konstruktion andrades s& att
tillforseln och utsuget av luft fordes ihop. Detta gjorde

det mgjligt att anvanda roterande varmevaxlare och
plattvarmevéxlare i varmeatervinningssystemen.

De har blivit mycket populdra och har bidragit till att
energiforbrukningen och energikostnaderna kunnat
minskas.

OCTOBER 2021 9



2. GRUNDERNA

DATORERNAS TID

Nar datorer, skrivare och datorskdrmar blev vanliga pa
vara kontor gav det hogre inomhustemperaturer och i

kombination med den forbattrade fasadisoleringen blev det

nodvandigt att styra inomhustemperaturen genom att kyla
den tillforda luften. Pa grund av att miljofororeningarna
okat har behovet av att forse ren luft inomhus ocksa

blivit en viktig fréga. Filter for att rena den tillforda luften
blev viktigare, sarskilt i vissa industriella applikationer
(produktionsanlaggningar for elektronik och lakemedel).
Funktionerna for luftbehandlingsaggregaten handlade
alltmer om att kunna forse byggnaden med ren och kyld
frisk luft.

MODERNA LUFTBEHANDLINGSAGGREGAT

Standigt 6kande krav p& moderna byggnader bade
betraffande energieffektivitet och luftkvaliteten inomhus
(IAQ), samt EU-lagstiftning som Ekodesign, har dkat
kraven pa luftbehandlingsaggregaten. Idag innehaller
luftbehandlingsaggregat pd EU-marknaden i allmanhet
flaktar, enheter for energidtervinning, filter, delar fér
varmning/kylning och en styrenhet. Strangare regler for
energieffektivitet ledde ocksa till effektivare flaktar och
effektivare komponenter for energidtervinning.
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Figur 7: Exempel pa moderna
luftbehandlingsaggregat

>>
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2. GRUNDERNA

2.3
KLASSIFICERING

Luftbehandlingsaggregat kan klassificeras pa manga sétt.
De vanligaste ar:

Baserat pa luftens rorelseriktning:
Enkelriktat eller dubbelriktat

Baserat pa luftbehandlingsaggregatets struktur:
Kompakt eller moduluppbyggt

Baserat pa anvindningsomrade:
For bostader eller lokaler, allmanventilation eller industriellventilation

Baserat pa luftbehandlingaggregatets placering:
Utomhus eller inomhus

ENKELRIKTAT ELLER DUBBELRIKTAT

Ett enkelriktat ventilationsaggregat anvands for att flytta luften i en riktning
och bestdr oftast av en flakt, ett filter och en komponent som viarmer eller
kyler. Det antingen suger ut eller blaser in luft. Ett dubbelriktat aggregat
bade bldser in och suger ut luft i en byggnad.

OCTOBER 2021

Figur 8: Exempel p& en dubbelriktat luftbehandlingsaggregat
placerat i ett flaktrum
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2. GRUNDERNA

OCTOBER 2021

KOMPAKT ELLER MODULUPPBYGGT

Ett kompaktaggregat &r en standardiserad losning som
innehaller de flesta ventilationskomponenterna

(t.ex. flaktar, filter, system for energidtervinning)
monterade i ett holje. Darfor kraver kompakta aggregat
mindre installationsutrymme. Andra komponenter, som
varme och kylbatterier, installeras ofta som tillbehor i
ventilationskanalerna. Modulaggregat valjs for ett speciellt

projekt eller en speciell tilldmpning. De ger mer flexibilitet
nar det galler uppbyggnad, arrangemang av komponenter
(moduler], matt och specialfunktioner (till exempel
luftfuktare och/eller avfuktare). Varje komponent i ett s&ddant
aggregat konfigureras for de aktuella driftférhallandena
med hjalp av ett sarskilt produktvalsprogram.

Figur 9: Exempel pa kompaktaggregat (hoger)
och modulaggregat (vanster)

BOSTADER ELLER LOKALER, ALLMAN VENTILATION
ELLER INDUSTRIVENTILATION

Bostadsaggregat ar konstruerade for ventilation av
lagenheter, villor eller mindre flerfamiljshus. Luftflodet
ar ofta begransat upp till 1 000 m3/h. De brukar vara
mindre komplexa an aggregat for icke-bostader, dvs.
kontor, hotell, flygplatser och stora industrianlaggningar
m.m. EU:s Ekodesign-forordning staller olika krav pa
bostadsaggregat och andra luftbehandlingsaggregat.
Luftbehandlingsaggregat placeras vanligtvis i
serviceutrymmen eller utomhus (ofta pa taket).

Ett utomhusaggregat maste vara helt vattentatt och
ytterpanelens ytor maste vara korrosionsbestandiga.

Ett inomhusaggregat placeras ofta i ett serviceutrymme,
t.ex. i ett flaktrum. Mindre luftbehandlingsaggregat placeras
ibland ovanfor innertaket.

OCTOBER 2021
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3. ANVANDNINGSOMRADEN

Det finns mé&nga anvandningsomraden for ventilations- Vissa miljoer, som flygplatser eller Ventilation i serverhallar anvands

och luftkonditioneringssystem. Luftbehandlingsaggregaten utstallningshallar, kraver ett stort for att minska den interna
utgor vanligtvis kdrnan i varje system. N&gra av de viktigaste luftflode for att motverka att det blir varmebelastningen genom att kyla en
ansokningarna sammanfattas nedan. for varmt. liten mangd frisk luft i kombination

v med en stor mangd recirkulerad

luft. | detta anvandningsomrade
stods kylfunktionen genom att
anvanda regenerativ kylenergi
(indirekt adiabatisk kylning] i
kombination med ett hogeffektivt
energiatervinningssystem.

\

3.1
ALLMANNA VENTILATIONSSYSTEM

“Den vanligaste anvandningen av ett
luftbehandlingsaggregat ar for att inomhus skapa

god luftkvalité, det ar en del av hela byggnadens
ventilationssystem. Kontorsbyggnader, lokaler for
sammankomster och underhallning ar platser dar manga
manniskor samlas. Sddana lokaler kréver darfor ventilation
for att minska CO, utslappen av manniskor. Det erforderliga
luftflodet ar normalt direkt kopplat till antalet manniskor i
byggnaden.

A
A

| museer eller konstgallerier ar
luftbehandlingsaggregat nodvandiga
for att uppratthalla ett konstant
rumsklimat for utstallningsféremalen.
Detta innebar att temperatur

och luftfuktighet halls inom ett
bestamt intervall for att skydda
utstallningsféremalen mot for tidigt
aldrande.

3.2
OLIKA OMRADEN HAR OLIKA KRAV

Luftbehandlingsaggregat anvands i olika inomhusmiljoer
med sarskilda krav:

Figur 10 (pa sidorna 16, 17,18 och 19):  >>
Olika applikationsomraden for luftbehandlingsaggregat

OCTOBER 2021 17
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3. ANVANDNINGSOMRADEN

| simhallar kravs ventilation for att
minska luftfuktigheten i byggnaden av
komfortskal, men ocksd for att skydda
byggnaden mot fuktskador.

N
%
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A
N

I'marin miljo som i stora
kryssningsfartyg méaste det finnas
ventilationssystem for att forse hytter
och gemensamhetsytor med frisk luft.
Detta behdvs inte bara av komfortskal,
utan aven for att skydda utrustningen
inomhus mot skador frén fukten
utomhus. Dessa aggregat maste klara
den hdga salthalten i den marina
miljon.

Inom sjukvarden och i renrumsmiljoer
maste ventilationen klara av att

halla partikelkoncentrationen under
en viss niva, men aven att halla en
konstant temperatur och luftfuktighet.
Luftbehandlingsaggregaten maste
vara konstruerade for att uppfylla de
hoga hygienkraven.

\
2

A
N

Tillverkningsanlaggningar for
ldkemedel och kemikalier har
ofta definierade renrumskrav for
produktionen.

| processindustrin maste
ventilationssystemet klara att halla
vissa specificerade klimatforhallanden
for alla produktionslokaler for att
kunna leverera produkter med
konstant kvalitet i en kontinuerlig
produktionsprocess utan avbrott.

<<

A
AN

| vissa fall méste
luftbehandlingsaggregat fungera

i potentiellt explosiva miljcer dar det
kravs ATEX-certifiering.

OCTOBER 2021
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4. FUNKTIONER OCH KOMPONENTER

4.1
ALLMANNA FUNKTIONER

Luftbehandlingsaggregats syfte ar att skapa en battre
inomhusluftkvalitet for manniskor och/eller processer.
Det forsta steget ar alltid att ta in utomhusluft till
aggregatet. Detta kan goras direkt om enheter &r placerad
utomhus eller annars via ett kanalsystem.

Inne i aggregatet utfors luftbehandlingen. Detta innebar
att partiklar filtreras bort och luften behandlas termiskt
for den speciella tillampningen. Luften dverférs sedan till
ett kanalsystem, som distribuerar luften till olika delar av
byggnaden.

ldag, i de flesta tillampningar, samlar
luftbehandlingsaggregat samtidigt ihop franluften frén
byggnaden via ett kanalsystem och for den vidare ut ur
byggnaden. For att spara energi anvands hogeffektiva
energiatervinningssystem.

[ féljande beskrivs typiska komponenter i ett
luftbehandlingsaggregat..
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4.2
LUFTFILTER

| de flesta delar av varlden ar utomhusluften alltid
fororenad. Luftfilter sakerstaller en hdlsosam inomhusluft
genom att avlagsna skadligt fint damm inklusive pollen,
bakterier, jast och mogel, tillsammans med andra
organiska och oorganiska material. Luftfilter gor ocksa

att luftbehandlingsutrustningen héalls ren. Darigenom
sakerstalls en hygienisk och en effektiv drift. For vissa
tillampningsomraden kan ytterligare filter behgvas,

till exempel s&dana som avlagsnar dalig lukt, fett eller
korrosiva amnen.

Figur 11: Exempel pa ett luftfilter som anvands
i luftbehandlingsaggregat

Nar filter placeras i luftbehandlingsaggregat ska lackaget
forbi filtret vara sa litet som mojligt. Det finns tva typer av
lackage. For det forsta: lackaget som sker vid sidan om
filterramen utan att passera filtermediet. For det andra:
holjeslackaget nedstroms filtret om det dar finns ett
undertryck jamfort med omgivningen. Bada ger upphov till
en viss mangd ofiltrerad luft.

Nar det géller energieffektiviteten hos filter maste tva
foreteelser beaktas: Det ursprungliga tryckfallet nar filtret
ar rent och tryckfallets 6kning p& grund av stoft i filtret. B&da
har en betydande inverkan pa effektiviteten. En indikator for
ett filters energieffektivitet ar energieffektivitetsklass enligt
Eurovent Certified Performance programmet for luftfilter.

Valet av filter beror pa utomhusluften och kraven pa
inomhusluftkvalitet. De viktigaste standarderna ar ISO 16890
(ePM1/ePM2 5/ePM10/coarse) och EN 1822 (EPA/HEPA/
ULPAJ. Mer viktig information om Luftfilter finns ocks3 i
Eurovent-handboken "Air filters for general ventilation”
(Luftfilter for allman ventilation) och Eurovent 4/23 "Val av
filter klassade enligt EN IS0 16890 fér allmanventilation™.

AIRFILTER ; OM-11-2019 ; LS018

f_ENERGY EFFICIENCY _
MANUFACTURER

Range name
Model name

EUROVENT)]

CERTIFIED
PERFORMANCE

www.eur
AIR FILTERS

\ RS 4/C/001

OTHER LANGUAGE
OTHER LANGUAGE

Nominal airflow:
Efficiency:
Minimum efficiency:

Annual Energy Consumption:

THRESHOLD REFERENCE SCALE YEAR: 2019

ovent-certification.com

ISO ePM, xx%

EN ISO 16890-1: 2016

0.000 m3/s

ePM, 00 %
ePM;, min 00 %
0000 kWh/annum

Approved 7/11/2018

J

Figur 12: "Eurovent Certified Performance” energimarkning for

Luftfilter
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4. FUNKTIONER OCH KOMPONENTER

4.3
KOMPONENTER FOR ENERGIATERVINNING

Under storre delen av aret awiker utomhustemperaturen
fran den temperatur som tilluften behdver ha. For att
minimera energiforbrukningen nar luften tempereras
bor ett energidtervinningssystem (aven kallat
varmeatervinningssystem) anvandas. | sjalva verket har
installationen av ett dtervinningssystem varit obligatorisk
inom Europeiska unionen sedan Ekodesign-férordningen

(EU] nr1253/2014 har tratt i kraft.

Ett energiatervinningssystem overfor termisk energi fran
franluften till den kommande utomhusluften. Under en
typisk Europavinter kan detta till exempel innebéra att
utomhusluften varms upp frén -5 °C till 15 °C endast med
hjalp av franluften som kyls ned fréan 22 °C till 2 °C. Pa

grund av detta &r uppvarmningsbehovet for varmebatteriet
nedstroms i tilluften mycket mindre. Sommartid fungerar
beskrivningen ovan p& omvant satt och atervinningssystemet
minskar kylbehovet.
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OLIKA TYPER AV ENERGIATERVINNINGSSYSTEM

Vanligtvis anvands tre olika typer av
varmeatervinningssystem i luftbehandlingsaggregat.

Regenerativa atervinningssystem

Figur 13: Exempel pd en roterande varmevaxlare (vanster) och en
matristyp regenerativ varmevaxlare

Det forsta systemet ar det regenerativa systemet.

De flesta regeneratorer ar av typen roterande varmevaxlare.
Ett hjul roterar genom bada luftstrommarna och
transporterar darmed varme. Med roterande varmevaxlare
finns alltid ett luftutbyte mellan uteluft och frénluft.

Detta maste beaktas i de fall dar hygienkraven &r hoga.
Roterande varmevaxlare kan overfora fukt sa att dven fukten
kan atervinnas. De kan ocksa avfukta, vilket har en positiv
paverkan pa kylkapaciteten under sommaren.

Rekuperativa atervinningssystem

Figur 14: Exempel pa ett rekuperativt tervinningssystem

Det andra systemet &r ett rekuperativt dtervinningssystem.
Dessa system leder uteluften och franluften till mycket smé
ventilationskanaler dar de b&da luftstrommarna Gverfor
varmeenergi mellan sig via de ytor som luftstrémmarna
passerar. Oftast anvands plattvarmevaxlare. Om
varmevaxlare av metall eller plast anvands dverfors ingen
fukt och vintertid kan det darfor bildas kondens och aven
frost vid l&ga temperaturer.

Vissa plattvarmevaxlare ar tillverkade av genomtréangliga
membran s& att dven fukt kan overféras. Rekuperativa
system har mindre dverféring mellan luftstrommarna
jamfort med roterande varmevaxlare. Overféringen

av fukt minskar risken for frostskador och minskar
energiforbrukningen for befuktning vintertid och avfuktning
sommartid.

Vitskekopplade atervinningssystem

Det tredje systemet haller de bada luftflodena helt
separerade sd att 6verforing mellan luftstrémmarna ar
omdjligt. Det kallas vatskekopplat atervinningssystem.

Ett batteri i franluften dverfor den termiska energin till ett
vattensystem och vidare till ett batteri i tilluften.

En pump kravs for att cirkulera vattnet. | ett vatskekopplat
dtervinningssystem kan varmevéaxlingen ske dven om

till- och franluftsbatterierna ar placerade pa olika platser.
For alla energidtervinningssystem méste en termisk
forbikoppling finnas for de perioder pd aret da inget
dtervinningssystem behdvs. Den viktigaste standarden for
bedémning av varmedtervinningssystemets prestanda ar
EN 308: "Varmedtervinningsaggregat - Provningsmetoder
for prestationsdata”

For att uppnd energieffektivitet ska tryckfallet Gver ett
energiatervinningssystem vara sa lagt som mgjligt for att
minska energiférbrukningen. Dessutom ska komponenter
som rotormotorer och pumpar for vatskekopplade
dtervinningssystem vara s3 effektiva som mojligt.

I vissa fall kan ett vatskekopplat dtervinningssystem ge

storre flexibilitet vid installationen och spara plats for
teknikrummen i byggnaderna.
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4. FUNKTIONER OCH KOMPONENTER

b.b
KOMPONENTER FOR VARME OCH KYLA

Eftersom varmedtervinningssystem inte tacker hela behovet
av kylning och uppvarmning, kravs ytterligare komponenter
for termisk behandling. Kompakta vatskebatterier med
lameller anvands ofta. De ar anslutna till byggnadens
centrala system for kylning och uppvarmning av byggnaden.
Glykol kan tillsattas for att forhindra frysning.

Det gar ocksa bra att (ata ett vatskebatteri ingd i ett
luftbehandlingsaggregat som kan vara en del i en
kylkrets. D& kan batteriet fungera som en forangare eller
kondensator och kyla eller varma den behandlade luften.
For varmning kan ett elektriskt varmebatteri anvéndas.
Om ett kylbatteri avfuktar luften rekommenderas att en

vattenfalla installeras i draneringsdelen nedstroms batteriet.

Kylbatteriet kan anvéndas pa tva olika satt. For det férsta
kan den anvandas pa ett torrt satt. Om vatteninnehallet i
tilluften och franluften ar lika sker ingen kondensering.
Forutom det torra sattet kan den anvandas for avfuktning.
D& kondenseras vatten, som maste tappas av fran
aggregatet via en droppl&da och avledningsrar.

For att 6ka energieffektiviteten ska tryckfallen vara sa

ldga som mojligt 6ver varme- och kylbatterierna bade i
vattenkretsarna och pa luftsidan.

OCTOBER 2021

4.5
FLAKTAR

Komponenterna i luftbehandlingsaggregatet och
kanalsystemet har ett flodesmotstand. Darfor uppstar ett
tryckfall nar luft strémmar igenom dem. For att fa luften att
stromma maste en flakt cka trycket for att dvervinna alla
tryckfall.

Numera anvéands direktdrivna, fribldsande flaktar med
bakatbojda skovlar i de flesta luftbehandlingsaggregat.
Remdrivna flédktar anvands knappast alls eftersom de
har en begransad energieffektivitet. Motorer for flaktar
bor alltid vara varvtalsstyrda for att sékerstalla att endast
det nodvandiga luftflodet skapas. Denna varvtalsstyrning
kan dstadkommas med frekvensomvandlare om det
galler vaxelstromsmotorer eller med en sarskild inbyggd
styrelektronik om det galler PM/EC-flaktar.

Effektivitetsmattet for en flakt ar flaktens verkningsgrad. Har
ar det viktigt att beakta den totala statiska verkningsgraden
for hela systemet (frén elanslutning till luftstrom), som
innefattar bade aerodynamiska och elektriska effekter.

Flaktverkningsgrad regleras i Europa av
Europakommissionens forordning (EU) Nr 327/2011.
Forordningen tillampar synsattet "elanslutning-tillluftstrom”
och syftar till att forhindra anvandningen av ineffektiva
kombinationer av flaktar och motorer i Europa.

Figur 15: Exempel pd ett EC-flaktpaket som anvands i luftbehandlingsaggregat
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4. FUNKTIONER OCH KOMPONENTER

4.6
LJUDDAMPARE

Beroende p& anvandningsomrade kan det finnas hoga krav
pa bullernivan. | ett luftbehandlingssystem skapas buller
av komponenter i kanalen eller i aggregatet. Det som
avger mest buller ar flakten. Det ar tekniskt fordelaktigt att
installera ljuddampande komponenter nara ljudkallan.

Eftersom flakten ar den huvudsakliga bullerkallan i
luftbehandlingsaggregat placeras ofta ljuddémpare
omedelbart upp- eller nedstroms flakten.

Men om bullret 6verfors fran tilluften till franluften eller
tvartom [(t.ex. genom ett varmedtervinningssystem) kan en
annan placering vara lamplig. Ljudddmpare bestar normalt
av skarmar (bafflar) med ljudabsorberande material. Ljudet
frén flakthjulet minskas med hjalp av en ljudddmpare. Med
tanke pa energiférbrukningen ska ljuddamparens tryckfall

vara sa litet som mojligt.

4.7
BEFUKTARE OCH AVFUKTARE

I vissa tillampningar ar den relativa luftfuktigheten en viktig
parameter. Det maste styrs och Gvervakas inom definierade
vardeintervall.

Det finns tvad huvudsatt att befukta luften: Med vattenanga
eller med vatten i flytande form. Befuktning med vatten i
flytande form ar en adiabatisk férdngningsprocess som
samtidigt kyler luften. En varmare kravs uppstroms

den adiabatiska befuktaren for att sakerstalla tilluftens
temperatur. Ibland anvands den adiabatiska befuktaren som
kylkomponent. ,&ngbefuktning ar mer exakt och anvands
oftare &n adiabatisk forangning.
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Tilldmpningar som kraver befuktning kraver vanligtvis aven
avfuktning. Sattet att minska vatteninnehallet i luften &ar
att anvanda kylbatteriet for att kyla luften sd att den nar
mattnadstemperaturen. Vatteninnehallet i luften kommer
da att kondenseras. Varmebatteriet nedstroms kommer att
varma upp tilluften till nodvandig temperatur.

4.8
BLANDNINGSMODUL

Nar aggregatet innehaller cirkulationsluft ar det i
blandningskammaren luften flyttas fran franluftssidan till
tilluftssidan. Syftet med att blanda luften &r att nd en balans
mellan luftflodena som beaktar behovet av utomhusluft och
samtidigt minimerar kraven p& termisk behandling genom
att komma sa nara kraven pa tilluftens egenskaper som
mojligt.

4.9
ANDRA KOMPONENTER

Indirekt adiabatisk kylning kan placeras uppstroms
energiatervinningssystemet pa franluftsidan. Denna
komponent anvénds bara under den varma arstiden.

Om franluften befuktas forangas vattnet och darfor

kyls frénluften. Detta innebar att den strémmar in i
energiatervinningssystemet med en sankt temperatur. Som
ett resultat kyls uteluften till en mycket lagre temperatur
efter varmeadtervinningssystemet jamfort med om ingen
indirekt adiabatisk befuktare anvands.

En annan relevant komponent kan vara ett
forbikopplingssystem som anvands for att minska luftens
flodesmotstdnd genom andra komponenter i ett aggregat,
nar dessa komponenter inte anvands, som i det visade
exemplet pd energidtervinningssystem.

Figur 16: Insidan av ett luftbehandlingsaggregat
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9. ENERGIEFFEKTIVITET OCH LIVSCYKELKOSTNADER

Alla ovan beskrivna funktioner och processer som
har med ventilation att géra har stor betydelse for
energiforbrukningen.

Som tidigare namnts kan luftbehandlingen omfatta

flaktar, varmning, kylning, befuktning, avfuktning och
filtrering - processer som alla forbrukar energi. Den arliga
energiforbrukningen for uppvarmning och kylning av luft ar
i allménhet mycket stor. Den beror pa manga faktorer som
kraven pa inomhusklimatet, utomhusklimatet, systemets
konstruktion och pa vilket satt det drivs.

Den mangd energi som anvands for behandlingen av
ventilationsluften okar entalpiandringen (exklusive
effekten av temperatur- och fuktdtervinning) och luftflodet.
Den energi som anvands av flaktarna for att distribuera
luften 6kar med luftflodet och trycket samt paverkas av
flaktarnas verkningsgrad och drivsystem. Den totala arliga
energiforbrukningen utgors av summan av dem

(energin for att konditionera luften och energin till flaktar).
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Figur 17: Olika moduler i ett luftbehandlingsaggregat

5.1
METODIK

Eftersom byggnader svarar for 40 % av Europas
energianvandning och anldggningarna for varme, ventilation
och kyla star for merparten, finns det goda skal att noggrant
undersoka hur man effektivt ska driva ett ventilationssystem.
En metodik maste tas fram som gér det mojligt att forsta
hur energianvandningen paverkas av systemkonstruktionen
och driftstrategin. Det dvergripande syftet ar att finna det
mest ekonomiska systemet utan att paverka halsan for

dem som befinner sig i byggnaden eller kompromissa med
sakerhet och funktion for systemets processer.

Den viktigaste ventilationsparametern ar luftflodet.
Luftflédet ar ocksa det som mest paverkar
energikostnaderna for ett system. Det ar darfor mycket
viktigt att vid varje tidpunkt leverera ratt luftflode. Detta ar
styrsystemets uppgift. En annan faktor som maste beaktas
ar utrymmesbehovet for luftbehandlingsaggregaten och
ventilationskanalerna och att finna en balans mellan
tryckfall (storleksberoende] och investeringskostnaderna.

Inom EU maste luftbehandlingsaggregaten uppfylla
kraven i Ekodesign-forordningen, som foreskriver
att energidtervinning maste ingd for dubbelriktade
aggregat. Den definierar ocksd minimikraven for
temperaturverkningsgrad.

Den viktigaste egenskapen for att jamfora och utvardera
energiatervinning ar den torra temperaturverkningsgraden.
Energianvandningen beror ocksd pa klimatet,
systemkonstruktionen, driften och varmebelastningen

i byggnaden, som bestams av temperaturen i till- och
franluften. Ju hogre tilluftstemperatur och lagre
franluftstemperatur desto stérre behov av en hig
temperaturverkningsgrad. Men en alltfor hog verkningsgrad
kan vara kontraproduktiv pa grund av hégre tryckfall.
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9. ENERGIEFFEKTIVITET OCH LIVSCYKELKOSTNADER

5.2
LIVCYKELSKOSTNADER (LCC)

For de flesta foretag ar den ekonomiska aspekten vanligtvis
den 6verordnade faktorn for val och beslut. Nar det galler
energibesparande atgarder kommer dessa formodligen
aldrig att genomfdras om de inte kan motiveras ekonomiskt.
Att kunna se hela bilden, i stallet for att fokusera pa detaljer
och delar, bor vara den viktigaste namnaren. Detta kraver
ekonomisk analys i system, teknik och utrustning.

Det rekommenderas att uppratta en helhetsanalys som
utvarderar alla kostnader under ventilationssystemets
livslangd genom en livscykelkostnadsanalys (LLC). En
LCC-bedomning &r en forutsagelse som gor det mojligt att
jamfora olika l6sningar. Den bygger pé vissa antaganden och
historiska klimatdata. Aven om det inte ger n&gon garanti fér
driftskostnader, ar det ett mycket bra beslutsverktyg.

En LCC-bedomning omfattar vanligen anskaffningskostnader
(investering, installation och idrifttagning), energikostnader
for drift av luftbehandlingsaggregaten och all integrerad
hjalputrustning, underhall och bortskaffande.

Livslangden for ett luftbehandlingsaggregat ligger vanligtvis
i intervallet 15-20 ar. Vissa kostnadselement kommer att
uppsta fran borjan (t.ex. idrifttagning) och andra (t.ex. byte av
slitna delar] kan uppstd i olika senare skeden av systemets
livslangd. Det ar darfor praktiskt mojligt, och eventuellt
nodvandigt, att berakna ett nuvarande eller diskonterat
varde av kostnaderna for att gora korrekta bedomningar av
de olika losningarna.

Energikostnaden &r dominerande eftersom den kan st& for
upp till 80 % av de totala kostnaderna. Darfor kan denna
analys i huvudsak paverka byggnadens miljdavtryck och
l[6nsamhet. And& kommer investeringskostnaden fér en AHU
med ett optimerat energidtervinningssystem sannolikt att bli
hogre. Detta belyser konflikten mellan att bygga till lagsta
pris och n& den lagsta livscykelkostnaden for en byggnad.

En annan viktig fréga som bor beaktas &r varje
luftbehandlingsaggregats mojliga inverkan pé andra
investeringselement. Manga funktioner i enheten

ar relaterade till andra VWS-komponenter (t.ex.
energidtervinning ar relaterad till pannkapacitet

och vattenkylaggregatets prestanda och tillhorande
distributionssystem). Foljaktligen kommer en dyrare
enhet med battre energidtervinningsprestanda att minska
investeringarna i termisk energiférsorjning. | samma
andetag kan en dyrare, storre enhet med hogeffektiva
flaktar minska investeringen for elférsorjning. Alla dessa
investeringsinteraktioner ska beaktas vid berdkningen av
LCC.

Figur 18: Installation av ett
luftbehandlingsaggregat pé ett tak
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6. STYRSYSTEM

Ett fabriksmonterat intelligent styrsystem gor att
luftbehandlingsaggregat kan uppfylla de namnda kraven.
Tillverkaren dverfor sin erfarenhet och kunskap om
aggregatets grundlaggande egenskaper till intelligenta
integrerade styrfunktioner. Forkonfigurerade styrenheter
beaktar dessutom de exakta specifikationerna for
luftbehandlingsaggregatet for en snabb och tillforlitlig
idrifttagning.

P —

Figur19: Exempel pd digitala granssnitt for styrning av
luftbehandlingsaggregat
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6.1
STYRSYSTEMETS BETYDELSE

Styrsystem har atf6ljt LB sedan bérjan av deras historia
tillbaka p& 1950-talet. Inledningsvis var dessa pneumatiska
kontroller, sedan elektromekaniska, nasta elektroniska, for
att bli helt digitala och datoriserade i slutet av 1900-talet
(eller borjan av 2000-talet).

Till en borjan var styrsystemets funktion bara att
uppratthalla grundlaggande parametrar, sdsom
tilluftstemperatur, inom det utformade omréadet.
Energieffektivisering var inte en central fraga pa den tiden.
Idag ar de utmaningar som styrsystem star infor mycket
mer kravande och komplexa. Forutom att kontrollera
manga funktioner och parametrar i ventilationssystemet

for att sdkerstalla en bekvam och halsosam inomhusmiljo,
ar den andra huvuduppgiften med kontroller att uppna

detta mal med minimal energiférbrukning. Detta kraver en
optimering av driften av alla systemkomponenter, med tanke
pé deras driftskompatibilitet. Fér detta &ndamal &r det av
avgorande betydelse att det finns omfattande sakkunskap
om luftbehandlingsaggregatsegenskaper och andra
systemelement. Tillverkare av ventilationsutrustning ar mest
kunniga i detta avseende. Av denna anledning, med hjalp av
ett fabriksmonterat intelligent styrsystem pa LB:en, ar det
bdsta alternativet i de flesta fall. Ett annat argument till stod
for detta val ar det faktum att manga tillverkare levererar
en mangd andra systemkomponenter som LB:en samverkar
med. Styrenheterna for dessa enheter ar optimerade for att
interagera med AHU-kontroller.

Sist men inte minst ar styrenheternas uppgift att sakerstalla
en kontinuerlig och problemfri drift av systemet under alla
arbetsforhallanden och under hela dess livstid.

6.2
CENTRALA UPPGIFTER | STYRSYSTEMET

Styrsystemets framsta roll ar att ge optimal
inomhusmiljokvalitet (IEQ). De viktigaste parametrarna
som paverkar IEQ ar inomhustemperatur, luftfuktighet och
inomhusluftkvalitet (IAQ). De viktigaste IAQ-indikatorerna
ar koncentrationer av CO, och flyktiga organiska foreningar
(VOCJ. Att halla dessa parametrar inom ett optimalt omrade
ar avgorande for byggnadens komfort och valbefinnande.
Detta leder i sin tur till forbattrad produktivitet och halsa.

En lika viktig uppgift ar att sakerstalla god IEQ till lagsta
mojliga energiforbrukning. | allm&nhet innebar det en snabb
justering av LB:n och dess ingéende systemkomponenters
prestanda till den faktiska efterfradgan. Specifikt innebar det
en noggrann kontroll av temperatur, fuktighet och luftflode
(VAV-system] i enskilda zoner i byggnaden, samt steglés
och optimerad kontroll av komponenternas reglerfunktion.
Mer allmant innebar det ocksa effektiv kommunikation med
elnatet for att optimera energiférbrukningen i storre skala.

Ett annat viktigt inslag i styrsystemet ar energidvervakning
och loggning for att mojliggora analys och justering av
energianvandningen.

Slutligen maste kontrollsystemet garantera saker drift
och anvandning av utrustningen, med hansyn till kraven
i maskindirektivet, brandsakerhetsforeskrifter och
skydd av komponenter mot skador till foljd av felaktiga
arbetsparametrar.

6.3
VIKTIGA STYRFUNKTIONER FOR
LUFTBEHANDLINGSAGGREGAT

LB &r en komplex anordning som bestar av flera
underenheter. For att minimera energiférbrukningen och
sakerstalla felfri drift m&ste komponenterna styras och
dess parametrar kontrolleras ordentligt. N&gra av de viktiga
kontrollfunktionerna inkluderar:

OVERVAKNING AV LUFTFILTERNEDSMUTSNING

Under anvandning blir filtret fororenat, vilket orsakar

ett hogre luftflodesmotstand. Om flaktkapaciteten inte
regleras kommer méangden luft som tillfors eller utvinns
fran byggnaden att minskas. | sin tur, nar flaktens kapacitet
regleras for att kompensera det hogre filtermotstandet,
forbrukar flakten mer energi for att leverera samma méngd
luft.

Fér att mildra dessa effekter maste féroreningen av
luftfiltret, uttryckt genom dess tryckfall, 6vervakas. For detta
andamal anvands tryckfallsgivare for att via styrgranssnittet
indikera att det maximala tryckfallet verskrids och filtret
behover bytas.

KONTROLL AV LUFTFLODET

For att undvika fluktuationer i ventilationsluftens volym pa
grund av filterfororening maste flaktkapaciteten regleras
genom att kontrollera dess hastighet och tryck. Denna
funktion &r ocksd nodvandig for att anpassa Lluftflodet till
byggnaden till den nuvarande efterfragan [(t.ex. beroende pa
antalet personer i byggnaden).
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6. STYRSYSTEM

ENERGIEFFEKTIV ANVANDNING AV VARMEATERVINNING
UNDER RISK FOR PAFRYSNING FORELIGGER

Varmevaxlare for termisk energiatervinning kan frysa vid
ldga utomhustemperaturer. Denna process leder till en
minskning av energi som atervinns fran luften men ocksa till
en minskning av luftflodet och dess felbalansering. | varsta
fall kan fysisk skada pa varmevaxlaren uppsta.

Det finns olika metoder for att skydda mot pafrysning
beroende pa anvandningsomrade. Det ar viktigt att valja

ett intelligent frostskyddssystem, som kan kdnna igen nar
frysningen startar och forhindra isbildning. Endast pa detta
satt kan forlusten av atervunnen energi och den energi som
behovs for avfrostning minimeras. Normalt kan det optimala
systemet for avfrostning utvecklas av LB-tillverkaren.

SKYDD AV VATSKEVARMEVAXLAREN

Véatska i vattenvdarmevaxlaren kan frysa nar temperaturen
sjunker under fryspunkten, vilket leder till skador pa
vatskebatteriet. For att undvika denna risk maste en lamplig
sensor- och styralgoritm anvandas. Dessutom maste
sensorn placeras pa ratt plats.
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Figur 20:

Exempel pa digitala AHU-styrsystem

6.4
UNDERLATTA IDRIFTTAGNING OCH
UNDERHALL

Korrekt driftsattning av luftbehandlingsaggregatet och
dess kontrollsystem har en grundlaggande inverkan

pa en korrekt och energieffektiv drift av anldggningen.
Det fabriksmonterade styrsystemet, med alla interna
komponenter sammankopplade och funktioner som

ar testade fore leverans, gor idrifttagningsprocessen
betydligt enklare for installatoren och driftsattaren. Det
minskar installationstiden avsevart, samtidigt som alla
parters fortroende for battre hallbarhet for utrustningen
pa faltet okar. Dessutom underlattar testlaget for en
fabriksinstallerad styrenhet driftsattaren majlighet att
kontrollera pd plats att alla funktioner och lagen fungerar
korrekt.

Forutom alla dessa tekniska fordelar forenklar det
integrerade styrsystemet i luftbehandlingsaggregatet dess
efterfoljande drift.

Korrekt underhall ar avgorande for kontinuerlig och
problemfri drift av systemet under alla driftférhallanden och
under hela dess livslangd.

Korrekt férebyggande underhall ar avgorande for ostord och
felfri drift av systemet under dess livslangd. Alla mekaniska
och elektriska komponenter kan fallera. Intelligenta
fabriksmonterade styrsystem som innehaller sensorer for
kontinuerlig prestandadvervakning och ldmpliga algoritmer
minimerar risken for fel. De upptacker i forvag onormal drift
och signalerar eventuella framtida fel. Detta gér det mégjligt
att utfora service innan felet uppstar och for att sakerstalla
kontinuerlig systemdrift.

6.5
STYRENHETENS PAVERKAN PA
LUFTBEHANDLINGSAGGREGATETS TOTALA
VERKNINGSGRAD

Det fabriksmonterade intelligenta styrsystemet innehaller
vanligtvis manga funktioner for att optimera den totala
energiprestandan, samt funktioner for att 6vervaka och styra
effektivitetskritiska delar av ventilationssystemet. Utan ett
sadant intelligent styrsystem skulle det vara praktiskt taget
omojligt att bevisa att energieffektiva komponenter som
varmevaxlare och flaktar ocksa fungerar pa ett effektivt

satt.

6.6

KOMPONENTER | ETT
LUFTBEHANDLINGSSYSTEM SOM KAN
KOMBINERAS MED EN STYRENHET

Det ariallmanhet mojligt och anvandbart att kombinera
styrenheten for ett luftbehandlingsaggregat med andra
lokala styrenheter i rum eller zoner i en byggnad. En sadan
systemregulator sakerstaller att komponenterna och
luftbehandlingsaggregatet arbetar tillsammans pa det mest
effektiva sattet.

Behovsstyrd ventilation anpassar luftnivan till rummets
faktiska behov. Detta innebar att hog inomhusluftkvalitet
kan uppnas, samtidigt som energiférbrukningen halls pa
ett minimum. Systemregulatorn kommer att sdkerstalla
att flaktarna inuti luftbehandlingsaggregatet kors med
lagsta mojliga hastighet, vilket garanterar minsta majliga
energiforbrukning.
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6. STYRSYSTEM

En zonregulator med sin styrenhet kommer att bland annat
anvanda tilluften fran luftbehandlingsaggregatet for att
varma eller kyla den till 6nskad temperaturniva i det eller de
anslutna rummen. Kommunikationen mellan zonregulatorn
och LB:s styrenhet ar avgorande for att anpassa tilluft

till kraven pa de olika zonerna. Detta sdkerstéller en
energioptimerad drift av hela luftbehandlingssystemet.

6.7
GRANSSNITTETS BETYDELSE MOT SYSTEMET
FOR FASTIGHETSDRIFT

-

ERLU

COMPATIBILITY

QuUICK K-FACTOR
CALCULATION CALCULATION

Figur 21: Exempel pa ett granssnitt for byggnadshantering
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Nar ett fastighetsledningssystem (BMS) implementeras

ar det viktigt att detta system kan kommunicera med LB:s
fabriksmonterade styrsystem. For att gora detta mojligt

ar luftbehandlingsaggregatens styrenheten vanligtvis
utrustad med ett granssnitt for kommunikation mot BMS. De
viktigaste protokollen som anvands idag for detta andamal
ar BACnet eller Modbus, som béda kan erbjudas for seriell
kommunikation med ett RS485-granssnitt eller genom att
anvanda TCP/IP-kommunikation.

Med detta granssnitt kan BMS ta emot alla viktiga varden
och status om larm och driftmeddelanden. Men det kan
ocksd andra borvarde- och driftldgen for att paverka LB:s
beteende till dess krav.

Genom att anvanda ett fabriksinstallerat intelligent
styrsystem for luftbehandlingsaggregatet

garanteras en tillforlitlig och energieffektiv drift av
luftbehandlingsaggregatet. Granssnittet ger BMS den
funktionalitet som kravs for att stodja anvandaren, utan
att paverka luftbehandlingssystemets tillférlitlighet och
energieffektivitet.




38

7. UTFORMNING OCH URVAL

Vid utformning och val av luftbehandlingsaggregat méaste
manga aspekter beaktas.

7.1
LUFTFLODEN

Det 6nskade luftflodet som ska hanteras av enheten in i och
ut ur byggnaden ger en uppfattning om enhetens storlek och
kapacitet. For att minimera luftflodets strémningsmotstand
foredras ett storre tvarsnittsomrade eftersom det minskar
lufthastigheten genom enheten.

Luftflédes-
behov Aggregatstorlek
Tillgangligt
utrymme

Luftkvalitet
inomhus/

utomhus Varmeéter-
vinningssystem
Termiskt
klimat

Vérme
Energi- Flaktar
effektivitet
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1.2
DIMENSIONER OCH MODULUTFORMNING

Aggregatets langd ska ge tillracklig plats for filter,
varmevaxlare, fléktar och dtkomstsektioner for underhall.
Detta &r ocksa viktigt for att undvika kondensering i filter
och pé andra ytor. Samtidigt kan byggnadens storlek satta
granser for hur stort aggregatet kan vara. Beroende pé
tillgangligt utrymme i flaktrummet maste man kunna vélja
mellan flera aggregatstorlekar och tvarsnittsareor for att
hitta ett passande aggregat som bade far plats rent fysiskt
och har ratt prestanda.

Utforliga 3D- eller BIM-bilder pa aggregatets konstruktion
kan anvandas vid planering och konstruktion av
byggnader och ventilationssystem. En viktig aspekt pa ett
luftbehandlingsaggregat ar mojligheten att fa det levererat
i moduler med tanke pa transporterna in i byggnaden
genom smala dérrar och i smé& hissar. Aven aggregatets
yttermatt har betydelse om man vill kunna transportera
det med standardlastbil utan att behova bestalla dyra
specialtransporter.

Teknisk specifikation

Figur 23: Exempel pé flodesschema fér produktval

1.3
FLAKTAR OCH ENERGIATERVINNING

Konstruktionens utformning som exempelvis hur néra
luftbehandlingsaggregatets invandiga ytor flakthjulet sitter
kan paverka flaktens effektivitet.

For att kunna valja en flakt med optimal arbetspunkt

kan olika storlekar pé& flakthjulen behdvas for varje
aggregatstorlek for att optimera aggregatet. Remdrivna
flaktar kraver oftast mer underhall &n direktdrivna flaktar
pé grund av remdriften och férslitningen av den. Det
berdknade vardet av den interna specifika flakteffekten
(SFPint) ar forhallandet mellan tryckfallet 6ver de interna
ventilationskomponenterna och fléktens verkningsgrad.
Detta varde bor hallas &gt for bra energieffektivitet.

Byggnadens totala energieffektivitet ar & andra sidan starkt
beroende av varmeatervinningssystemets verkningsgrad
fran franluften till tilluften - sarskilt i kalla klimat. Av

detta skal blir typ, val och konstruktion av varmevaxlare en
kompromiss mellan tryckfall och termisk effektivitet. Detta
ingar i energieffektivitetsklassningen "Eurovent Certified
Performance”.

Att i varmare klimat anvénda kylatervinning minskar den
mangd kylenergi som kravs vid ventilation med 100 %
utomhusluft, sarskilt nar entalpi-atervinning anvands som
latent kylenergi. | sddana fall kravs en termisk forbikoppling
for att kunna anvanda frikyla nar forhallandena ar
gynnsamma.

1.4
FILTER

Med 1SO 16890 filterstandarden kan fokus riktas

pa sma partiklar, som bevisats vara halsofarliga.
Underhéllsintervallen beror pé stofthallningsférméga hos
filtren och justeras genom overvakning av tryckfallet.

Anvéandningen av LB:ets tvarsnittsarea for att fa sa stor
filterarea som majligt fas en stor stofthallningsférmaga och
darmed langre intervall for filterbyte. | korrosiva klimat bor
bottenpanelerna i filtermodulerna vara av l@mpligt material
(t.ex. rostfritt stal eller med l@mplig ytbehandling) eftersom
korrosiv kondens kan samlas i filtren och komma i kontakt
med bottenpanelerna.’

1 Inte bara i korrosiva miljéer bor bottenpanelerna vara av rostfritt
stal. Vid anvandning av pasfilter kommer pasarnas rorelser pa
sikt att successivt néta bort skyddsbelédggningen pa de invandiga
bottenpanelerna.
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7. DESIGN OCH URVAL

7.5
AGGREGATHOLJE

INSTALLATION INOMHUS

-/ | I == I@'I@
-20 °Cc W) > @E] O =) 20°C

-12°C 4l [@I@

Wy 22°c

_ThermoLine T2 T3

INSTALLATION UTOMHUS
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1 = 1 = 1
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T3 ThermoLine T2

-12°C 4l Wy 22°c

Figur 24: Olika holjen for olika aggregat
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Den mekaniska styrkan i holjet har stor
betydelse for luftbehandlingsaggregatets
driftsékerhet. Paneler och ramar ar
konstruerade for att klara maximalt
flakttryck utan att dverskrida granserna
for utbuktning. Aggregathdljets
lufttathet har stor betydelse for
ventilationssystemets effektivitet.
Beroende pa konstruktionen begransas
héljeslackaget, for bade éver- och
undertryck.

Aggregathdljet ar termiskt isolerat for
att minska varmedverforingen s att den
ligger inom granserna for den onskade
konstruktionsklassen. For att ytterligare
minska varmeforlusterna och forhindra
lokal kondensering pa aggregathdljets
ytor ska termiska bryggor i héljet
begransas.

Nar aggregatet installeras pa en

plats med liten temperaturskillnad
mellan omgivningens luft och luftflodet
ar behovet av ett holje med liten
varmeoverforing inte s stort som vid en
stor temperaturskillnad. Aggregatholjet
minskar bullret fran flakten inuti.

En annan aspekt pa

konstruktionen av aggregathdljet

ar korrosionsbestandigheten.
Installationer i speciella miljoer, till
exempel nara havet, i processindustrier
och i simhallar, kraver en hogre
korrosionsklass.

1.6
INSTALLATION

Figur 25: Exempel p& en installation utomhus

Vid installation utomhus har sddana aspekter som
UV-talighet, korrosionsbestandighet (sarskilt i kustnara
omréden) stor betydelse. Vaderjalusier och utbldsningshuvar
bor konstrueras och placeras sa att kortslutning mellan
avlufts- och uteluftsstrommarna undviks.

Buller som genereras i ventilationsenheten ska inte
na stérande nivder. Bade ljudisoleringen av holjet
och ljudnivan i kanalanslutningarna specificeras for
luftbehandlingsaggregat.

Kraven pa mekanisk sidkerhet och brandskydd, daribland
materialens egenskaper enligt standarder, maste uppfyllas.
Beroende p& miljon dar aggregatet ska installeras maste
material med lamplig korrosionsbestandighet anvandas.
Skadliga @mnen ska undvikas.

1.7
HYGIEN

Luftbehandlingsaggregat i hygienutférande staller sarskilda
krav pa planering, tillverkning och transporter men ocksa
pa aggregatets utformning. Omsorg maste agnas at val

av inre ytmaterial och hur flaktar, filter och kylbatterier

med lutande dropplatar ska monteras for att sakerstalla

att kondensvatten fors bort pa lampligt s&tt och biologisk
fororening i kondensvattnet undviks. Det ar ocksé viktigt

att tata fickor och spalter for att forhindra ansamling av
smuts. Det finns allmanna krav pd inspektion, underhall och
rengoring - sarskilt vad galler filterunderhall.

OCTOBER 2021
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8. CERTIFIERING

Pa grund av de standigt ckande miljomassiga utmaningarna
ligger fokus globalt pa att forbattra energieffektiviteten

for att dadrmed minska koldioxidpaverkan och
luftfroreningarna.

Beroende p& hur komplext ett system &r kan
driftkostnaderna for ventilation och kyla uppga till 30 % av
de totala kostnaderna orsakade av byggnadens anvéndare.
Effektiva luftbehandlings- och lufttransportprocesser ar
darfor avgorande for att minska energiférbrukningen for
ventilation och luftkonditionering. Dessa uppgifter utfors av
luftbehandlingsaggregaten.

8.1
BETYDELSEN AV KORREKTA DATA

Luftbehandlingsaggregaten ar i allmanhet mycket komplexa
och innehaller manga viktiga komponenter. Dessutom ar de
ofta specialtillverkade och inte massproducerade.

VVS-konstruktérer maste uppfylla byggnormernas

mycket harda prestandakrav betraffande energi. Deras
energiberakningar baseras pa data som tillhandahalls av
aggregattillverkarna. Aven sma skillnader mellan verkliga
och deklarerade energiegenskaper kan resultera i avsevarda
skillnader i verklig energiforbrukning och foljaktligen i
energiprestanda for en byggnad och dess driftkostnader.

For att kunna fatta ratt beslut vid investeringar i

verksamheter och produkter ar det darfor avgérande att
deklarerade prestandadata ar tillforlitliga.
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8.2

EUROVENT CERTIFIERADE PRESTANDA

AHU TCR ECP05

EUROVENT
CERTIFIED
PERFORMANCE

f_ENERGY EFFICIENCY |
MANUFACTURER

Software name
Range

www.eurovent-certification.com
AIR HANDLING UNITS

YY.MM.XXX

OTHER LANGUAGE
OTHER LANGUAGE

CENTRALES DE TRAITEMENT D'AIR
UNIDADES DE TRATAMIENTO DE AIRE
UNITA DI TRATTAMENTO ARIA
RAUMLUFTTECHNISCHE-ZENTRALGERATE

O

Approved - 14/02/2020

THRESHOLD REFERENCE SCALE YEAR : 2016

 Unitsforfullor partial outdoor airat design winter T < 5°C

Figur 26: Energimarkningen "Eurovent Certified =~ >>
Performance” for LB

AHU TCR ECP05

CERTIFIED
PERFORMANCE

f_ENERGY EFFICIENCY |
MANUFACTURER

Software name

Range YY.MM.XXX

www.eurovent-certification.com
AIR HANDLING UNITS

OTHER LANGUAGE
OTHER LANGUAGE

CENTRALES DE TRAITEMENT DAIR
UNIDADES DE TRATAMIENTO DE AIRE
UNITA DI TRATTAMENTO ARIA
RAUMLUFTTECHNISCHE-ZENTRALGERATE

THRESHOLD REFERENCE SCALE YEAR : 2020

\ Units with design dry-bulb T >=30°C and design dew-point T>=17°C or in Subgroup 1 as per ECP-05 AHU

EUROVENT)

Approved - 14/02/2020

Genom att delta i certifieringsprogrammen som erbjuds
av Eurovent Certita Certification (Eurovent certifierade
prestanda) bidrar man till att skapa rattvis konkurrens och
tillforlitliga data. Eurovent Certita Certification ar ett storre
opartiskt ackrediterat certifieringsorgan for produkter inom
varme, ventilation, luftkonditionering och kyla. Med mer an
40 program arbetar organisationen globalt och anvander
programmet “"Eurovent Certified Performance” som ar
sarskilt utformat for luftbehandlingsaggregat.

Detta program ar inte ett enkelt prestandatest, utan
innehaller mycket mer:

- Utvardering av om produktvalsprogram fungerar
konsekvent och exakt

- Periodiska fabriksinspektioner for att bekrafta att
produkterna tillverkas med den teknik tillverkaren har
utlovat Periodiska prestandatester av saval verkliga
aggregat som modeller

Denna omfattande procedur garanterar kunderna att
produkterna stammer med produktdeklarationerna.
Dessutom ingar en energieffektivitetsmarkning i
certifieringen, vilken hjalper projektorer, installatorer och
slutanvandare att valja den l@ampligaste produkten for sina
applikationer. Certifieringen kan dessutom som tillval
utvidgas till att aven omfatta utvardering av hygienmassiga
egenskaper for klassificering. Utdver uppenbara fordelar
for slutanvandarna ger certifieringen en rad fordelar for
tillverkarna och bidrar till en neutral spelplan. De framsta
fordelarna kan sammanfattas enligt nedan:

- Oka konsumentledets fortroende

- Rattvis marknadsjamforelse genom enkel tkomst till
prestandadata for alla certifierade produkter

- Minska behovet av bevittnade kundtester

- Forstarkning av produktens varumarke

OCTOBER 2021
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9. STANDARDER

9.1
CEN-KOMMITEER

| Europa ar standardiseringsorganet CEN ansvarig for
standarder. De viktigaste tekniska kommittéerna for LB
inom CEN ar:

- CEN/TC 156: Ventilation for byggnader
- CEN/TC 110: Varmevaxlare

Standarder ar fortfarande frivilliga och det finns inga
lagligaskyldighet att tillampa dessa. Med undantag for
harmoniserade standarder, som behover lagligen féljas.

Figur 27: Logotyp for europeiska standardiseringsorganet (CEN])
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Figur 28: Enkel animering av ett ventilationssystem
i en kontorsbyggnad

5
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9.2
HARMONISERADE STANDARDER

Till skillnad fran tidigare &r ett av huvudsyftena med
standarder idag att forse industrin med de ratta verktygen
for att sakerstalla 6verensstammelse med lagstiftningen
(t.ex. EU:s Ekodesign). Den Europeiska kommissionen ger
till exempel CEN mandat att ta fram tekniska standarder
som underlattar uppfyllandet av vasentliga krav.

Darmed sagt att manga ventilationsstandarder
maste anpassas for att 6verensstamma med
Ekodesignlagstiftningen. Exempel pa standarder som var
under revision nar konceptet till denna handbok gjordes:
- CEN/TC156 (Ventilation for byggnader)/WG5: EN13053
- Klassificering av och bestamning av prestanda for
aggregat, aggregatdelar och komponenter
- CEN/TC10 (Varmevaxlare)/WG6: EN308 -
Varmeatervinningsaggregat - Provningsmetoder for
prestationsdata

9.3
EN 13053 OCH EN 16798

Vid upphandling, projektering och installation av
Luftbehandlingsaggregat, bor man tillampa internationellt
gallande standarder som EN 13053 och EN 16798. Det ar ¢j
lagkrav pd att géra sé i Sverige men kan vara lagkrav i andra
l&nder. Det finns manga fordelar med att tilldmpa dessa
standarder varfor de bor anvandas.

EN 13053 "Luftbehandling - Luftbehandlingsaggregat

- Klassificering av och bestamning av prestanda for
aggregat, aggregatdelar och komponenter” ar en av de
viktigaste standarderna nar det galler ventilationssystem.
Denna standard faststéaller kraven for centrala
luftbehandlingsaggregat i byggnader som inte &r avsedda
for bostader (luftvolym storre &n 250 m3/h) for till exempel
energiatervinning, lufthastigheter och energiférbrukning.

EN 16798 "Byggnaders energiprestanda - Ventilation

for byggnader” utgor en ganska ny serie standarder

(utgiven november 2017). Den ar uppdelad i 18 delar och
innehaller, tillsammans med specifikationer om byggnaders
energiprestandadetaljerade specifikationer for ventilation av
byggnader.

I EN 16798, omformades och anpassades de viktiga
LB-standarderna som EN 15251 och EN 13779 och slogs
samman. Eftersom standarden till exempel innehaller
riktlinjer for aspekter av konstruktion av aggregat, filterkrav
och specifikation av energidtervinning, ar den av stor
betydelse for bade projektorer, installatorer, operatérer och
tillverkare och liknande.
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9. STANDARDER

9.4
EN 1886, EN 308, ISO 16890

Tillverkarna rader sina kunder att félja internationellt
erkanda standarder. N&gra av de viktigaste, utéver de redan
namnda, ar EN 1886, EN 308 och IS0 16890.

EN 1886 tacker mekanisk egenskaper for
luftbehandlingsaggregat. Dessa riktlinjer togs fram med det
tydliga syftet att definiera de mekaniska egenskaperna for
centrala luftkonditioneringsaggregat. Vissa specifikationer
inverkar p& holjeslackaget (L1, L2, L3) och den termiska
isoleringen (T1, T2, T3, T4, T5).

EN 308 beskriver "Varmeatervinningsaggregat -
Provningsmetoder for prestationsdata”. Den definierar
laboratorieundersokningen ska ga till for att bestamma
klassen av energidtervinningsaggregat luft-till-luft eller
for aggregat som atervinner varme fran rékgaser fran
varmesystem i byggnader.

Den globala standarden 1SO 16890 “Luftfilter for allman
ventilation” omfattar testning och klassificering av luftfilter.
| Europa ersatter den EN 779 "Klassificering av
partikelfilter”. Den framsta awvikelsen fran EN 779 &r att den
nya normen fokuserar pa mojligheten fér filtret att fanga
olika partikelstorlekar i ett farligt omréde. Darfor omfattar
den nya normen, baserat pa tester av filtrens effektivitet,

49 nya filterkategorier i stallet for 9 i EN 779. I juli 2018
kommer ISO 16890 att ersatta EN 779.
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Figur 29: Exempel pa en LB med integrerad varmepumpssektion
och kylkretsstyrning

9.5
EUROPEISKA UNIONENS EKODESIGN
DIREKTIVET

EU:s direktiv 2009/125/EG (Direktiv for energirelaterade
produkter), dven ofta kallat Ekodesign-direktivet, faststaller
minimikraven for energirelaterade produkter. Ekodesign-
direktivets syfte ar att minska energiforbrukningen och
koldioxidutslappen, men aven att cka den totala andelen
fornybar energi. Detta direktiv galler for alla produkter

som satts pd marknaden inom det europeiska ekonomiska
samarbetsomradet (EES). Export fran EU berors inte av detta
direktiv.

Ekodesign-direktivet implementeras genom
produktspecifika forordningar, vilka tillampas direkt i alla
EU-lander. Relevant for luftbehandlingsaggregat ar EU:s
forordning (EU) nr1253/2014 “Ventilationsenheter”, som
anger krav for energieffektivitet hos aggregat.

Det bor noteras att enskilda komponenter i en produkt ocksa
kan berdras av en forordning. Detta innebar att alla flaktar

i luftbehandlingsaggregat méaste uppfylla EU:s forordning

nr 327/2011.

9.6
NATIONELL LAGSTIFTNING OCH RIKTLINJER

Alla de beskrivna standarderna och Ekodesign-férordningen
1253/2014 definierar normgrunderna for planering,
uppférande och godkdnnande av luftbehandlingsaggregat i
byggnader som inte ar bostader.

Dessutom maste alla folja nationella standarder.

Till exempel DIN 1946-4 i Tyskland eller den motsvarande
sterrikiska versionen ONORM H 6020 - f5r att bara namna
nagra. De foreskriver de minsta kraven for LB for att minska
den mikrobiologiska fororeningar pa sjukhus och

i operationsrum.
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10. DEN EUROPEISKA INDUSTRIN FOR

LUFTBEHANDLINGSAGGREGAT

10.1
TILLVERKARE

Europa ar hem for mer an 100 tillverkare av
luftbehandlingsaggregat, allt fran smé& familjeagda foretag
som brukar vara inriktade pd ett visst land eller en viss
region inom ett land till stora multinationella féretag som
ar verksamma over hela varlden. De flesta tillverkarna finns
i norra och centrala Europa. Det stora antalet tillverkare

speglar det traditionellt starka intresset for ventilation i hela

Europa.
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10.2
STANDIG STRAVAN EFTER INNOVATION

Under de senaste dren och artiondena har
lagstiftningsatgarder, som EU- direktiven om Byggnaders
energiprestanda (EPBD] och Ekodesign-férordningar stallt
allt stréngare krav pa byggnader i allmanhet men &ven pa
enskilda produkter som ingar i ett byggnadssystem, som
luftbehandlingsaggregat.

Behovet av att 6ka energidtervinningen och minska
driftskostnaderna for LB, har spelat en viktig roll for att driva
den europeiska marknaden for luftbehandlingsaggregat.

Det har ocksa lett till nya innovationer nar det galler
produkter och produktkvalitet, vilket gjorde att europeisk
luftbehandlingsteknik blivit globalt valkand och respekterad.
Allt detta gar hand i hand med en ckad medvetenhet om
luftkvaliteten inomhus och livscykelkostnaden, vilket
ytterligare driver marknaden och dess aktorer.
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Black Sea

tanbul
Gra@ @ Turkey

f 2
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6 @Bar ona Rome
MmYgid
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Tyrrhenian Sea
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Figur 30: Karta som visar europeiska platser for LB-tillverkare
som ar medlemmar i Eurovent
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10. DEN EUROPEISKA INDUSTRIN FOR

LUFTBEHANDLINGSAGGREGAT

10.3
MARKNADSSTORLEK

Den Europeiska unionen (EU) &r en av de storsta
marknaderna for luftbehandlingsaggregat i varlden. Enligt
Eurovent Market Intelligence, den LB-marknaden i EU-27
+ Storbritannien under 2020 saldes n&stan 181 000 enheter
med ett totalt marknadsvarde p& 1,77 miljarder euro. Detta
innebar en minskning med 4,5 % i marknadsvarde jamfort
med foregdende ar. De tre storsta LB-marknaderna inom
EU var Tyskland (412 miljoner euro), norra Europa (386
miljoner euro) och Storbritannien (233 miljoner euroa).
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10.4
EUROVENT OCH
LUFTBEHANDLINGSAGGREGAT

Sedan Eurovent Association grundades 1958

har organisationen haft en stark koppling till
luftbehandlingsaggregat. Eurovent och dess medlemmar
spelar en avgorande roll i att arbeta gemensamt for

att utveckla framtidens europeiska standarder och
branschrekommendationer. De féljer aktivt och bidrar till
lagstiftningsutvecklingen som Ekodesign-forordningen.

Tidigt pd 1990-talet skapade Eurovent-medlemmarna
programmet “Eurovent Certified Performance” for LB med
syftet att sakerstalla lika villkor genom att [dta kunderna fa
mojlighet att jamfdra prestandavarden, som bekréaftats av en
oberoende part. Idag &r detta program valkant och anvands i
hela varlden.

Nara 150 tillverkare certifierar sina luftbehandlingsaggregat
genom Eurovent. Alla certifieringsprogram hanteras av
Eurovent Certita Certification i Paris, som &r en fristdende
underavdelning till Eurovent Association.

Inom Eurovent representerar produktgruppen
"Luftbehandlingsaggregat” (PG-AHUJ alla LB-tillverkare
som ar medlemmear i féreningen. Detta omfattar dven icke-
certifierade tillverkare, eftersom certifieringsprogrammen
organiseras oberoende av féreningsaktiviteter. PG-LB

ar den stdorsta sammanslutning av det har slaget. Inom
produktgruppen utvecklar till exempel tillverkarna till
exempel industristandarder, tar stéllning till foreslagen
lagstiftning, dvervakar marknaden och diskuterar den
senaste, relevanta, allmanna utvecklingen. Medlemmarna
sammantrader minst tvd ganger om aret pa olika platser i
hela Europa.

A
R

Figur 31: Medlemmar i produktgruppen “Air Handling Units”
[PG-AHU, tidigare kallat PG46C) under Eurovent-toppmatet 2016
i Krakow, Polen och 1983 i Knokke-Heist, Belgien
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10. DEN EUROPEISKA INDUSTRIN FOR
LUFTBEHANDLINGSAGGREGAT

10.5
UTVALDA EUROVENT-PUBLIKATIONER

| f6ljande avsnitt ges en Gversikt dver viktiga Eurovent-publikationer som ar relevanta for
luftbehandlingsaggregat.

Luftbehandlingsaggregat

- Eurovent 6/15 - 2021: Air Leakages in Air Handling Units-

- Eurovent 6/16 - 2021: Corrosion Protection of Air Handling Units

- Eurovent 6/2 - 2015: Recommended code of good practice for the interpretation of Directive
2006/42/EC on machinery concerning air handling units

- Eurovent 6/12 - 2013: Eurovent air handling units energy efficiency class

- Eurovent 6/8 - 2005: Recommendations for calculations of energy consumption of air handling
units

- Eurovent 6/14 - 2000: Hygienic aspects in air handling units

- Eurovent 6/4 - 1996: Thermal test method for induction units

- Eurovent 6/7 - 1986: Guide for maintenance of air handling plant

- Eurovent 6/5 - 1985: Safety regulations for electricity

- Eurovent 0/1 - 1980: Symbols and units of physical quantities in the field of air handling and
heating techniques

Luftfilter

- Eurovent 4/23 - 2020: Selection of EN IS0 16890 rated air filter classes

- Eurovent 4/21 - 2019: Energy Efficiency Evaluation of Air Filters for General Ventilation
Purposes

- Eurovent 4/19 - 2018: Updated Industry Recommendation concerning Public Enquiries for Air
Filters

- Eurovent 4/22 - 2015: Recommendation for Residential Air Filter Performance Measurement

Energiatervinningskomponenter

- Eurovent 17/12 - 2021: Factors influencing performance of Energy Recovery Components in Air
Handling Units

- Eurovent 17/11 - 2015: Guidelines for Heat Recovery Certification

For de senaste referensdokumenten frén “Eurovent Certified Performance”
(t.ex. klassificeringsstandarder, driftmanualer), besék www.eurovent-certification.com.
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11. OM DEN HAR HANDBOKEN

Den har handboken &r resultatet av ett Eurovent-projekt i produktgruppen “Luftbehandlingsaggregat”. Forfattare till denna guidebok ar:
Den syftar till att ge alla som arbetar med luftbehandlingsaggregat (i vilken form som helst) ett
opartiskt, praktiskt, konkret och genomtéankt kompendium om detta mycket viktiga teknikomréde.
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11. OM DEN HAR HANDBOKEN

11.2
EUROVENT ASSOCIATION

Eurovent ar Europas industriférbund inom teknik

for inomhusklimat, processkyla och livsmedelskyla.
Medlemmarna, som finns i hela Europa, Mellanéstern
och Afrika, representerar mer an 1000 foretag, varav

de flesta &r sma eller medelstora tillverkare. De svarar
for en sammanlagd arlig omsattning p& mer an 30
miljarder euro och har cirka 150 000 anstallda inom
foreningens geografiska omrade. Detta gor Eurovent till
en av de storsta interregionala industriféreningarna i sitt
slag. Organisationens verksamhet baseras pa en hogt
varderad demokratisk beslutsprocess, som garanterar
en neutral spelplan, som ger lika forutsattningar for

hela industrin oberoende av organisationsstorlek eller
medlemsavgifter.Eurovents rétter gar tillbaka till 1958.
Under &ren har den Brysselbaserade organisationen

blivit en respekterad och valkand intressent som skapar
broar mellan de tillverkare den representerar, foreningar,
lagstiftare och standardiseringsorgan p& nationell,
regional och internationell niva. Eftersom Eurovent &r en
stark foresprakare av anvandningen av energieffektiv och
hallbar teknik, antar foreningen en helhetssyn som &ven
omfattar aspekter som halsa och sakerhet, livskvalitet och
arbetskvalitet. Eurovent bedriver ett omfattande samarbete
med partnerorganisationer over hela varlden. Eurovent ar
exempelvis en av grundarna till natverket ICARHMA

(The International Council of Air-Conditioning, Refrigeration,
and Heating Manufacturers Associations), stéder REHVA
(Federation of European Heating, Ventilation and Air
Conditioning Associations) samt bidrar aktivt till olika

EU- och FN-initiativ. Eurovent har tvad underavdelningar.
Genom Eurovent Certita Certification (ECC) ar Eurovent
majoritetsagare till ett oberoende certifieringsforetag

OCTOBER 2021

for produktprestanda baserat i Paris. Det innehar ett
ackrediteringscertifikat enligt EN ISO/IEC 17065:2012 - som
uppfyller hdgsta standarder for oberoende, tillforlitlighet och
integritet. Genom att det ar oppet for alla tillverkare, &r det
valkant for sitt globalt erkdnda marke "Eurovent Certified
Performance”. Verksamheten kompletteras av Eurovent
Market Intelligence (EMI), foreningens andra fristdende
enhet. Dess databas med data frén Europa, Mellangstern
och Afrika anvands flitigt for att stodja utvecklingen av
lagstiftningen bade inom och utanfér EU.
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ANTECKNINGAR

Figur 34: Exempel pa ett modulbyggt luftbehandlingsaggregat
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